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1 Premessa

NSt Tc tNRAIANFYYI RQIT A 2/0Se bSndzkidrd I8rgiti deDSdstto iy A S
t Q) 9nulafuh&dNYisione del futuro fino al 2050 di una societd a basse emissioni di carbonio,
dzy QSO02y2YAl OSNRS S OAND2fIINBE SR SO02araidasSya
raggiungere tali obiettivi vengono alla luce importanti sfide legasestemi di produzione e consumo
insostenibili e ai loro impatti nel lungo termine, spesso complessi e cumulativi, sugli ecosistemi e sulla
salute delle persone. Cio richiede una maggiore comprensione della natura delle sfide ambientali e
della loro interdpendenza con i sistemi economici e sociali, in quanto un mondo ormai globalizzato,
ha portato con sé la crescente consapevolezza che le attuali conoscenze e le mod@hitardance
adottate per contrastare queste sfide, devono essere riviste ed adeguate.

SOt QR fedige[Sly GBSt I T A2y S &dz t 2, pfedstal 2
RIf €I [ S33S AadAGdziA Sl RS 6[ S33S (qdale attivith R S
AYVF2NXYIEGADLE O0ASYYyIlfS OKS Af a Ay AGodb N2 creiR&hfef Q!
Oz2yal LIS@2t ST1T I RSt QA YLRadbientalipér il Eenessé&ré, fo lsvilungo & i§ O |
futuro degli individui, delle collettivita e degli Stati, la REA progressivamente arricchita di valenze
AYSRAGSET O2aiAldzsSy Reprlaegl@erionk@ratdgicaddls iniZadve adated v S
sistemapaese nel pit vastdJ- Y2 N> YI  SdzZNRPLIS2 S AYyGSNYyLFT A2yl f
f QA Y RA JA R dambbitih & yhi§liordnSribf e delle direttive di sviluppo da perseguire, per

f QSf I 0 &iNda kirfte®i ¢¥h® tenga conto delle sfide @ Sy G A  OdzA NRA & L2 Y RS NJ
futuro.

Ly i dz$ & Nigisieid R

Ly 1jdzSad Q2 dd A dbiente ¢ del futgla deliieSitedo e Bebnfaba@utbblicato seguenti
document:
T wStFT A2y S adzZ t 2 & {(di dequitoRAINazRal@ § SublicStosul sitm m ¢
WEBdeh A YA &G SN Rd®latuelh debtérrBoyiaieSlel mare
T wStFT A2y S adzZ t 2 & {(di dequitoRSAINazRral@Q Bublicsto sulisito H 1

WEB deMinistero delé transizione ecologicael gennaio 2021Nel capitolo Presentazione
viene evidenizatdj dzI y (i 2 fASSIRASTYA20yS wnwuwn RSEETF w{!
precedenti edizioni (quella del 2013 e del 2016), sia in termini di struttura, sia in termini di
O2yGSydziAz O2y f 2 sideleldRers® tematicBeSa@BidntaliNaBalizzaRe| y
Questa esigenza di continuita € contemperata con la necessita di rendere il testo della RSA un
A0NHzYSyd2 RA LIAG | 3S@2fS O2yadzZ GFT A2yS NRA&
gli elementi iformativi essenziali per i diversi stakeholder e, in prima istanza, per i cittadini. Si
GNF GGF RA dzyQAYLRZaGEIT A2yS OKSI GNI € QI f (NP
elaborazione e diffusione dei dati e delle informazioni ambientalizzzdo da ISPRA e
AYLX SYSyidlFd2 | yOKS RIt {bt! o6{A&dSYlI bllAzZ2
w{! &A TF2yRId [QS&A&GSYyl | RA dzyll ol asS AyT¥:
consente di soffermarsi principalmente sugli elethedi maggiore rilievo strategico e
programmatico, con un approccio centrato sui processi di policy making, sulla valutazione dei
risultati conseguiti e sulle prospettive, rinviando alle altre pubblicazioni di natura scientifica
LINE R2 G (S RI profofidimerito deégbdieméntdi dettaglio

Questi documenti rappresentano un importante punto di partenza per definire anche in sede locale
nuove modalita digovernanceda adottare per contrastare queste sfigeanalizzando i problemi nel
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modo piu ampio pssibile partendo dal livello europeo, quello nazionale, quello regionale e quelli piu
prossimi alla dimensione comunale.

Vistele pubblicaziohna A YA a0 SNB RSttt Q! YOASY (S S, sBoatcifatesi & dzii S
ritenuto opportuno redizzare I seguenti documenti (consultabili al link
https://www.comune.brescia.it/aredematiche/ambiente/relazionesullo-stato-dellambiente);

N>

w wStlITA2yS &adzZt2 {GFd2 RSttQ! YoASY(HS
Edizioneagosto D20 (di seguitoRSA Bresci2021);

w wStlITA2yS &adzZt2 {GFd2 RSttQ! YoASY(S
Edizionesettembre 2021;

w wStlITA2yS &adzZt2 {GFd2 RSttQ! YoASY(dS
aggiornamento gennaio 2023.

N>

<SS
N>

Questi documenti nazionali e comunali sono stati redatti ispirandasiedodo DPSIRD(iving forces,
Pressures, State, Impacts, ResponseiseLl2 yS t QF GG Sy T A2y S 1§ FlL a2 (
Y2R2 [ LIWNBLINARI G2 RSttS O02YLX SaasS NBtFT A2y A (N
conoscitivi di supporto decisionalatroducendo un sensibile ampliamento del dominio di analisi,
FYFEATTEFYR2 Ay LI NIAO2t I NB -fradittiyaied Bldtema amffiéntalé. NJ-

A livello regionalei® fatto riferimento adati riportati nel sito WEB di ARPA Lomba(disseguitoRSA
Regionald, pubblicato sulla pagina WEBS {RPA) !

Per quanto concerne la scafaovincialg si e fatto riferimento a diversi documenti di rilevante
importanza redatti dalla Provincia di Bresdm particolare per i temi relativi alla pianificazione
urbanistica e dei rifiuti.

Per facilitarela lettura e per correttezza nei confronti degli autori, le parti tratte dal
y RSA Nazionale2016 e RSA Nazionale2020 avrannoil capoletterariportato qui a
wesesssaveyy  flanco, mantenendola stessa numerazione delle figurabelle, grafici e le stesse
annotazioni ove presentiAl fine di facilitare eventuali consultazioni d@ANazionale alla luce di
quanto inserito ndh presente Rlaziongsh  NJA LJ2 NJi | figir@QtabéllR & @&ici ReSénti rielle
parti tratte integralmentedal RSANazionale- con la diziondigure ministergtabelle ministerografici
ministera

* Anche le parti tratte d@ocumentazione della Regione Lombarai@anno un capolettera
con il logo della Regione Lombardia.

Regione
Lombardia

| testi dela presenteRelazionenon tratti dalle fonti prima citate e&he riguardano il comune di

Bresciasono caratterizzatallaprima lettera€videnziata in azzurro.

Eventuali eliminazioni di testo rispettddocument2 NA 3A Yy | £ A ST F S (irédidioneSlely S €
presente document® 2y f Q20ASGGA @2 ,RAgond seGnilbtel cort iNyhSadoX & £ S
lettore potra effettuare la lettura completalel testo facendo riferimento ai documenti originali
riportati nei siti web prima citati.
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https://www.comune.brescia.it/aree-tematiche/ambiente/relazione-sullo-stato-dellambiente

Poché ilpresentedocumento riporta dati ed argomenti che necessitano di aggiornamenti perjedici
previstaper alcune partia revisione del documento pubblicato sul sito internet del comune di Brescia
( www.comure.brescia.it) con cadenzaopportuna mentre il documento nel suo complesso avra

aggiornamenti annuali
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2 Il modello concettuale

[ 2 aOKSYI 5t{Lw KI 02adAldzAd2 Af Lldpalez stébA NJ
elaborab il RSANazionale2016ed il RSA del Comune di Brescia

Come si ricava d&kSA Nazional?016 (LE TEMATICHE AMBIEN®ALI[ Q! t t wh/ / Lth { !
Marina AmoriMATTM Segretariat@enerale¢ ISPRAIo schema DPSIR organizato secondo un
ordinamento gerarchico lineare e prevede che agli elementi posizionati ai diversi livelli siano associati
I tematismi reali, suggerendo la nomenclatura per la descrizioneateplesso sistema causstfetto

relativo alle continue ereciprécS Ay G SNI T A2y A RS3ItA SaaSNR GAOS

DETERMINANTI
quadro demografico, urbanizzazione, variabili economiche,

energia, trasporti, agricoltura, acquacoltura, pesca

A 4 N A 4
. PRESSIONI
agenti fisici agenti chimici rifiuti
STATO
IMPATTI
biodiversita salute
delluomo
governance AZIONI

Figural: modello concettuale

Come evidenzia nellala Figurasopra riportata sonstate definite le seguenti fasi:
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1 I° livello i determinanti rappresentano iprocessi antropici che causanie pressioni
adzt f QI Yaiukate ySii Sono consideratquali determinanti il quadro demografico,

f QdzND FYAT T FT A2ySsS €S GFNAIOATA;SO2y2YAO0OKS:
T 1I° livello le pressioni sono le sollecitazioni direttetRSt &AAAGSYLlF |y i NR LI

naturale:Sisono considera tre pressioni gli agenti fisici, gli agenti chimici, i rifiuti

T 1° livello lostato: O2y RAT A2y A S GSYRSyI1 S S gihodstate @S
analizzate tre matricE QI NA I = ;QF Oljdzl = Af &adz2f 2

T IVv° livellogliimpattiy SFF¥FSGGA RSA OF YOAlIYSY(GA RStft2 3
nocivisulla salute umana, perdita diodiversita,inquinamento , alluvioni ecc.;

1 Ve livello leazioni. Contromisure del sistema antropico per risolvere i problemi ambientali
A2OSNYFyOS LISN) f+ a2aGSyAoAftAGLsE OKS 02a0A

Le fasce sequenziali che caratterizzano il modello elaborato hanno un denominatore colaune
NI 002t Gl S tQAYGISNLINBGIT A2yS RA RIFEGA LISNI OAl &
conoscenza sui dettagli delle singole fasce secondo un approccio verticale che va dai determinanti all
azioni.

Riconoscendo la dipendenza fimzale tra i diversi livelli gerarchici, il progetto tenta un primo
approccio «dinamico» di natura teorica e successivamente sperimentale dello studio dei fenomeni
ambientali. In questo modo & anche possibile individuare le «zone buie», quelle cioe non
sufficientemente coperte dalle osservazioni, dalle informazioni reperibili.

Nella Figurache segue, trattalal RSA Naziona016 (LE TEMATICHE AMBIENBALI[ Q! t t wh/
SETTORIALMarina AmoriMATTM SegretariatGenerale; ISPRAsono messe irvidenza le relazioni

di caussaSFFSGG2 GNIXY S RAFTFSNBYGA O2YLRYSYyiliAod |
«urbanizzazione», inteso come modulo di uno schema piu generale che considera tutti i determinanti.
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dipendenti.L €

rifiuti

agenti
fisici

agenti
chimici

urbanizzazione

agenti
fisici

agenti
chimici

governance

rifiuti

L1l

agenti
fisici

agenti
chimici

Modello concettuale applicato al caso del

Determinante 2 “urbanizzazione”

rifiuti

+ alto
- +pressione
- qualita

ambisntale
+ alto
+ qualita

biodiversita

" l'altezza indica
il livello di pressione
ambientale del tema

* laltezza indica
il livello di qualita

salute delluomo

Figura2: modello concettuale applicato al caso del determinnatebanizzazione

dzy

A Y LJdzt

az

G dzi G b OA b

(A

200GSydzi2z

a0dzRA 2

LJdz5

S If
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Come chiarito neRSANazionale2016 il percorso appena tracciato € complesso e, ad oggi, non €
ancora completamente praticabile, soprattutto a causa della carenza di informazionij fruibrmini
«quantitativi e misurabili», sui processi antropici che generano le pressioni, sui loro effetti e sulle
interrelazioni tra tutte le componenti ambientaliig®o ancora lontani dal prefigare un modello
matemaico in grado di spiegare la nididine di fenomeni naturali con correlazioni incrociate tempo
NR &adzA GF G253
descrivere la condizione ambientale secondo un concetto piu attuale e, nel contempo, pu
ralJLINB a Sy G I NB
fenomeni ambientali.

v

0
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A: Il quadro internazionale ed Europeo : La politica ambientale del | 6 Eur opa
B: | determinanti

C. ltemi

D: Le matrici

E: La biodiversita

F: Lobattuadbosernancest ema di

Lt ljdd RNE AYOGSNYITA2yFES SR 9d:

3 [+ LRTAGAOF FYOoOASYGlrtS RSt Q9 dzNE LI
RSANazionale2016
> [ Q! YA 2y S- UE dabldnhdiddrido la via con politiche comé il Programma

weoomsn: RQEFT A2y S SdzNR LIS2  LISNJ f QEnémia 3080) & Stratagia  LJI
9dzNB LI Hnanwn S Af LINPANI YYI LIS NIGHdbietiNdsan ¢oidue, S f
in maniera diversa, cercano di bilanciare aspetti sociali, economici ed ambientali. Attuarerearaffo

tali politiche in modo itelligente puo aiutare ad allargare le frontiere della scienza e della tecnologia
in Europa, creare posti di lavoro e nmgare la competitivita, mentre un approccio comune alla
risoluzione di problemi condivisi risulta vantaggioso dal punto di vista economico. Nel 7° Programma
RQIT A2y S SdzNB LIY/RereldénNentrad linvitbdelSigsticSpiateta £ Q! 9 F 2 NIV «
VAAA2YS | @OAYOSYy(iS RSt Fdzidz2NE FAy2 |+t wnpnY d
verde e circolare ed ecosistemi resilienti alla base del benessere dei cittadini.

I F2yRIFEIYSyG2 RA ljdzSadl @AaArAz2yS OQca é il bend®efed | L.
RSt fQ9dzNR LI &AlLYy2 AYINAYASOlI XY teBIBYEIFENI K€ A
Fftjad OLIzZE AGEF® /A5 O2YLIR2NII f QI & dxdythrkrénte & sfikeh A
importanti, legate a sistemi di pduzione e consumo insostenibili e ai loro impatti a lungo termine,
spesso complessi e cumulativi, sugli ecosistemi e sulla salute delle persone. Inoltre, la globalizzazion
collega gli europei al resto del mondo con una serie di strumenti che consentitugso di persone,
risorse finanziarie, materiali e idee in entrambe le direzioni.

Hans Bruyninckx, Direttore Esecutivo della European Environment AgeBEW, ci dice chexA

partire dal 2015, abbiamo 35 anni di tempo per assicurare ai bambinn@beono oggi un pianeta
sostenibile entro il 2050. Apparentemente sembra un futuro lontano, ma molte delle decisioni che
prendiamo oggi determineranno il destino di questo progetto soeiale

Ddzl NRIFYR2 AYRASONRZ | 3t A dzf (ambiehtalire climatighy hasportat® I § |
Gryalr33ar az2adlyl AFfA LISNI Af FdzyT A2yl YSyid2 RS3
RSA &adz2A OAGIOFIRAYA® LYy Y2f0S LI NGA RQ9dzNRLI =
quantoloNJ | £ f QAYAT A2 RSffQSLIR2OF AYyRddzZAGONRLFf ST 3IAN
migliore gestione dei rifiuti.

Nonostante i miglioramenti ambientali degli ultimi decenni, unewatie danno viene provocato del

attivita sociceconomiche comé QI IANA O2f (dzNF = fF LIS&aO0FX A GNIFalL
dzNDB Iyl & [ S LINBaaAzyA 3IFt26FtA &adz £ QF YOASY (S LIS
anni novanta, causa non ultima la crescita economica e della popolaziboangiamento dei modelli

di consumo.

[ Q9 dzNR LISy -dYiBANE iWR/ Ghdzi f 2 2] GM MRA G hO WS H LM I
GOAaAaA2YySé RSt Hnpn oA&az2ayl O2yOSYyUGNXNB €S |G

! http://Iwww.eea.europa.eul/it
2 http://lwww.eea.europa.eu/it/pressroom/newsreleases/I2019ambienie-europa2015la
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A: Il quadro internazionale ed Europeo : La politica ambientale del | 6 Eur opa
B: | determinanti

C. | temi
D: Le matrici
E: La biodiversita
F: Lobattuadbosernancest ema di
() proteggere il Capitale Naturale che sostiene lasperita economica e il benessere

umano;

w A0AY2FFNB dzy2 a@Afdzlldllz SO2y2YA02 S az2cC
emissionidi carbonio;

() salvaguardare le persone dai rischi ambientali per la salute

3.1 La natura sistenica dei problemiambientali

RSANazionale2016 Le conoscenze della natura sistemica dei problemi ambientali

sono cresciute negli ultimi anni e cid ha fatto si che le iniziative delle politiche
’ e @ambientali adottate di recente continuano a riguardare i cambiamenti climaéci,
7 LSNRAGEF RA OA2RAQGSNEAGLE f Qdzaz yz2y az
RStf QI YOASYGS adzZ €1 arfdziSs YIF ySt 02yiSyYLR 2
FftF f2NR AYUGSNITA2YyS 02y dase intércahressiant randdno pRIA - (
complicato definire i probleire rispondere ad essi
al fF LINPINBaaAgl O2YLINByaizyS RSttS afa
sviupLr NB aLJ OOKSGGA RA L2t AGA Odé8Bspost@r2 SNBy (i A

R W

S

O« T

q FAA44FNB adlyRFENR RA [jdzr fAdt 3ISYSNItA fS13
generale di approcci politici coerenti a livello internazionale;

1 fissare corrispondenti obiettivi generali legati alle pressioni ambientali (chesgpes
comportano una divisione per paese o settore economico, entrambi);

1 formulare politiche specifiche che affrontino i punti di pressione, le cause, i settori o gli
standard.

[ S RANBUOGAGS RSEtfQ! 9 LISNI A O YO A laMb&igni dene@li di Y I {
j dzZSaGS RANBGOAGS a2y2 Ay 3IANryYy LI NLGS 3IdZARFGS
mantenere il riscaldamento globale al di sotto dei 2°C rispetto ai livelhpyeR dz& G NA | f od t ¢
si traduce in obiettivi germali di riduzione delle emissioni di gas serra (ad es. ridurre le emissioni a
fA@Stt2 RSttQ!9 RSt wm: SYuNB Af wnun S RSt n
volta, si collega a una serie di politiche pipecifiche, come le dittive sullo scambio di quote di
SYAaaA2yAsS f QSYSNHAIFI NRAYyy20lI0AfSS ftQSFFAOASYI
RSt QFNAI 3dZARF fQFGldza €S 5ANBGOIAGE RSEfQ! 9 a
segue m duplice approccio: prevedere sia standard locali peljldz €t A Gt RSt f QF NR |
NARdzZl A2yS RA AYIldZAylYSyid2 |ftl F2y8882 ! ¢gzy SO
circolare LINBP L2 a2 RIffF / 2YYAa&aaR2 yiSQ SoiMBiipiers@anio ysy
arrivare a una societa a rifiuti zero in una serie di obiettivi intermedi piu specifici.

Le diverse tempistiche richieste per il raggiungimento dei differenti obiettivi rendono pero complessa
la progettazione di una polda ambientale. Ciononostante, le scale temporali possono essere integrate
Ay dzyl  AGNY GS3IAF LIAG | YLAILIST @Aradaz2z OKS Q2440
NI 33AdzyIAYSYyG2 RA 20ASUGOGAGA | O0NBOJS (i SHENMAYySP
formulando sempre piu spesso politiche ambientali e climatiche su diverse scale tempaadii (
Figurg.
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A: Il quadro internazionale ed Europeo : La politica ambientale del | 6 Eur opa
B: | determinanti

C. | temi

D: Le matrici

E: La biodiversita

F: Lobattuadbosernancest ema di
Figura 1.01 - Visione per il 2050 nel 7° PAA
:IJiIEFti'»-'i cle\lla . Ridurre i gas serra dell'80-95%
politica am:-lentale - Programma generale per 'acqua
Fonte EEA [2014] - Impatti zero [aria)

. Non edificare pil su nuove aree
. Dbiettivi di sviluppo sostenibile

[055]
2050
[T
—
<t + Dbiettivi di Europa 2020
E + Fermare la perdita di biodiversita
i . Dbiettivi climatici dell’UE
as] « Dbiettivi in materia di gualita
= dell'aria
< ) i .
<t + Dbiettivi del’UE in materia
= di rifiuti
—
= . Obiettivi dell' UE per i rifiuti 2020/2030
= - Direttiva guadra sulle acque
E . Pesca al di sotto del Rendimento
W Massimo Sostenibile
8 + Obiettivi di sviluppo del millennio
[0SM])
2015

2015 Cronologia e scadenze per |e politiche tematiche TEMPO

2020/2030 Politiche generali [Europa 2020, /° Programma d’azione europeo per I'ambiente) o obiettivi specific

2050 Visioni a lungo termine e abiettivi in una prospettiva di transizione sociale

Figura3 Obiettivi della politica ambientale

Nel contempo la globalizzazione e la diffusione di tendenze globalbfanche non sia possibile
comprendere appieno o gestire in modo adeguato le condizioni e le politiche ambientali isolate dalle
dinamiche globali. Le megatendenze globali cambieranno i futuri modelli europei di consumo e
AY Tt dzSy 1 SNI yy 2 maf elrop¥od Questelin®gatdndene rigddrdanalémografia, la
crescita economica, i modelli di produzione e commercio, il progresso tecnologico, il degrado degli
ecosistemi e i cambiamenti climaticiEntro il 2050 la popolazione globale dovreldhgerae i9

miliardi secondo le proiezioni delle Nazioni Unite (UN, 2013). Oggi la popolazione glabaidiardi

mentre nel 1950 non raggiungeva@ miliardi® 51 f mMdpnn f Qdza2 RSt S YI (S
volte (Krausmann et al., 2009) e peitbe raddoppiare di nuovo entro il 2030 (SERI, 2013). La domanda
mondiale di energia e di acqua secondo le proiezioni aumentera di un valore compreso tra il 30% e i
40% nei prossimi 20 anni (IEA, 2013; The 2030 Water Resource Group, 2009). Allo stesto mod
domanda totale di cibo, mangime e fibre e destinata a crescere di circa il 60% fino §F2CE®012),
YSYUNB I &dzLJSNFAOAS O2ft 0AQGIFroAtS LINRP OFLIAGS L
importanti cambiamenti nelle politiche (FA@,nn g0 ® [ QF LILIINBLINAIF T A2Y S
primaria netta (cioé la parte della crescita della vegetazione che é usata direttamente o indirettamente
RF3ftA SAaSNR dzYtyAo 8§ FdzySydrkdl adroAftyYSyasS O
delsuolo indotti dagli uomini come la conversione delle foreste in terreno coltivabile o in infrastrutture
602YS S YAYASNBOUI NI LIINBaSyidly2 3aANIFY LI NIGS R
Oriente, Europa orientale, Asia centrale e Rugsia.t £ QI ft N2 I G2 €S O02f (d:
fI YF3I3IA2N LI NIGS RSEEQFLIINBLNAITAZ2YS ySA LI
preoccupazioni riguardanti la sicurezza alimentare, idrica ed energetica hanno alimentato acquisizioni
transnazionali di terra negli ultim¢B0 anni, principalmente nei paesi in via di sviluppo. Solo tra il 2005

S At Hnndg €S OldAaATl A2y A RA  GSNNI FffQSadas
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paragonabile a quella della Spagna. In alcuni daeparticolare in Africa) gran parte delle aree di uso
agricolo sono state vendute a investitori esteri, per lo piu Europa, Nord America, Cina e Medio Oriente.
Insieme alla crescita della popolazioneieambiamenti climatici, si pvede anche che la cseente
domanda di cibo minacci in modo significativo la disponibilita di acqua dolce (Murray et al., 2012).
' yOKS 4S8 O2yGAYydZAl Y2 | dzal NB € QlF Oljdzr Ay Y2R2 |
necessaria per soddisfare la crescente d@ona di cibo e mangimi del mondo, dovuta alla crescita della
popolazione e al cambiamento della dieta, potrebbe portare un grave stress per le risorse idriche in
molte regioni del mondo (Pfister et al., 2011).

Il quadro illustrato fa percepire che si sabaltanza sul funzionamém dei sistemi terrestri da
giustificare la delineazione di livelli di soglia limite su scala planetaria.Tali limiti planetari sono livelli
RSGOSNNAYIFGA RFETEQdz2Y2 02YS RAaGEYT | G DiemediNt £
FYOASYGlrtA | OOSNBEA RAGSYilGly2 ANNBIOSNEAOALTAZ
minacciando la vita della speaienana (Rockstrom et al., 2009)
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| determinanti: | processi antropici che generano le pressioni ambientali

Lf ljdzZ RN2 RSY23IN)} FAO2

4 Il QuadroDemografico Nazionale

RSA Nazionale2016 La dinamica della popolazione e un fattore chiave del
cambiamento ambientale locale e globale. La crescita della popolazione porta, infatti,

' e P EEQEdZYSY G2 RSE O2y&adzy2 RA NAazanbe yl

" pressioni ambientali.
| cambiamenti della popolazione, in relazione alla ricchezza estliétura per eta, implicano
mutamenti negli stili di vita, nelle abitudini di consumo e alimentari, che possono avere importanti
O2yasS3dzsSyi1 S &dz £ QI YoOASYGSo
Negli ultimi anni, la popolazione italiana & cresciuta quasi costantemente. Nel 2015, tuttavia, la
popolazione residente si e ridotta2(3 per mille) rispetto al 2014. La stima della popolazione al 1°
gennaio 2016 é pari@0,7 milioni di residenti
I 2YS SGARSYT AL QI yI Hiktd (GrafiR@.01), Ia popolatidiaista dziéndolis NJ
processo di invecchiamento, che presumibilmente continuera e si intensifichera anche nei prossimi
anni: la quota di popolazione nella fascia di etatcae - 15-64 anni- si & progressivamente ridotta,
mentre & contestualmente aumentata la quota di popolazione oltre i 65 anni.
Ly O2yasS3dsSylt RA OA53Z |yOKS f QAYRAOS RA RALJ
attiva (da 0 a 14 anni e dab@nni e oltre) sulla popolazione in eta lavorativa (da 15 a 64 anni), &
aumentato di continuo, raggiungendo un val@ari al 55,1% nel 2015 (Grafig®2). Oltre a segriare
una grave situazione di squilibrio generazionale, con ovvie ripercussiomsidriamento del mercato
RSt I @2NRs 1jdzSadA RI G4AZ NBohd, Sohodskgnali potetuiedyited S O O
preoccupanti, in particolare per quanto riguarda le prospettive di accumulazione del capitale umano,
fattori fondamentali in un proesso di crescita sostenibile.
Le tendenze riscontrate, nella struttura per eta della popolazione, sono strettamente legate
£t QlFdzySyid2 RStfF aLISNIyllF RA @AGFE S FEfF NRAF
indicatore della vita mediaegli abitanti di una data popolazione, e si calcola misurando il numero
YSRA2 RA FYyyA OKS OA aAiA awLSddlr NARAYFy3alLy2 RI
RA Y2NIS OKS aar az2y2 NRAt SOOI GA afic®R.0304 spefarza & Kita NR
e sempre aumentata negli ultimi anmgggiungendo 84 anrper le donnee quasi80 per gli uomini
{2f2 yStfQdzZ GAY2 |yy2s &aSO2yR2 S &aGAYS RSt |
esserci stata una invemie di tendenza, con un decremento di 0,2 punti per gli uomini e 0,3 per le
donne.
Per quanto riguarda, invece, la natalita, il tasso di fecondita continua a diminuire, e nel 2014 il numero
medio di figli per donna é stato pari a 1,37. Secondo le stimmrogrebbero invece circa 2,1 figli in
media per donna per garantire il ricambio generazionale.
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S5 Il Quadro 2mograficonel mmunedi Brescia

Gi argomenti di seguito riportati sono tratti dal documerfa@lazione Variante Generale del PGT di
Bresciac 2016.

5.1 Il quadro di riferimento: chi vive in citta

L a crisi della citta italiana, che cresce poco e male, pei esgetti mal funzionante e priva della

dinamicita che caratterizza molte cittd medie europee, € in una certa misura riconducibile alla crisi
economica dominante, incapace di creare nuova occupazione dignitosa e stabile. Questo fenomeno
tuttavia, non spiga tutto. La citta cresciuta male nel dopoguerra ha determinato contesti urbani in
taluni casi troppo omogenei funzionalmente e socialmente, separati fisicamente, inegualmente dotati
di servizi pubblici, statici, privi di capacita attrattiva. Cio spigfa, dzy’' I  OS NI | YA & dzNJ X
FILYAIEAS IA20FYyA RIEEEF OAGOEL @SNBR2 A O2Ydzy A |
specifiche, ma capaci di offrire opportunita di residenza competitiva rispetto al capoluogo, sia per i
O2aiGOSRGI2 [ ftfQlFoAlGHT A2YyS Ay LINRPLINASiGL o602y 3.
luogo di lavoro, che per i ritmi di vita meno convulsi.

La citta di Brescia ha perso popolazione residente con continuita dal 1975 (215.678 abitanti) al 2001
(187.188 abitanti). Negli ultimi due anni i dati mostrano segni di ripresa della residenzialita: nel 2013 il
totale dei residenti si porta oltre i 193.000 abitanti. Il dato, che indica un forte aumento rispetto agli
anni precedenti, & anche conseguenzaddi’ NX I € f AySIFYSyid2 RSt RIG2
comunale, in conseguenza dei risultati del censimento 2011. La relativa tenuta del numero di abitanti
RSNAGIF RFffQFLIIRNI2 RSA FfdzaaiA YAINI G§2Nhondy S
straniera presente € pari al 19% circa, per un totale di 37.478 abitanti stranieri. Tale dinamica si sta
moderatamente affievolendo, come conseguenza della riduzione delle occasioni lavoro offerte dalla
citta.

Come si sia modificata la struttura dgllepolazione residente &€ tema ancora poco indagato, cosi come

il destino dei bresciani che si sono trasferiti in altre aree.

[ 2 a(GdzRA2 a{OFLIR RIfElF OAGOGLD® [ S YAINITAZ2YA
indicaconunacertapretihA 2y S f QSaAadSyIl I RA dzy QF NBI dzNB | y I
fascia, confinanti con il capoluogo; in talune direzioni si presenta invece piu estesa fino a raggruppare
in un ambito territoriale limitato, 350.008 nn ®nnn | 6 A pdroo dadidenSidde uibard did |
riferimento, anche in una fase di contrazione e di ripiegamento della citta su se stessa. | nuclei familiari
sono sempre piu piccoli e il loro numero in costante crescita (93.867 nel 2010), a parita di residenti
complessivi Q 1ljdzSai2 Af RIFIG2 NBFES RI O2yaARSNI NB |
abitativo.
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5.2 Popolazionenel mmune di Brescian numeri

Nelle immaginiche segono sono riportati alcuni datif 2 Ny A GA RIff Q! FFAOA?2
Bresciadi sintesi sulla consistenza e sulle variazioni registrate dalla popolazione residente nel Comune
di Brescia.

(‘()MUN[i DI
BRESCIA

Settore Informatica e Statistica

L’andamento demografico della popolazione id nel C di Brescia dal 1971 al 2021

GRAF. 1 Evoluzione dell ntare della popolazi resid nel C di Brescia. Anni 1971-2021
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Fonte: elaborazioni a cura deli'Ufficio di Statistica del Comune di Brescia su DEMO.ISTAT

Tav. 1 Indi i d grafici della popolazi residente nel C di Brescia dal 2011 al 2021
TASSI 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Natalita 9,39 88 | 839 | 802 | 7,88 79 [ 754 [ 750 [ 749 [ 7,23 [ 715
Mortalita 103 [ 11,47 [ 1064 [10,16 [ 11,34 | 102 [10,81 [ 11,16 [ 1067 [ 14,92 12,76
Grescita 091 | 2,66 | 2,25 | -2,15 | -3,46 ‘ 2,31 ‘ 3,27 | -3,59 | -3,20 | -7,68 ‘»5,61
naturale |

Iscrizione 4 =
anagrofica | 3982 | 36,7 ‘ 68,4 | 44,46 | 37,12 ‘33,76 33,47 | 43,15 | 40,84 | 32,12 ‘37,95

Cancellazione

39,48 | 37,03 ‘29,49 29,64 | 31,51 ‘30,48 29,82 | 30,52 | 37,01 | 30,29 ‘35,04

Migratorio 0,33 -0,33 ‘28,83 11,89 | 5,61 ‘3,28 ‘

anagrafica

3,65 | 12,71 | 3,85 | 1,83 ‘2,91
netto
C{:tsaclga 0,57 | 2,99 | 26,58 | 9,75 | 2,15 ‘0,97 0,38 | 9,12 | 0,66 | -585 ‘-2,69

Fonte: elaborazioni a cura dell'Ufficio di Statistica del Comune di Brescia su DEMO.ISTAT

Comune di Brescia — Settore Informatica e Statistica
Indirizzo: Via Alessandro Lamarmora, 230
Tel: 030.2977910, E-mail: statistica@comune.brescia.it, PEC: statistica@pec.comune.brescia.it

Figura5: andamento demografico della popolazione dal 2011 ap2
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COI\?UNE DI
BRESCIA
Settore Informatica e Statistica
Tav. 2 Movimento e calcolo deila popolazione residente nel Ci di Brescia
dal 1971 al 2021
a0 | waTr | MoRTr | (SALDO | 1scarTr | canceLiats | SALDO, | INCREMENTS | meTIIPIHE | "hone ©
1971 3289 2138 1151 5209 4259 950 2101 -1348 210412
1972 3273 2086 1187 7761 6228 1533 2720 213132
1973 3140 2318 822 5984 5661 323 1145 214277
1974 3088 2069 1019 5304 5283 21 1040 215317
1975 2873 2146 727 4589 4955 -366 361 215678
1976 2374 2149 225 4270 5017 -747 -522 215156
1977 2111 2156 -45 4367 4697 -330 375 214781
1978 1993 2133 -140 4037 4739 -702 -842 213939
1979 1826 2192 -366 4069 53%7 -1308 -1674 212265
1980 1726 2192 -466 3609 5381 =172 -2238 210027
1981 1564 2062 -498 3677 4771 -1094 -1592 -2276 206159
1982 1675 2063 -388 3325 4529 -1204 -1592 204567
1983 1568 2088 -520 5976 5745 231 -289 204278
1984 1501 2132 -631 3726 5278 -1552 -2183 202095
1985 1422 1920 -498 3500 4307 -807 -1305 200790
1986 1311 2010 -699 3470 4275 -805 -1504 199286
1987 1284 1892 -608 4056 3895 161 -447 198839
1988 1503 1945 -442 3706 4282 -576 -1018 197821
1989 1421 1869 -448 3532 3970 -438 -886 196935
1990 1456 1920 -464 4334 4039 295 -169 196766
1991 1526 1898 -372 3717 4099 -382 -754 -1975 194037
1992 1526 1904 -378 4046 4822 -776 -1154 192883
1993 1411 1768 -357 4319 4970 -651 -1008 191875
1994 1505 1877 ~B2 4419 4980 -561 933 190942
1995 1481 1913 -432 4408 4710 -302 -734 190208
1996 1538 1888 -350 4724 4815 91 -441 189767
1997 1559 2162 -603 5950 4596 1354 751 190518
1998 1676 2026 -350 5799 5058 741 391 190909
1999 1706 1925 =249 6310 5683 627 408 191317
2000 1664 1931 -267 9402 5755 3647 3380 194697
Comune di Brescia — Settore Informatica e Statistica
Indirizzo: Via Alessandro Lamarmora, 230
Tel: 030.2977910, E-mail: statistica@comune.brescia.it, PEC: statistica@pec.comune.brescia.it
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IR~
COMUNE DI
BRESCIA
Settore Informatica e Statistica
2001 1764 1960 -196 5433 5422 11 -185 -7324 187188
2002 1774 1979 -205 7060 6448 612 407 187595
2003 | 1701 2010 -309 9851 6023 3828 3519 191114
2004 1955 1764 191 8027 7168 859 1050 192164
2005 | 1755 1836 -81 7895 8919 -1024 -1105 191059
2006 1832 1887 -55 8008 8968 -960 -1015 190044
2007 1848 1869 -21 7885 8166 -281 -302 189742
2008 | 1872 1899 -27 7957 6828 1129 1102 190844
2009 1769 1923 -154 7053 6125 928 774 191618
2010 1885 2062 177 8989 6551 2438 2261 193879
2011 1798 1972 -174 7624 7560 64 -110 -4.684 189085
2012 1662 2165 -503 6929 6991 -62 -565 188520
2013 | 1604 2033 -429 13053 7545 5508 5079 193599
2014 | 1562 1980 -418 8092 5775 2317 2459 196058
2015 1546 2226 -680 7286 6184 1102 422 196480
2016 1552 2006 -454 6636 5992 644 190 196670
2017 1483 2126 -643 6583 5865 718 75 196745
2018 1500 2206 -706 8528 6031 2497 -3013 -2402 196134
2019 1479 2106 -627 8064 7308 756 129 774 196340
2020 1424 2936 -1512 6321 5961 360 -1152 2116 197304
2021 1406 2508 -1102 7462 6889 573 -1398 -869 195906
Fonte: elaborazioni a cura dell’'Ufficio di Statistica del Comune di Brescia su DEMO.ISTAT e DATI.ISTAT.
I dati riferiti agh anni 1971/1981/1991/2001/2011 sono stati rettificati a seguito delle operazioni del Censimento della
Popolazione ed Abitazioni a cadenza decennale.
1 dati riferiti agli anni 2018/2019/2020/2021 sono stati rettificati a sequito delle operazioni del Censimento
Permanente della Popolazione ed Abitazioni a cadenza annuale.
Comune di Brescia — Settore Informatica e Statistica
Indirizzo: Via Alessandro Lamarmora, 230
Tel: 030.2977910, E-mail: statistica@comune.brescia.it, PEC: statistica@pec.comune.brescia.it

Figura6: Movimento e calcolo della popolazione residente nel Comune di Brescia dal 1971 al 2021
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COMUNE DI
BRESCIA
Settore Informatica e Statistica
GRAF. 2 Nati vivi e morti a Brescia dal 1971 al 2021
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Fonte: elaborazioni a cura deli’Ufficio di Statistica del Comune di Brescia su dati ISTAT.
GRAF. 3 Iscritti e cancellati a Brescia dal 1971 al 2021
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Fonte: elaborazioni a cura deil’Ufficio di Statistica del Comune di Brescia dati ISTAT.
Comune di Brescia — Settore Informatica e Statistica
Indirizzo: Via Alessandro Lamarmora, 230
Tel: 030.2977910, E-mail: statistica@comune.brescia.it, PEC: statistica@pec.comune.brescia.it

Figura7: Nati vivi e morti- Iscritti e cancellati a Brescia dal 1971 al 2021
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¥
COMUNE DI
BRESCIA

Settore Informatica e Statistica

Tav. 3 Iscritti e cancellati
nel Comune di Brescia - Anno 2021

ISCRITTI E CANCELLATI Maschi Femmine Totale
ISCRITTI 3.963 3.499 7.462
-di cui provenienti da altri comuni 2.845 2.545 5.390
-di cui provenienti dall’Estero 959 880 1.839
-di cui per altri motivi 159 74 233
CANCELLATI 3.553 3.336 6.889
-di cui per altri comuni 2.610 2.506 5.116
-di cui per I'Estero 386 380 766
-di cui per altri motivi 557 450 1.007

Fonte: elaborazioni a cura dell'Ufficio di Statistica del Comune di Brescia dati DEMO.ISTAT

Tav. 4 Movimento migratorio e per altri motivi
nel Comune di Brescia- Anno 2021

SALDI E TASSI MIGRATORI Totale
Saldo migratorio interno 274
Saldo migratorio estero 1.073

Saldo per altri motivi -774
SALDO MIGRATORIO 573
Tasso migratorio interno 1,39
Tasso migratorio estero 5,45

Tasso per altri motivi -3,93
TASSO MIGRATORIO 2,91

Fonte: elaborazioni a cura dell’Ufficio di Statistica del Comune di Brescia su dati DEMO.ISTAT

Comune di Brescia — Settore Informatica e Statistica
Indirizzo: Via Alessandro Lamarmora, 230
Tel: 030.2977910, E-mail: statistica@comune.brescia.it, PEC: statistica@pec.comune.brescia.it

Figura8:

Iscritti e cancellatr Movimento migratorio nel Comune di Brescia Anno 2021
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COMUNE DI
BRESCIA
Settore Informatica e Statistica
GRAF. 4 Nati residenti nel Comune di Brescia dal 1971 al 2021
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Fonte: elaborazioni a cura dell’Ufficio di Statistica del Comune di Brescia su DEMO.ISTAT
GRAF.5 Morti residenti nel Comune di Brescia dal 1971 al 2021
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Fonte: elaborazioni a cura dell’Ufficio di Statistica del Comune di Brescia su DEMO.ISTAT
Comune di Brescia — Settore Informatica e Statistica
Indirizzo: Via Alessandro Lamarmora, 230
Tel: 030.2977910, E-mail: statistica@comune.brescia.it, PEC: statistica@pec.comune.brescia.it

Figura9: Nati - Morti residenti nel Comune di Brescia dal 1971 al 2021
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COMUNE i)l
BRESCIA

Settore Informatica e Statistica

GRAF. 10 Tassi migratori netti della popolazione residente nel C di Brescia negli anni dal 1971 al
2021
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Fonte: elaborazioni a cura dell'Ufficio di Statistica del Comune di Brescia su DEMO.ISTAT

GRAF. 11 Tassi medi annui di incremento della popolazione residente nel Comune di Brescia negli anni dal
1971 al 2021
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Fonte: elaborazioni a cura dell'Ufficio di Statistica del Comune di Brescia su DEMO.ISTAT

Comune di Brescia — Settore Informatica e Statistica
Indirizzo: Via Alessandro Lamarmora, 230
Tel: 030.2977910, E-mail: statistica@comune.brescia.it, PEC: statistica@pec.comune.brescia.it

FiguralO: Tassi migratori netti Tassi medi annui di incremento della popolazione residente nel Comune di Brescia
negli anni dal 1971 al 2021
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~

[ S FTOGOGAGAOLE AYRAZAUONRALF € A
6 Le ativita produttive nel comune di Bresciaemi storici

|| territorio del Comune di Brescia presenta delle emergenze ambientali che sono I'eredita di industrie

ad alto impatto ambientale (industrie chimiche, metallurgiche, ecc.) insediate nel territorio nei primi
anni del Novecento, se non addirittura alla fine del $e¢dX. Il Comune sconta anche le conseguenze

di una posizione geografica al confine con altre zone caratterizzate da industria pesante (Val Trompia
Val Sabbia), e di un territorio reso piu fragile e vulnerabile dalla presenza di cave, siti priviegd@ti p
scarico abusivo di rifiuti.

A seguito dé £ QS Y S NH S y Tgéneratardal k&8 Caffato Sel territorio comunale, il comune di
Brescia, vista la complessita del tema, ha ritenuto di avvalersi di un gruppo di esperti coodditheti
societa Terrat NI LISNJ f QSTFFS{GhGdzZ 1 A2y S RXAX QRN ®$ M Guaritoi @ N
si e ritenuto chda gestione di una situazione di contaminazione, nosgaprescindere da un accurato
studio delle vicende passate del sito. Anchecsete lavorazioni sono ormai cessate da anni, le
OF N GG SNRARaGAOKS RA LISNAAaGSYTlF S RA y2y 0A2RS
storica indispensabile

Lt OFa2 RA . NBaOAl yS § dzy SasyYLIB2aiaho tgrehigadl el | y
1984, i suoli e le acque circostanti la Caffaro, risultano fortemente inquinati.

[QF Yyl fAaA a02NROIF 8§ dzy2 &alGNHzYSyiG2 F2yRIYSy(lf
la presenza di determinati inquinanti, le modaliti propagazione, le possibili matrici ambientali
coinvolte, le eventuali responsabilitd. Una ricostruzione storica accurata permette, quindi, di
predisporre in maniera mirata ed efficiente le eventuali indagini tecniche successive.

Quanto di seguitoriLJ2 NI I G2 & i NI ( Analisi Btoricof; lambibidiate [dél tegitgr® &
comunale di Brescig Terra srl¢ S. Dona del Piave dicembre 2008,y St f QF Yo A G2 RSt f
su incarico del Comune di Brescia. La relazione completa e consultalse geuffici del Comune di
Brescia per gli aspetti di dettagledalla data di consegna non sono intervenuti, ad oggi, elementi di
novita da considerarla non piu attuale.

Gli inizi dell'industrializzazione a Brescia sono difficilicdestruire a causa della scarsita

di fonti documentarie; ne consegue che il quadro e abbastanza frammentario. | dati fino

ai primi anni del Novecento sono tratti da studi storici specifici che riassumono il frutto

di diversi anni di ricerche in archivibloteche ed emeroteche (AA.VV. 1989; Facchini,

1980; Zane 1997). Parte di questo materiale € stata consultata presso la biblioteca della
Fondazione Luigi Micheletti di Brescia.

Per avere dati sulle industrie passate, sono poi stati ricercati gli eldmehnnualmente

vengono pubblicati da associazioni di categoria e da case editrici specializzate. In

LI NG AO2f I NB az2zy2 adlidArx FyFEtATTIFGA £ Q! yydzZ N

RelazionesulloSi | {i 2 AmBiéhfe HeDComune di Brescimetodo DPSIR aggiornamentagiugno2023
Pagina29 di 437



A: Il quadro internazionale ed Europeo:

B: | determinanti

C. | temi: gli agenti fisici

D: Le matrici

E: La biodiversita

F: Lobatt uadbosernantest ema di

LI NI ANB RFEIETA FYYyA QcnI S ICa2yQlk I NIM22 yRSS fLEYyTR
Bresciana (AIB). X 0

Le industrienel comune diBrescia dalla seconda meta dell'800 fino al
1919

Gli insediamenti industriali, fin dall'inizio, sorsero soprattutto nella zona di via Milano,
ad ovest del centro cittadino, ezona San Bartolomeo, spesso soppiantando gli originari
mulini e magli, che si concentravano lungo il Fiume Grande e il Canale Bova, da cui
traevano la forza idraulica. La zona lungo via Milano ospitava, fino ai primi del '900, il
mercato del bestiame (qutere Campo Fiera), che poco per volta lascio il posto alle
industrie ed ai quartieri popolari.

Di seguito presentiamo un elenco dei primi insediamenti di Brescia, suddivisi per settore.
Il settore indicato come "industrie meccaniche e metallurgiche iergést comprende

le industrie siderurgiche, di seconda fusione, di laminazione, dei trattamenti superficiali
e termici (galvanica), di armi.

(ndr: di seguitosi riporta la sola denominazioieS f f QI (i lake@tivddescrziéng 1 |
come proposto inveceaella relazionélerra srlcui si rimanda per questi aspétti

Industrie metallurgiche e meccaniche

Fugini, Ceschina & Busi, Guarnieri, Tempini Polotti e Parma, Fr&tahilimenti
Sant'Eustacchio, Fabbrica Bresciana d'Armi, Fabbriche Riunite d'Arnper&om
Lavoranti in Armi, Colturi & Franchi, Acciaierie Danieli, Ing. Conti & C.;Ofigimie
Metallurgiche Togni, Societa Meccanica Bresciana, Korten & Galli, Antonio Olivieri di S.
Bartolomeo, F.lli Perani spa Fonderie, Montini Franco sas Fod#ciee Meccaniche
Smalterie, Vezzoli Ghitti snc, S.A. Eredi Gnutti Metalli spa. Citiamo, inoltre, le "trisie",
piccole aziende per la produzione di pallini per cartucce da caccia.

Industrie chimiche

Nel 1906 tra via Milano e via Nullo viefmmdata I'industria chimica Societa Elettrica ed
Elettrochimica del Caffaro. Si ha inoltre notizia, per gli inizi del Novecento di: Societa
Fertilizzanti, Bombrini Parodi Delfino spa, ditta Remondina & C, Colorificio Bresciano,
ditta Boccardi Giuseppe.

Industrie conciarie

Nella provincia bresciana questo settore era rappresentato da 32 concerie distribuite in
17 comuni nel 1890, mentre nel 1897 si avevano 28 concerie in 15 comuni. Le principali
erano ubicate a Brescia:

Norsa Eredi di Isaia, Coppell@ttessandro, Cavalieri Pietro, Societa Lavoranti Pellettieri,
Pesci & Curti, Gavezzoli, Pasquali, Gobbi. Altre concerie, non precisate, si trovavano in
via Arsenale, via Triumplina e all'interno del villaggio Prealpino.

Le industrie nel comune di Bresarsediate dal 1920 al 1949

RelazionesulloSi | {i 2 AmBiéhfe HeDComune di Brescimetodo DPSIR aggiornamentagiugno2023
Pagina30 di 437



A: Il quadro internazionale ed Europeo:

B: | determinanti

C. | temi: gli agenti fisici

D: Le matrici

E: La biodiversita

F: Lobatt uadbosernantest ema di

Industrie metallurgiche e meccaniche

Cromatura Baratti srl, F.lli Veronesi sas, Donati Teodoro, Fonderie Frigerio Enrico sas,
Panchieri Tomaso, Ferretti & Martin, Ideal Standard spa, Fonderia di Brescia F. & B., La
Tempra Metalli, Fabarm, Raffineria Metalli Capra, Fonderia B.T.B. srl, Fonderia Premoli,
Fonderia e Meccanica Bresciana, Daffini Libero, S.O.M. Specializzate Officine Meccaniche
srl, Fonderie Leghe Speciali spa, F.O.M.B. Fonderie Officine Maifrini Brescia.

Industrie chimiche
C.L.A. Chimica Industriale Agricola, Torchiani Renzo, Detersificio Italiano, Colorificio
Franchi,

Industrie conciarie
Conceria Daniele Bresciani, Ditta Gasparini Giovanni, A.B.l.P. Anonima Bresciana
Industria Pelli spa, Concerielitae dell’Arsenale.

Tintorie industriali
Nel 1921 viene fondata la T.I.C.S. Tintorie Industriali Colombo.

Le industrie insediate nel comune di Brescia dal 1950 ad oggi

Industrie metallurgiche e meccaniche

La Cromatura a Spessore, B.P.B., Breda Meccanica Bresciana spa, Rigarmi, Giordani ing.
Lodovico, Dalmazia spa, Officine Fonderie Cervati snc, Fonderia Ghisa e Metalli srl, LMV
spa Lavorazione Metalli Vari; Metalgoi, Metallurgica Cidneo, Moreschi Paoton@ffi
Fonderia, Fonderia Mangilli Carlo, Champion Diesel, Alfa Acciai spa, Metalleghe,
Acciaierie e Ferriere Stefana Antonio spa, Fonderia Signorini U. & Romano C., SOC.L.T.,
Fonderia Fili Galesi, Fonderie S. Zeno, Barattieri Trattamenti Termici sripaOffici
Meccanica Armi Riva Esterina & C. snc, T.A.l.L. Oxal snc, F.B.A. Fonderia Bronzo
Alluminio, La Nuova Tempera, Moretti Acciai, Locatelli Angelo snc, Ideal Clima spa,
Bonomi Metalli spa, Ottofond spa (ora Italtech spa), Benoni spa, TMS Tempra Metalli
Sold spa, Palmetto snc, Metalli Italiana snc, Tecal sas, Fonderie Cannetesi srl, Viba srl,

Industrie chimiche
Gaber's spa, Federchemicals srl, Tensiochimica Industriale srl, TFL Italia spa, Colorificio
Sifra, Colorificio Astrale snc, S.C.I.B. Societa ¢hindustriale Brescia spa.

Industrie conciarie
Conceria Gobbi.

Aziende di smaltimento rifiuti e riciclaggio
Eco Padana srl, Ecoservizi spa.

Le industrie nel comune di Brescia nel 2003
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Di seguito riportiamo un elenco, per alcuni comparti, datleistrie che, fondate in
anni precedenti, risultano attualmente (2003) ancora in attivita.

Industrie metallurgiche e meccaniche

ABL Technic Ecosverni srl, Alfa Acciai spa, Alfa Compos snc, Alfa T.T., Arici Claudio, Armi
Renato Luterotti, Armi Sport sn8aratti di Eredi Inselvini srl, Benoni snc, Bianchi
Giuseppe, Breda Meccanica Bresciana spa, Carozzeria Piarulli snc, Casa del Bronzo srl,
Cidneo Metallurgica spa, Cornolo Sergio, Cortes srl, Cromo Plast s&éndecostl,
EurocromZoff, Eurotec srl,gfriera San Giusto, Finnave spa, F.O.M.B. Fonderie Officine
Maifrini Brescia srl, Fonderie S. Zeno, Franchi spa, F.T.P. srl, Galva Rebar srl, Gesm spa,
Ghirardi Michele, Ideai Clima spa, Industria Galvanotecnica srl, Industrie BML srl,
Industrie Pasotti s, INNSE Cilindri srl, K.K.S. snc, La Sabbiatura Metallica snc, Locatelli
Angelo snc, L.T. Inox srl, Metalfin srl, Metalgoi Siderurgica spa, Metalgrafica snc, New
G.P.R. srl, New Oxidal srl, Officine Fonderie Cervati snc, Ofra snc, Ori Martin spa,
Palmettosnc, Pietra spa, Poinelli Renato, Rebafer srl, Rinaldi Vito, Riporti Galvanici srl,
Rover snc, S.A. Eredi Gnutti Metalli spa, Siderurgica S. Carlo srl, S.O.M. Specializzate
Officine Meccaniche srl, Tecma srl, Termotecnica srl, Tognetti Renato Pulitudé, Met
Torosani Silvia, Trattamenti Induzione srl, T.T.B. srl, Valtemper snc, Valtro Europe srl,
Verniciature Bresciane srl, Verniciatura Bresciane Cataforesi srl, VLM srl, Viba srl,
Volongo spa.

Industri Chimiche

Caffaro spa, Colorificio Astragmc, Colorificio Autocolor srl, Colorificio Bresciano sas,
Colorificio Vermix snc, Federchemicals srl, 1zo spa (Istituto Zooprofilattico), Temakrom
srl, TFL Italia spa, S.P.Ink srl, Torchiani Renzo, Veritas srl, Whitford srl.

Industrie conciarie
A.B.l.PAnonima Bresciana Industria Pelli spa.

Aziende di smaltimento rifiuti e riciclaggio (totale = 6)

Autoriparazioni Fili Sandrini snc, Eco Padana srl, Ecoservizi spa, Faustini Pietro s.n.c.,
I.P.S. s.r.l. Impianti Petroliferi Siderurgici, Toninelli Giorgio.

0 X0

Conclusioni e prospettive

L'analisi storica del territorio comunale di Brescia, ha avuto come obiettivo
I'individuazione preliminare delle possibili aree a rischio ambientale, tramite la ricerca
sulle attivita industriali e sui siti oggetto di ritomi@nto.

Per le industrie, sono stati raccolti dati sulle industrie attuali e passate, con riferimento
ai cicli produttivi ed ai loro possibili impatti sull'ambiente. Particolare attenzione é stata
posta sul settore metallurgico, che per le sue dimensioBirescia e per i tipi di
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lavorazioni, appare come uno dei piu inquinanti, alla luce anche di nuovi studi sulle
emissioni in atmosfera.

bStf QI Yiaprebehte Relddong f QAYRIFIAYS ai2NAOI O2yaSyia:
f QAYLRNIIFIYGS NBFfGL AYRdZAGNRALFES LINBaSydsS ySt
sembrare di dominio pubblico ma che di fatto non risulta ai piu noto nella forma analitica sopra
proposta. Queste attivita hanno certamente generatd.ith G G A & dzft £ QF YOASY UGS OA
prendendo coscienza in questi ultimi anni.
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I FlrooAazay2 SYSNHSIAO?
7 Il fabbisogno energeticonazionale

7.1 1l quadro normativo europeo e nazionale

RSANazionale2020
' La politica energetica a breve e lunggwmine e regolamentata principalmente dal
wocseaen:  rispettodegli obiettivi previsti dalla legislazione comunitaria per il 2020 e per il 2030.

LaDlrettlva 2009/28/CE, recepita con il Decreto Legislativo n. 28 del 3 marzo 2011, assegnd® L { I
due obiettivi namnali vincolanti in termini di quota dei consumi finali loddenergia coperta da fonti
rinnovabili (FER) al 2020:
1 raggiungere, entro il 2020, una quota dei consumi finali lordi (CFL) complessivi di energia
coperta da fonti rinnovabili pari almeno al%/(obiettivo complessivo o overall target);
1 raggiungere, entro il 2020, una quota dei consumi finali lordi (CFL) di energia nel settore dei
trasporti coperta da fonti rinnovabili pari almeno al 10% (obiettivo settoriale trasporti).
[ QLG € A YN {3 Ihoeytd 2K If QPO SHTGA G2 RS emergetici tot@li2 Y «
pari a 18,3%.
[ S5ANBGOADGE HAMHKHTK/ 9 &adz f QSFFAOASY T I dEy SNJ
O2yadzYA SYySNHSGAOA RStf Q! QSRISAH f n mBieAWahdBiaid 2
conseguire un volume di risparmi cumulati pari a 25,5 Mtep di endirgaée nel periodo 2014020.
Recentemente sono state approvate le Direttive che fissano gli obiettivi fino al 268pasdicolare la
Direttivad | 90 HAMy KHAnAm &adzf £ I LINE Y 2rinAo2ayilSe la Dirdtti@ad@iE) A
Hamykynn adzZ ft QSFFAOASYT I SySNHSGAOI @
A livello nazionale questi obiettivi sono stati ripresi dal "Piano Nazionale Integratb £® y S NH A |
Clima" (PNIEC)he, come previsto dal Regolamento 2018/1999 sulla governaacénalizzato
I fft QARSYGAFAOIT A2y S RSt tS L2I0A-A080) pelotteédnpeyare aglzNB
obiettivi europei su cambiamenti climatici ed energienovabili. | PNIEC propone i seguenti obiettivi
nazionali al 2030:
T ljdz2GF C9w ySA O2yadzYA FAYyLFEA f2NRA RA SySN
tipologie di rinnovabili:
vyy CoOw 9f SGGNAOKSY pp=m:
Yy COw ¢SNXYAOKSY o0o0®PHf?
yy CO9 wti: 22%J a LJ2 NJ
1 riduzione dei consumi di energia primaria a 125,1 Mtep, corrispondente a un decremento del
no’> NARaALISGG2 Fftt2 aAO0SYFNA2 RA NAFSNAYSyG?2
degli anni dal 2021 al 2030, i consumi finali di energia dialore pari allo 0,8% dei consumi
annui medi del triennio 20148, mediante politiche attive.
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7.2 Settore energetico: stato, pressioni e trend

RSANazionale2020
y |l sistema energetico alla base delle attivita produttive rappresenta il doriribA Yy R 3 A
wssocniaesy:  principale per caratterizzare i fattori determinanti sottesi alle emissioni atmosferlahe:
j dz2 G | NBfFGADI RStfS RAOSNES T2y dA inSemimMBEIS G A

trasformazione delle risorse primarie e di produzioneidchezza economic#fatti, rappresentano

fattori rilevanti per analizzare gli andamenti delle emissaimosferiche.

Il consumo interno lordo nazionalenostra un andamento crescente dal 1990 find2@D5 quando
raggiunge il valore massimo di 189,4€ld, successivamente si ossemvaa riduzione dei consumi
accelerata dagli effetti della crisi economica con il vafaneimo di 149,8 Mtep raggiunto nel 2014. ||
consumo interno lordo del 2018 é palto di quello del 1990 del 6%. | combustibili di orgfossile
rappresentano il principal@S G 1 2 NS RSt aradaSyl SySNEHSGAO2 ylI i
combustibilifossili rispetto al totale del consumo interno lordo é stata superiore al 90%, sebbene con
un andamento decrescente. Successivatada quota di energia di origine fossile fizbito una forte
O2yGNITA2YS:T LI aalyR23 RIf d¢peErpiitentiaddentuatpapartiré f £
dal 2007.

| consumi finali di energia, al netto delle trasformazioni e delle perdite, castdnomediamente il

70,1% del consumo interno lordo di energia, raggiungendo il picco26@b e diminuendo
4dz00SaaAg@dr YSyGSae [ NRRdAZ A2y SdalR®R, in@ayyita ditd &risi & dz
SO2y2YAOlF @ / 2YLX S&aA SdaMPY ai 0185a GninkrghieBd\dRi cdnksimii 2
di energia finale pari al 9,5%.

La composizione del mix combustibile nazionale € notevolmente cambiata dagapmni @ L  LINJ
petroliferi hanno rappresentato la componente prevalente con il 57g8@¥%eorsumo interno lordo nel

1990, diminuendo costantemente fino al 34,9% nel 2018.

Nello stesso periodo si osserva un corrispettivo incremento della quota di gas natlab®s,3% del

1990 al 37,9% del 2018. La quota di combustibili solidi most@ndamentooscillante intorno a un

gt 2NB YSRA2 RStf Qw3 |y Odirthuziose. Ly Quatd di enelzjialda ik |
rinnovabili ha un andamento complementareyaanto osservato per le fonti fossili. Dal 1990 al 2007

si registra un cstante incrementadella quota di fonti rinnovabili, da 4,4% al 9%. Successivamente si
evidenzia una crescitpiu decisa che porta nel 2018 la sua incidenza al 18,7% del consumo interno
lordo.
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Flgura 5.1: Andamento del consumo
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Figurall: Andamentonazionaledel consumointerno lordo di energia e consumbnale.

Figural2: Quota relativa di vettorienergetici nel consumo interno lordaazionale

Dal 1990 al 2018, quindi, il consumo interno lordo di energia da fonti rinnovabili in teagsiuti €
pit che quadruplicato passando da 6,5 a 29,3 Mtep. Le sorgenti di enargaabile prevalenti sono
state storicamente quella geotermica e idroelettrica che, 1290 al 2000, hanno rappresentato piu

RSt fQy > RSt
principalmente da energia proveniente |

O 2 ¥ & dz\gia rindoyahil&. Ny 2 stafite quiRa & skRith so8djsfatta)

O0A2Yl a4aS S NATFAdzZiAD 52LI1

A

un tasso di crescitaonsiderevole, e dal 2007 supera la quota del 50%, assestandosi a fine périodo a

457%b S3t A dzf GA YA

F Y YA

I YOKS t QSYSNEALF a2 NB

valori significativi e insieme rappresentano il 12,6% del consumo di energia rinnovabile.
Dal 2017 si registra per la prima volta un consistente appetie pompe dcalore che nel 2018 é pari

al 8,9% del consumo interno lordo.

RelazionesulloSi | {i 2 AmBiéhfe HeDComune di Brescimetodo DPSIR aggiornamentagiugno2023

Pagina36 di 437

(



A: Il quadro internazionale ed Europeo:

B: | determinanti

C. | temi: gli agenti fisici

D: Le matrici

E: La biodiversita

F: Lobatt uadbosernantest ema di
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Figural3: Quota relativa di energia rinnovabile per fonte nel consumo interno lordo nazionale

La mancanza di disponibilita di fodtiy SNHS G A OKS Ay i SNy S NBgpenh8end& QL i
energetica, calcolata come rapporto tra importazioni nette e disponibilitdettio delle scorte. Nel
periodo 19962018 si evidenziano ampie oscillazioni con un vatoR A 2 R S ftiteyah20Q7: ¢ !
si osserva una riduzione della dipendeerergetica, passata dal valore massimo registrato nel 2006
RSt f Qyp X pls 75,8% dof 20§4A NeR201R § fegistra il 76,3% (Figura 5.4).

Flgura 5.4: Dipendenza energetica a8
nazionale

Fonte: Elaborazioni ENEA su dati MSE/
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Figural4: Dipendenza energé&a nazionale

[ QI YRIFIYSy (2 RSt O2yadzy2 FAYylItS RA Sy@wE ietorio CA
e differente sensibilita alle condizioni che determinano i consumi di eneggali la crisi economica

che ha colpito essenzialmeniesettori produttivi. | servizrappresentano una quota sempre piu
rilevante dei consumi finali dal 7,8% nel 199mal = i’z Yy St Hamy I YSYUGNB f Q
costante contrazione dal 32,6% 2al,2%. | consumi del settore residenziale presentanapie
oscillazioni legate soprattuttalla temperatura atmosferica media e rappresentano mediamente il
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25,9% deconsumi dal 1990 al 2018. | trasporti oscillano intorno alla media del 32,5%. Langotita
dei consumi degli altri settori (principalmentgrécoltura e pesca) € del 2,9%.

Figura 5.5: Variazione annuale dei
consumi finali di energia per settore 250
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Figural5: Variazione annuale dei consumi finali di energia per settore

La produzione lorda nazionale di energia elettrica, nel periodo -P294@, € passata dal6,6 TWh a
289,7 TWh con umcremento del 33,8%. | consumi elettrici totali sqrasssati da 218,8 TWh a 303,4
TWh nello stesso periodo con un incremento del 38,7%.

Dopo un periodo di costante crescita della produzione lorda e dei consumi elettri2Q@aki osserva
un andamento aratterizzato da ampie oscillazioni con una tendenz#éakso dovuta agli effetti della
crisi economica. Gli ultimi anni presentano una crest#tiaconsumi. Il saldo import/export rispetto ai
consumi elettrici mostra un andameniotorno alla media del5% con ampie oscillazioni.

340 18% Figura 5.6: Andamento della
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Figural6: Andamento nazionale della produzione e del consumo di energia elettrica e quota importata rispetto ai
consumi

In merito al mix energetico impiegato per la produzione di energia elettritd @30 siregistra un
costante incremento del gas naturale a scapito dei prodotti petroliferi 2088 si ha il 44,4% di gas
naturale e circa 3% di prodotti petroliferi, mentre nel 199@ies percentuali erano 18,3% e 47,4%,
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rispettivamente). La quota dombustibili solidmostra oscillazioni intorno alla media del 12,2%. Dopo
il 2007 le fonti rinnovabili son@sponsabili di una quota crescente della produzione elettrica nazionale

(Figura 5.7)
| Figura 5.7: Quota di produzione
elettrica lorda per fonte
|
| | Fonte: Elabo e ISPRA su dati TERNA
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Figural7: Quota diproduzioneelettrica lorda per fonte

La quota di energia elettrica da fonti rinnovabili, rispetto alla produzione nazionale, mastra
incremento piuttosto sostenuto dal 2005 fino al 2014, seguito, per tre annindaepentina riduzione,
tornando a cresere solo nel 2018 per il rilevante contributdiella fonte idroelettrica (Figura 5.8). Tale
fonte € estremamente variabile negli annirigopre un ruolo ancora fondamentale nella quota
complessiva di energia elettrica rinnovabile.

bSt wnnp fiaPdnaEAfonti hoGabilirdhpresentava apperntso della produzione
nazionale. Nel 2014 la quota ha raggiunto il massimo storico e3)1% e nei tre anni successivi &
diminuita fino a 35,1% nel 2017. Nel 2018 il contribdétle fonti rinnovaili sulla produzione elettrica
e pari al 38,9%.

= ldroelettrica u Eolica « Fotovoltaica u Geotermica = Biomasse e rifiuti
Figura 5.8: Quota di produzione
elettrica rinnovablle rispetto alla )
PrOtiisions ovcis masionmin 20080 IS 9292 S 39.5%

Fonte: Elaborazioni ISPRA su dati TERNA 2017
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Figural8: Quota di produzione elettrica rinnovabile rispetto alla produzione lorda nazionale
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[ QAYLIAS3A2 RA SYSNHAIF St SGIONROIF ySA tdwhantzper T A
la mitigazione delle emissioni atmosferiche di gas serra se adottato congiuntaraketeiffusione

delle energie rinnovabili per la produzione elettrica. La qubb&nergia elettrica sui consumi di energia
finale mostra un costante incneento dal1990 e nel 2017 ne rappresenta il 22%.

23%

Figura 5.9: Andamento della quota di
consumi di energia elettrica sul
consumi finall di energia
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Figural9: Andamento della quota di consumi di energia elettrica sui consumi finali di energia

Le emissioni atmosferiche di gas a effetto serra, comunicate annualmente da IRRREEGC con la
pubblicazione del National Inventory Report 202Qalian Greenhouse Gasventory 19962018
mostrano un andamento crescente fino al 2005, successivanseptserva un declino dovuto alla crisi
SO2y2YAOlIX OKS KI & donénél 200948/8%dipétts NRORSNHigura®.00% S N.

Figura 5.10: Emissioni di gas a effetto
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Figura20: Emissioni di gas a effetto serra per settore

Dal 1990 al 2018 le emissioni nazionali di gas serra pro capite passano da 9,1 t CQ2eG@2eq

con unariduzione del 22,3% e un tasso medio annué®%. |l picco dellemissioni pro capite & stato
raggiunto nel 2004 con 10,2 t di CO2eq per abitante, successivasiantesservato un rapido declino,
dovuto al concomitante incremento dellpopolazione resiente e alla riduzione delle emissioni
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atmosferiche. Il tasso medio annwl riduzione delle emissioni pro capite dal 2005 al 2018,8%
(Figura 5.11).

Per valutare la relazione tra sistema energetico, sistema economico ed emissioni atmosiegaeke
aeffetto serra sono analizzati gli andamenti del consumo interno lor@aeligia, del prodotto interno
lordo e delle emissioni atmosferiche di CO2eq.

105
Figura 5.11: Andamento delle
emissioni pro capite di gas a effetto
serra
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Figura21l: Andamento delle emissioni pro capite di gas a effetto serra

Figura 5.12: Variazione percentuale 120

rispetto al 1995 del prodotto interno 115
lordo (prezzi di mercato - valori
concatenati, anno di riferimento 2015), 110
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106

100
SPRA e ISTAT

Indice (1995=100)

75
A A &) 4\ O A I e T ARG
FES LS LLETEE LTS %%
~=Prodotto interno lordo (PIL) ~==Consumo interno lordo di energia (CIL)
—=Emissioni totali di gas serra (GHG) —=Emissioni da combustione (GHGe)

Figura22: Variazione percentuale rispetto al 1995 del prodotto interno lordo (prezzi di meroat@lori concatenati,
anno di riferimento 2015), del consumo interno lordo di energia e delle emissioni di gas a effetto serra &tk
processi energetici

Dalla Figura 5.12 si nota che il prodotto interno lordo (PIL) e il consumo interno loederdia (CIL)
hanno un andamento pressoché parallelo fino al 2005. Successivametitie leurve cominciano a
divergere mostrando un disacgpiamento sempre piu accentuattra i due parametri che ha
raggiunto la massima distanza nel 2014. Tale disaccoppiam@ntoO2 y F SNX I (2 RI f
decrescente del rapporto tra consumo interardo di energia e prodotto interno lordo dal 2005
(Figura 5.3).
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Flgura 5.13: Varlazione rispetto al
1995 degli indicatori di efficienza
energetica (energia consumata per
unita di PIL, valori concatenati, anno di 100
riferimento 2015) e di decarbonizza-
zione (emissioni di gas serra per unita a5
di consumo energetico)
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Figura23: Variazione rispetto al 1995 degli indicatori di efficienza energetica (energia consumata per unita di PIL, valori
concatenati, anno di riferimento 2015) e di decarbonizzazione (emissioni di gas serra per unib@slimo energetico)

Lf O2yFNRyYyG2 RStftQlFIYRIYSyil2 RStfS S206ixkRitii R
RStfS SYAaarazyAr § aidl dlr LIAG ftedidenzd unisacchpprthieritd R
relativo tra le due variabili. Qoo il 2005 la divergenza tiadue parametri si fa sempre piu accentuata
mostrando un disaccoppiamento assolutegli ultimi anni.

[ QF YyRFYSy(i2 RSONB&aOSYyidS RSttS SYA&aaAzodumddh 3|
energia e dovuto principalente alla sostituzione di combustibili a piu attontenuto di carbonio con

il gas naturale, principalmente nel settore della produziondsdf SNEBA | St SGGNROI

I fft QAYONBYSy G2 RSttt | dRdglultiiznniSy SNBAL Rl F2yi
Nel periodo 1998018 il consumo interno lordo di energia per unita di PIL passamga =1t (0 S LXk
dMIn GSLkaeX O2y dzyl NARdzZ A2y S diRySstserrmtotaliper bnBaf f 2
di consumo interno lordo di energia si riducono d&,8%, passando da 3,3 t CO2eq/tep a 2,7 t
CO2eq/tep, mentre le emissioni per unita eliergia primaria passano da 3,5t CO2eq/tep a 2,9 t
CO2eq/tep {18,4%).

5t wnnp aiA NRAREt SO dzy QF OOSt SNI T A2y S RRES thimB8ORT A
nazionale, mettendo ancora una volta in evidenza il crescente disaccoppiantentattivita
economica, consumo energetico ed emissioni atmosferiche di gas serra.

Il disaccoppiamento tra consumi di energia e prodotto interno lordo determina una dmoime
RStftQAYyGSyaAdtr SyYySNHSGAOF RSt mditépliciSeYrh le @itchali2 Y A
si annovera la contrazione delle attivita industriali, maggiormesrtergivore, a favore delle attivita
economiche del settore terziario caratteriatoda bassa intensita energetica. Successivamente al 2005

si registra un incremento ddhsso di riduzione delle emissioni di gas serra per unita di energia
consumatadovuté 8 A Sy T AL £t YSYGS Fff Ql dzySyid2 RSt led§ldz2 i
2007.

I fAQStEt2 aSGH2NAIEST fQAYyGSyaAdtr RA SYX&&A2
diminuisce costantemente.
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Figura24: Intensita emissive di gas serra da consumi energetici

In particolare nel 2018 1&a Y Rdza i NA S Sy SNHSGAOKS Y2 a leNibsiedeldzy
35,2% rispetto al 1990 passando da 4,8 t CO2eq/tep a 3,1 t CO2eq/tehp;Pdry Rdza &4 NA I Y|
si rileva un valore di 2,2 t CO22eg/tep nel 2018 con un decremeetd 7% rispett al 1990. Nei
trasporti si registra il valore di 2,7 t CO2eq./te€f2,1% rispetto al 1990), mentre nel settore civile
insieme ad agricoltura e pesca di 1 502eq/tep con un calo del 26,8% rispetto al 1990.

Il valore medio delle intensita emissive pattere mostra una marcata differenzaa i settori in
relazione alla diversa diffusione delle fonti rinnovabili. In tutti i settori si

NEIA&GNT dzyl &LIAOOLFGE NARAI A2y S RSt feRissiva/pérd y & A

consumi considettag pari al 95%1,2% dei consumo interno lordo dal1990 al 2@&13,3 tCO2eq/tep
(-26,2% rispetto al 1990).

7.3 Rssposte e valutazione delle politiche

RSANazionale2020
p [ S LINAYOALI fA YAada2NBE OKS f Q3ViSNES (I KOl YS &F
wesesssaveny:  di fonti rinnovabili sono di seguito riportate.

[ 2YS AL AtfdzAGNI G2 FEfQAYAT A2 RSt /| dienérgid 2 =
da fonti rinnovabili sul consumo finale lordo al 2020 per ciascun RiEseQ ! YA 2y S S dzNR LIS
comprendono sia i consumi di energia da fonte rinnovapée la produzione di elettricita, sia quelli
LISNJ dz&A UGSNXAOA SAYSAGNBE GAR NBERPIESNH Y Qb 4id 1 A L
ha stabilito i criteri per lo sviluppo delle fonti rinnovabili, puntando fondamentalmente

I £ £ QA y OSy semndlifichzibre deBe pfcetiuke di autorizzazione.

In Italia, la quota di energia da fonti rinnovabili nel 2018 ammonta al 18,7% del coffisuaiecordo,

dzy @It 2NB & dzLISNA2NB |t Q20 A S iduaidi drédia rinmovabiler |

e quasi triplicata rispetto al 2004 quando rappresentaado il 6,3% del consumo finale lordo di
energia, con una crescita media di 0,8 punti percelitud t QI yy 2 ®

bStftl CAIdzNF podmp § AffdzaONI G2 f QF yRI YStftdle RS
per la produzione di elettricita, per usi termici e nei trasporti. E evidéneA Yy ONB YSy (12 RSH
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i diversi comparti e particotaente rilevante € la crescitdella quota nel settore elettrico, dove dal
2008 a 2018 si passa dal 16,6% al 33,9%ra&&gorti la quota mostra un incremento molto contenuto

fino al 7,7% nel 2018, ancofaz Y i I y2 RI € f Q206 A S G A @2l 202% Nel settefe R |
del riscaldamente raffrescamento (Heating & Cooling) si osserva un andamento parallelo alla quota
totale con un valore del 19,2% nel 2018.
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Figura25: Andamento della quota dei consumi di energia da foritinovabili su consumi finali lordi secondo la
metodologia richiesta dalla Direttiva 2009/28/CE

Il raggiungimento di questi obiettivi e risultati € stato possibile attraverso un insdireBumenti e
iniziative poste in essere a livello nazionale, traicCertificati Bianchi, Conto Termico e i Certificati
Verdi. Il meccanismo dei Certificati Bianchi, entrato in viguek 2005, pud essere considerato |l
LINARY OA LI £ S adNHzYSy il 2 Rrergetidhdh Yidid rfel2s¢ttbre iRdBdtrile@i® T F A (
infrastrutture a rete, dei servizi e deisporti; esso, tuttavia, riguarda anche interventi realizzati nel
settore civile e misureomportamentali.

| Certificati Bianchi sono titoli negoziabili che certificano il conseguimento di rispagtusi finali di
SYSNBAF G0N gSNER2 AYyOISNBSYy (A SnergdhcB. WS GeitificatoR A
equivale al risparmio di una Tonnellata Equivalente di Pet(dli€P). Il valore economico dei titoli e
definito nelle sessioni dicambio sul mercato.

RelazionesulloSi | {i 2 AmBiéhfe HeDComune di Brescimetodo DPSIR aggiornamentagiugno2023
Pagina44 di 437



A: Il quadro internazionale ed Europeo:

B: | determinanti
C. | temi: gli agenti fisici

D: Le matrici
E: La biodiversita
F: Lobatt uadbosernantest ema di
60.000
54,259 Figura 5.16: Certificati Bianchi - Valore
51.347 cumulato TEE (Titoli Efficienza
50.000 47.514 Energetica) rilasciati e del risparmi di

energla primaria certificatl
40.000
36.189
31.160

30.000 26. .939
23.638 756542557
2 21
20.000 17.520 17.39
14,94,
11.786
10.000 8.454
5.208
il
. <ol B

2006 2007 2008 2009 1010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

w KTEE cumulati ricorosciuti w Risparmi cumulati cortificati |ktop)

Figura26: Certificati Bianchi; Valore cumulato TEE (Titoli Efficienza Energetica) rilasciati e dei risparmi di
energia primaria certificati

Altra importante misura e quella del Conto Termico, meccanidnsostegno che incentivaterventi

LISNJ f QAYONBYSy(i2 RStfQSTTAOASYI I dadoytiSindB\ahilipedl S
impianti di piccole dimensioni, in virtu del quale, e possibile riqualificarepri edifici per migliorarne

le prestazioni energetiche, riducendo in tal modo i cal#i consumi e recuperando in tempi brevi

LI NGS RStEfl aLlSal a2 midudaperziisbodetti pyvaile fuelddelleAd¥tiaionidi |
FTAAOIt A LISNI f QS ®dfiti EsoBais) é delfe e arBripemedistrutiarazibhi (Bonus
Casa).

Le Pubbliche Amministrazioni centrali possono contare sul PREPAC, Programma di Riqualificazior
O9YSNBSGAOF RStfl t! /SYGNIXfSed [ Q20 A Snergeticdd  §
almeno il 3% annuo della superficie coperta utile climatizzatgalkeimonio edilizio pubblico e copre

il 100% dei costi sostenuti. Le PA che lo utilizzaremmbinazione con altre fonti di finanziamento,
incluso il Conto Termico, hanno maggimobabilita di essere ammesse al Programma.

{ SYLINBE ySt OIFYL}®2 RSftfQSTFFAOASYI I Sy SNSBteikeOl 2
2016 dal Ministero dello Sviluppo Economico. Il Piano é formato da unadsgnievvedimenti tesi a
incentivare losk f dzLJLJ2 RSt f QLYLINB&l non GNFYAGS Ay@Sai)
Grazie ad agevolazioni e sgravi fiscali di varia natura, il piano si propone di stiteadaiende, in
particolare le micro, piccole e medie imprese e le startup innovativeneestire in innovaziog.

Per cio che concerne la generazione elettrica con fonti rinnovabili in passato hanno sicuraucdtate

un ruolo importante i Certificati Verdi, titoli riconosciuti in misura proporziotale f Q Sy S NHA |
da impianti a fonti rinnovabili e da alcumpianti cogenerativiche venivano scambiati a prezzi di
mercato tra i soggetti aventi diritto e produttori e importatori di energia elettrica da fonti
convenzionali.

Altra misura di notevole impatto sono le Tariffe Omnicomprensive, introdotte dafjgd2:4/2007 e
regolate dal D.M. 18/12/2008. Sono riservate agli impianti con poténpaa 1 MW (200 kW per gli
impianti eolici), entrati in esercizio entro il 31 diceml2@l12. Si tratta di un sistema di tariffe fisse di
NRAGANR RSt f QRess&iHekell cuiSdloeiindlid® talla camponente incentivante sia la
componente di valorizzaziore St f QSY SNAHAI St SGGNAOIF AYYSaal Ay
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Per il fotovoltaico, dal 2013 é terminata la possibilita di accedere (salvo casi partialidar@riffe del
QRyi2 9YySNEAFSX | Oldzal RSt QS a ldidpudibteSg/indliardk 8if 0
euro/anno). Successivamente il D.M. 6 luglio 2012 ha introdattgostituzione dei meccanismi dei
Certificati Verdi e delle Tariffe Onnicomprensiveuovosistema di incentivazione della produzione

di energia elettrica da impiandéilimentati da fonti rinnovabili, diverse da quella fotovoltaica, entrati in
esercizio dal 1§ennaio 2013. Il D.M. 23 giugno 2016 ha aggiornato i meccanismi introdotti daéD.M.
fdzZZ3t A2 wWAamu LISNI f QAYOSYyiAGrT A2y S RSt f IdaNR Rdz
rinnovabili diverse da quella fotovoltaica, includendo anche gli impsaairi termici.

7.4 Scenariprospettive e sfide future

RSANazionale2020
> Lad FARI SYSNBSGAOF LRYS LINB6fSYA O2YLX Sas
R)\LJSYRSYII S RStflF &AO0daNBITFIx RSA O2ailaA

RSf f Q)\ YGSNR aAadSYl SySNEHSGAO2®

Lt tAlFy2 bll A2y {S L ypletddhalrasfolnszibheids) Ssyedasdfetido S
nazionale con la graduale sostituzione delle fonti fossili con fonti rinnovabilin maggiore
efficientamento.

[ QLT A2y S O2YoAylFidlF RA (dzidS €S Lkt Anlifor@ikiéhsitaINS @
energetica delle attivita economiche nel tempo sia a una diminuzivi@et t QAy i SyaAiidt R
R2YFYyRI RA SYSNHAI ySt (giScvidrd2 up rupl® Bidane@aleSnélia |
decarbonizzazione nel lungo periodo con riduzioedie annue del 2,3% nel periodo 2620.

Si prevede una drastica diminuzione del consumo di combustibili fossili tramite la sostituaiote

fonti rinnovabili, che passeranno dal 16,7% del fabbisogno prima2i@ld a circa il 28% al 2030 nello
scenarioPNIEC.

In generale, dopo il 2030, i prodotti petroliferi continueranno a essere utilizzati nei tragasgeggeri

e merci su lunghe distanze ma in maniera molto limitata, fino a raggiunger2040 il 17% del mix
primario. Per quanto riguarda invecegés naturale, itui consumo e abbastanza stabile fino al 2030
contribuendo al 39% della domandaatiergia primaria, nel lungo periodo si prevede una contrazione
RSt f Qdzii A f Al TcausaRISuUn& @mpétiziéhé &etnpre- maggiore con le fonti rinribyab
passando dal 37,5%el 2030 a poco piu del 30% nel 2040.

Un driver molto importante di questo scenario € la decarbonizzazione sempre piu dpimieocessi

di generazione di energia elettrica. Al meccanismeBJE, che gia favoriskze penetrazione dfonti
rinnovabili nella generazione elettrica, si aggiungonwlgiiettivi del piano al 2030 che amplificano |l
ricorso alle fonti rinnovabili elettriche, primis solare ed eolico, fino a raggiungere i 187 TWh. Inoltre,
grazie a una progressivdiminuzaone dei costi di investimento, il contributo delle fonti rinnovabili
dovrebbe cresceréno al 2040, raggiungendo 280 TWh di produzione.

A crescere in maniera rilevante saranno le fonti rinnovabili non programmabili, principaliseare

e eolico, laOdzA S&aLJ yairz2yS R2@NX SaaS NEieaSedi distemi dir y O
accumulo, sia su rete (accumuli elettrochimici e pompaggi) sia assaghtenpianti di generazione
stessi (accumuli elettrochimici).
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Alla forte crescita delle fontiAry y 2 @ 6 At A  &AA T FFAL YOl dzy O2yi
energetica negli usi finali chiave (edifici, illuminazione, raffrescamento e riscaldamento,
elettrodomestici e industria).
Gli scenari energetici prevedono nel lungo periodo:
A miglioramenti delle tecnologie e processi di uso finale (veicoli, residenziale,
NBEOdzLISNR OFf 2NB ySftt QAYRdZAUGNRLFZ SOO0®
f LINP&AS3dzZAYSy (2 RS3IEA AYGSNBSYGA RA NRAGNUzi
potenziale) e la sostituzione dei sistemngénerazione del calore con altri piu efficienti (pompe
di calore);
Al dzySyi2 RStftQStSHGUNRTFAOIT A2yS RS A
trasporti);
A O2yGSYAYSyG2 RStfQlFldzYSydi2z RA R2YlIYR
investimenti nella mobita collettiva pubblica;
minor fabbisogno termico richiesto dagli edifici nuovi;
ricorso agli duels sia gassosi (metano, idrogeno) che liquidi;
possibili primi impianti di cattura e sequestro della CO2, sia nel settore elettrico
sia in quello industrialeper portare il sistema energetico in linea con la
traiettoria di completa decarbonizzazione al 2050.
Nel periodo 20058030 si prevede, conseguentemente, una notevole riduzione @elissioni nei
diversi settori, come rappresentato nella figura seguente.

> > >

Figura 5.17: Emissioni di gas serra
storiche fino al 2015 e secondo lo
scenario PNIEC disaggregate par
settore (MtC0,aq)
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Figura27: Emissioni di gas serra storiche fino al 2015 e secondo lo scenario PNIEC disaggregate per settore (MtCO2eq)

In particolare e prevista:

A una fortissima contrazione delle emissioni nelle industrie energetieBEg),
principalmente dovuta alla riduzione delle emissioni del settore elettrico dove
gueste sono direttamente legate alla produzione elettrica da combustibili fossili
e la notevole crescita della produzione elettrica da fonti rinnovabili necessaria
per raggiunger@li obiettivi € il fattore determinante;

A una diminuzione delle emissioni del 36% nel settore dei trasporti dovuta alla
imponente elettrificazione del trasporto auto e, in misura minore, alla
penetrazione di biocarburanti;
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A una diminuzione delle emissioni ld89% nel settore residenziale per il notevole
tasso di ristrutturazione degli edifici, il costante efficientamento e la progressiva
elettrificazione del settore soprattutto con riferimento al riscaldamento.

Si aggiungono poi le riduzioni delle emissigrs f & S (i U 2 NB41R)SdiafpeuiagtdridgaardaNR |

i consumi energetici sia per quanto riguarda i processi, nel settord@eff A dzi A S RSt f QF =
Pyl AFARF O AYLERNIIFIYGS LISNI £ RSOl ND 2 ypalitichel rdi A 2 y
ASHG2NR YIENRGOGAY2 S RSEfQFGALT A 2l &nissidhikePer @dal (i NJ
non sono attualmente previste politiche ad hoc.
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8 L®nergianel mmune di Brescia

|| Consiglio Comunale con deliberazione n. 157 n. 482@/D® RSt Hc OhPHAMH K|
L2t AGAO2 OANDI fQFRSaAA2YS |t tFGdd2 RSA {AYyRIC
riduzione delle emissioni di CO2 sul proprio territorio di almeno il 20%, mediante l'attuazione di
apposto Piano di Azione sull'Energia Sostenibile (PAES)
Il nuovo Patto dei Sindaci integrato per I'Energia e il Clima definisce un rinnovato impegno e una visione
condivisa per il 2050 al fine di affrontare le seguenti sfide interconnesse:
{1 accelerare la decadnizzazione dei territori, contribuendo cosi a mantenere il riscaldamento
globale medio al di sotto di 2°C;
1 rafforzare le capacita di adattarsi agli impatti degli inevitabili cambiamenti climatici, rendendo
i territori piu resiliente;
1 aumentare l'efficienza energetica e l'utilizzo di fonti energetiche rinnovabili sui territori,
garantendo cosi l'accesso universale a servizi energetici sicuri e sostenibili;

I Comune di Brescia, al fine di dare un adeguato contributo al raggiungimento deitriduttegela
ambientale e contenimento delle emissioni inquinanti perseguiti dalle politiche comunitarie:
1 ha aderito formalmente alla Covenant of MayeRatto dei Sindaci, in data 6/8/2020, a seguito
della deliberazione di adesione del Consiglio Conaunale0 del 19/6/2020;
1 ha provveduto alla redazione del PAE&Gporvato il 31 maggio 202ajtraverso un tavolo di
lavoro intersettoriale che ha visto il contributo dell'Area Tutela Ambientale, Verde, Sostenibilita
e Protezione Civile (soggetto coordineg) dell'Area Pianificazione Urbana, Edilizia e Mobilita,
RSt fU! NBI /dzf GdzNF = / NBIFGAGAGLY Lyy20L1A2yS
sicurezza ambienti di lavoro;
1 ha avviato un processo di progettazione partecipata attraverso rivotgimento, tra gli altri,
RStfl /2yadzZ G RSftQ! YOASYGuSs RSttS | yA@S]
Centro di Sostenibilita Ambientale degli Osservatori

| dati relativi ai consumi energetici nel comune di Brescia sono riportati oapitolo PAESC nella
sezioneGovernancealel presente documento.
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| Temi

Lf wdzy2 NB

9 Il quadro normativo nazionale/europeo

y 4
wiesians RSANazionale2020

I LI NGANB RFEEEQSYlLYyLFT A2yS RSt 5@t &/ ddebSemizio Y I
Sanitario Nazionale 23 dicembre 1978, n. 833, la normativa italiaretflentato la problematica
RSttt QAYIdZAY Il YSy G2 | Odzad A Owellidikuindre vyligi Bu tuttd iNekritbrio R A
nazionale. La Legge Quadro 26 ottobre 19847, ha stabilito i principi fondamentali per la tutela
RSt f QI ssehde/abifativoRl £ f QAY Il dzZAyF YSy 2 | OdzaiA 023 ONZ
provvedimenti attuativida essa previsti, dalla attuazione dei quali dipende il concreto operare della
nuova disciplina.

Il conseguimento delle finalita legislative vierieercato con una strategia di aziormbe prevede
attivita di prevenzione ambientale (classificazione acustica del territtoimunale, valutazioni di
impatto ambientale, etc.) e di protezione ambientale (contralk livelli di inquinamento acustico,

piani di risanamento, etc.), definendo in dettaglicclempetenze dei vari Enti (Stato, Regioni, Province,
Comuni e privati).

¢S AGNIGS3AAL KIF GNROGIF(G2 SalLINBaaAaAzySs dla f Al
determinazione e alla gestionefle NHzY 2 NBE | YO A Sy (i | f SBedretoNdgiSedivalkh. i |
194 del 19 agosto 2005, e mirata a definire un approccio cormahe ad evitare, prevenire o ridurre

I3t A STFSUGA y20A0A RSt fcopiesddl tadtidio) dijfSle doripetttidee2 NB
f S LINROSRAzZNB LIS NmappatSré aonidid & mappeSacuitiéhé stidtegiche, per

fQStE I 02NI T A2y S0254a6QRYUA2VE I BEA RA |TA2yS S
partecipazione del pubblicm merito al runore ambientale ed ai relativi effetti.

[ QF NIIAOC2f2 wmdp RSt [ $S33S wMcMKHAMN  Gderivantll2 & A
RFEffQFLLI NGSYySyT I RSLdgdeledrdpda 2013 A Bada defejarayRvedalzNR

ad adottare uno o piu Dmeti legislativi per il riordino dgirovvedimenti normativi vigenti in materia
RA GdziStl RStfQF YOASKaSIHISGNBNYRI (St GRASH ljf dA Y110 A Sy
sorgenti sonore fisse e mobiliefinite dalla Legge n. 447/1995. In fordaquanto disposto dalla
succitata Legge 1.61/2014, il Presidente della Repubblica ha siglato due Decreti legislativi:

9 il D.Lgs.17 febbraio 2017 n. 41,

1 il D.Lgs.17 febbraio 2017 n. 42.
¢-ftA 5SONBUGA LINBGSR2y2 f QSY!I ylollarawsine Bouelligidz2 @ A
SYFyFGAZT ySttQ2G0A0F RA ' N¥Y2y AT T I NBin tnateriaydd NI |
inquinamento acustico; tra questi vale la pena citare:

T Af 5SONBG2 NARIdzZa NRIFIYydS fF aRSTApghasulbsfa RS

acustico dei comuni con piu di 100.000 abitanti non notificati come agglomerati
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LINAY OA LI £ Aé¢ Llzooft AOl G2 &dzZ tI1 DFTTSGGL FTA

E N

1

I
Af 5SONBG2 NARIdzE NRFEYyGS f H GARSRIASGRBYRAZA 1T M2WS S
12yS &artSyl Az2as8 RA dzy 33ft2YSNIri2 S RSttS
predisposizione da parte di ISPRA;
9 Af 5SONBG2 NAIdzZ NRIydS tF aRSGSNYAYLIT ARYS |
AYLALFYGA S22t A0A S LISNI Af O2y(iSyAYSyl? S

conclusiva da parte del Sistema Nazionale della Protezione Ambientale;

T Af 5SONBG2 NAR3Idzr NRIEIyidS fQal R21T A2y S RKEa & LIS
SO2y2YAOF NBftIFIOGAGIYSYGS |3tA AyuSNBSyiiA R
ancora in una fase propedeutica di studio vista la sua complessita e multidisciplinarieta.

Il D.Lgs. 17 febbraio 2017 n. 42, inoltre, ha profondamente rivoluziotathgura deltecnico
competente in acustica, ridefinendone competenze ed obblighi, e ha recepidrdétiva 2015/996

OKS adloAafAaoS LISN) GdzidA 3IFtA {GF0GARYSYMNHN2 N
SYSYRI yR2 f{ QDiteftiva 2002142/CH. A braRe§ inditre, LINBGA a2 | yOKS
RStftQItfS3alradz2 LLL RSt tRSTBASEENX GVRNBARM ORA ARS &
Yy2O0AOA RSt NHzY2NB Hw¥oASYk /f S 0O 7 ¥ GlstiByibiedtamt Q S
delle macchine e attrezzatuR S& G A Y GS | FdzyT A2y NB | f € QI LISNI 2
legislativo n262/2002, modificato successivamente dal D.M. Ambiente 24/07/2006, di trasposizione
della Direttiva 2005/88/CE, @al Decreto legislativo n. 41 del 17 febbraio 2017.

Lf 5&®[ &P HcHKHANNH AalbGloAftA&aO0S OKS A tindbgdir yal
macchine oggetto dello stesso Decreto, sottopongano i loro prodotti adoumeedura di valutazione

della conformita e, in caso positivo, appongano lamarcatua S f QAYRAOFIT A2y S F
sonora garantito e redigano la Dichiarazidn® RA [/ 2y F2NXAGL LINAYLlF RSt f§
f QSY G NI G A yal/20A7AdMNIpostRisgm alt pdrsana fisica o giuridica che immette in
commercio anette in servizio le macchine e attrezzature nel territorio nazionale provenienti da Paesi
extraeuropei gli obblighi derivanti dal Decreto legislativo stesso. Viene infine raffdezdtacipina
sanzionatoria, conferendo ad ISPRA maggiori poteri di accertamento e veellieaiolazioni.

9.1 Inquinamento acustico: situazione attuale

[ QAYIljdZA Yy | YSyYy (2 I Odza G0 A O2 O2a0Addza 0SS dzy RegliRS A
agglomerati urbani dee si concentrano attivita antropiche e infrastrutture di trasporg8pesso
prossime alle abitazioni.

Elevati livelli di rumore possono infatti influire sullo stato di benessere s dellapopolazione;

gli effetti nocivi sulla salute comprendono $tress, i disturbi del sonnaa anche, nei casi piu gravi,
problemi cardiovascolari. A tal proposito, al fine di evitsigei fenomeni di disturbo della popolazione
6FLyy2elyOS0X &Al A Rl yMondiale ddlld Sarith fOM) Saboantiakei NH |
valori di riferimento per il rumor@egli ambienti esterni, in particolare un livello Lnight inferiore a 40
dB(A) e comunqguaon superiore a 55 dB(A)1.

bStfS NBOSYyiA [AYySS DdzARI &dz wdzY 2 NRiltetiorf galorS y G |
soglia differenziati per le diverse sorgenti sonore, considerando infrastruttuteasporto (stradali,
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ferroviarie, aeroportuali), impianti eolici e attivita ricreative, fornisce suggerimenti ai decisori
politico-economici sulle azioni da porne essereal fine di tutelare la popolazione.

L RFGA NBEtFGAGA € QAYLI SYSyldl 1 A2y S riféitzl terdoS NNJR
ciclo di mappatura acustica (2017), evidenziano che un elevato nuihnperysone e esposto a livelii d
inquinamento acustico tali da compromettere laquaRs&S t t I @A G S OKS Af UGN
S +tfQSaliSNy2 RS3It A | |AFchHaeSade di umaeNEgungd £131). NI LILIN.

5,000,000 Figura 11.1: Popolazione esposta al
rumore da infrastrutture di trasporto
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Figura28: Popolazione esposta al rumore da infrastrutture di trasportd_night (2017)

t SNJ Af O2ySYyAYSy(2 RStfQAYIldAyYylIYSya2 I QazaiA
normativa nazionale (L.Q. 447/1995 e decreti attuatia)definito, per le diversgpologie di sorgenti,

RSA QGFt2NRA fAYAGSI RAAaUGA yalakiond a/quantd Nispastd daljand di Q|
classificazione acustica del territoriocomunde, f A YA GA RA T FSNBy I thabifatviy | f
affidando agli organi competenin particolare alle ARPA/APPA, la verifica del rispetto degli stessi.
Analizzando le attivita di controllo del rispetto dei limiti normativi svolte dalle ARPR/A attraverso
misurazioni fonometriche, nel 2@, risultano 2.495 le sorgenti controllatéistinte in attivita
(produttive, servizio e/o commerciali, temporanee) e infrastruttalidrasporto (stradali, ferroviarie,

I SNR L2 NIidzl £ A S L2 NId@sdrgenii Eonti@lty ogdinf QD DODEALIRISHL, 5% R
delle sorgenti sono state controllate seguito di esposto e/o segnalazione da parte dei cittadini,
evidenziando diffusesituazioni di disagio sul territorio nazionale e una forte richiesta di tutela
personale RSt f QF YOASY (1S

Le sorgent maggiormente controllate risultano, anche per il 2018, le attivita di senezm
commerciali (60,4%), seguite dalle attivita produttive (26,1%) (Figura 11.2). Tra le infrastditture
trasporto, che rappresentano il 9,4% delle sorgenti controllatstriedesono le piu controllate (6,5%
sul totale delle sorgenti controllate).

Per le infrastrutture stradali si riscontra inoltre la piu elevata percentuale di superanttiimiti
normativi, pari al 49,4%, seguite dalle attivita di servizio e/o commaker¢l7,5%)e dalle attivita
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produttive (36,6%); per le altre sorgenti controllate si riscontrano comurspygeramenti sempre
superiori al 25%. Globalmente nel 43,5% di sorgenti control&atstato rilevato almeno un
superamento dei limiti normativi, evigeiando un problemadi inquinamento acustico importante e

in aumento rispetto a quanto riscontrato n€017 (+11,4 punti percentuali), in linea con quanto
rilevato negli anni 2012016 (neR016 era il 40,6%, nel 2015 il 45,6% e nel 2014 il 46,3%), erwanf
che sono ancoraignificative e diffuse le situazioni di criticita acustica presenti sul territorio nazionale.

Figura 11.2: Ripartizione percentuale Infrastrutture aeroportuali

delle sorgenti controllate nelle diverse o 3 Infrastrutture portuali
tipologie di attivita/infrastrutture 04%
(2018) '

Fonte: Elaborazione ISPRA su dati ARPA/

Figura29: Ripartizione percentuale delle sorgenti controllate nelle diverse tipologieattivita/infrastrutture (2018)

9.2 Le principali sorgenti di rumore

[ QAYIjdZAYy I YSy (G2 | OdzaiAad2 & Oldzal 2 RI de@do0Sa
Questo pud avvenire in cittd e in ambienti naturali. Le caRsef f QA y |j @zisiicb MoSsynid 2
essere molteplici: fabbriche, cantieri, aeroporti, autostraderrovie, circuiti per competizioni
motoristiche, discoteche, macchine e attrezzature destinate Fdzy' T A2y NB | f £ QI L
impatti significativi eccLe principali sorgentli rumore possono essere identificate nel traffico aereo,
ferroviario e stradale. Aal fine si analizzano di seguito i dati relativi al traffico per le diverse modalita

di trasporto.

In particolare, i dati relativi al traffico agportuale, studiati in base al numero di movimedggli
aeromobili per il trasporto aereo commerciale (nazionale e internazionale3trano, tra il 2005 e il
Hamy > dzy OGONBYR FfaFf Syl yiaS ¢@.53.987aoviment) LI tafBco NI
aeroportuale diminuisce fino al 20099(8%), aumentanel 2010 (+3,7%), e nel 2011, anche se con
dzy QAYOARSYIT I YAY2NB obmIw> NRALISGGHE2 Ff wamnoo
Nel 2012 si assiste a un nuovo decrementoX "> 0 OK S LINE & S 3 dzEaggie) el O2
2013 ¢5,6%), dvuto principalmente alla crisi economica mondiale checbmportato una generale
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contrazione delle spese dei cittadini e quindi una riduziondrdéico passeggeri. Nel 2014 e nel 2015

si rileva una lieve crescita (+1%, +0,1%), men&le2016 si ha diuovo un decremento dello 0,3%
seguito poi da un ulteriore incrementtel +2,4% nel 2017 e del +3,6% nel 2018.

Per quanto riguarda il traffico ferroviario, nel 2017 sulla rete delle Ferrovie dellolstatw circolato

332,6 milioni di trenkm per il traporto dei passeggeri (+6,4% rispettb2005) e 45 milioni di treni

km per il trasporto delle merciZ5,9% rispetto al 2005). lJk NI A O2 f I NB = |j dzSa (i Qdz
diminuzione del 26,7% nel 2009 (rispetto24108) a causa della crisi economicael I[8013, dopo
andamenti altalenanti, si rileva wrteriore decremento {3%), mentre nel 2014 e nel 2015 si registra
unaripresa, rispettivament&} St f Qm> S RSt m:>X OKS O2ydGAydzZ |y
Il traffico veicolare, che rapprestmnla principale sorgente di inquinamento acustico,lnafjo periodo
20002018, subisce un incremento dei chilometri percorsi dai veicoli leggesanti sulle autostrade
italiane di oltre il 19%. Nel 2007, il traffico stradale raggiumggicco massimdi crescita, con quasi

84 miliardi di veicoli/lkm che ritorna n&017 e prosegue nel 2018. Tra il 2008 e il 2010 il traffico
stradale si stabilizza intornagli 83 miliardi di veicoli/lkm per poi diminuire fino al 2013 del 9,8%. Nel
2014, invecesi denot  dzy'l NALINK &l RSftflF ONBaOAll RStfQm:
(+3,7% nel 2015, +3.3% nel 2016, +2.2 nel 2017, +0,4 nel 2018) (Figura 11.3).

Figura 11.3: Trend del traffico stradale
registrato sulla rete autostradale in

\\/\ S
e

Figura30: Trend del traffico stradale registrato sulla reeutostradale in concessione

~

93 1S FTA2YyA LISNI O2yGSYSNB t QAYIdAYLlY

La Direttiva 2002/49/CE, relativa alla determinazione e alla gestione del rumore ambientale,
A0NHzYSy 2 tS3aratladArd2 RA Odzh & gittady AR 2RIl fifl Q & 501102y
rumore ambientale; la Direttiva richiede alle autorita competeadigli Stati membri la redazione di
mappe acustiche, relativamente agli agglomeratlle principali infrastrutture di trasporto stradali,
ferroviarie e aeroportualiLe mappeacustiche rappresentano il principale strumento di valutazione
dei livelli di esposizional rumore, basato su metodi e criteri comuni e condivisi al fine di rendere
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tAFYA RQIUITA2YySS FAYFEATTFGA + LINSOSY A NBssoBo NI F

verificare effetti nocivi per la salute, e a tutelare la buona qualita acusticaareledove questa € gia
presente, assiizNJ Y R2 f QAYTF2NXI T A2y S S €t LI NISOALIT A2
Ad oggi sono 40 gli agglomerati che hanno provveduto a elaborare la mappa acisttegica
prevista per il 2017, mentre 27 agglomerati su 40 hanno predisposttvasmesso al Ministero
dell’Ambiei § Af tAly2 RQ!TA2YS Hnwmybdsatd Mike Yeéghgel Quadsd f
adzt t QAY Il dZA Yl YSY (G2 | OdzaRiS\GNeB A dvidh dzinir k@pX &S Gilda
struttura che attribuisce grandeilievo agli strumenti di gevenzione, pianificazione, controllo e
risanamento. Il Piano dClassificazione acustica rappresenta il prioritario strumento assegnato ai
Comuni dalld.egge Quadro; esso rappresenta un atto teciobtico di governo del territorio, chee

R A a O Ausif ellg/rhodalit®di sviluppo; con la suddivisione in aree acusticameoteogenee, il
Comune non solo fissa i limiti per le sorgenti sonore esistenti, ma piagifioliettivi ambientali del
proprio territorio, prevenendo il deterioramento di aree atisgamentenon inquinate e orientando e
rendendo compatibile con gli obiettivi di tutelambientale lo sviluppo urbanistico, commerciale,
artigianale e industriale del Comune.

Attraverso il Piano di Classificazione si individuano le criticita acustichersidrio, rimandando al

Piano di Risanamento la gestione e risoluzione delle problematiaghguhamento acustico.

Al 2018, sul territorio nazionale, i comuni che hanno approvato il Piano di classificazimtiea sono
4.862, pari al 61% dei Comutaliani, percentuale invariata rispetto f £ QI yy 2 LINBOSRS:
2017); rispetto al 2017 si osservano comunque leggerementi sia della percentuale di popolazione
residente in Comuni con classificazi@mistica approvata, pari al 70% della p@zabne totale (69%

nel 2017), sia della percentuadfeA & dzZLISNF A OAS T 2y AT T F Gl X LI NR | f
nel 2017).

Permangono ancora notevoli differenze tra le diverse realta regionali; le Regioni percémtuali di
ComunizonizizaA LA G St S@IGS azy2yY =z f{ &M&de (2680)) Venebom 1 5
(92%), Liguria (85%), Piemonte (75%), Provincia di T(&B8b) ed Emili&omagna (72%); mentre
guelle che registrano percentuali inferiori B5% sono: Abruzzo (13%), Rad12%) e Sicilia (2%). Il
Piano di classificazione acustinan risulta uno strumento di pianificazione comunale attuato in
Molise, Basilicata e Calabfligura 11.4).
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Figura 11.4: Percentuale di comuni che
hanno approvato il Piano di
classificazione acustica sul numero di
comuni di ogni Regione/Provincia
autonoma

(] [ 18]

Figura31: Percentuale di comuni che hanrepprovato il Piano di classificazione acustica sul numero di comuni di ogni
Regione/Provincia autonoma

Piu critica risulta la situazione relativa allo stato di approvazione sul territorio nazideakiani di
risanamento acustico; al 2018, solo 69 comdei 4.862 dotati di classificaziorscustica hanno
approvato il Piano di risanamento acustico (pari al 1,486pfermando negli anni una stasi
ASYSNIEfATTIEGE yStf Ql (G gehnifidaZiofes Il ARako dij rizhaniedto rigultaNdz
approvato pevalentemente in Toscanagn 40 Piani, pari al 15% sul totale dei Comuni dotati di Piano

di classificazione acusticeella Regione. Le ragioni di tale criticita possono essere ricondotte alla non
ancora completaattuazione sul territorio nazionale di altstrumenti di pianificazione acustica, in

LI NOHAO2f I NB tF OfFaaAFTAOFT A2y S | Odza i A Ohalcune f |
realta regionali, di norme specifiche in materia di inquinamento acustisoprattutto dei criteri di
pianficazione che la Legge Quadro demanda alle Regittiframmentazione delle azioni finalizzate

alla prevenzione e alla mitigazione degli effétfNP R2 G G A RIF f NHzZY2NBE S LINK
parte delle amministrazioni localiovuta alla carenzaidrisorse economiche da destinare alla
realizzazione degli interverdi risanamento.

Per quanto riguarda lo stato di attuazione degli strumenti di pianificazione, preveneigoatrollo
RSEfQAYIdZAYylYSy (2 | OdzadA 02 taNiRi@achd) Al 2018598 ih 1 A y
dei 46 aeroporti in cui e distribuito il traffico nazionale e internazionalestata approvata la
OFNIFGGSNATTFT A2y S | Odza i A @ bianific&ziohie@al yeiridrojtiostan NE L
f QF SNE LRINNE S OKS RA NBahkrh lcandpalibilef condzdizelli gogori prodotti
RIFEff QAYTFNI ai NHzi  dzNdorgo divvalytazibids; indltye inl 28 aekdporti dond state y
approvate specifiche procedutey i A NHzY 2 NB = FA Yy | f Aaftolatusti€o plodotioidal A Y A
velivoli, e in 25 aeroport attiva una rete di monitoraggio del rumore di origine aeronautica.

Per quanto riguarda le infrastrutture stradali di interesse nazionale si rileva che dges8ri
individuati sul territorio 19 gderi hanno presentato il Piano degli interventi dontenimento e
abbattimento del rumore ai sensi del D.M. 29/11/2000 (PCAR), 3 géwtanio dichiarato la non
ySOSaaAadtr RA LINBaSyidall A2y SiphRfiacomdelenf2nbn elédziadp dzl y
superamenti dei limiti normativi, e solo gestore risulta ancora inadempiente. Ad oggi 16 Piani sono
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stati approvati e ne rimangonb Y O2 N} o Ay FlFaS RA A&GNHzGG2NRI
risanamento;relativamente ai PCAR approvati evidenzia che i gestori stanno procedendo con la
realizzazione degli interventi di risanamento, che la norma prevede siano attuati Entaoni dalla
presentazione del Piano stesso.

Per quanto riguarda il PCAR della Rete Ferroviaria ItalRRB, per il quale nel 2004 Gonferenza
Unificata StateRegioni ha espresso intesa ai sensi del D.M. 29/11/0ie& che, ad oggi, solo alcuni
degli interventi previsti sono stati realizzati, altri hanNdA OS @dzii 2 f QI LILINRB G T A2y
Servizi, propedeutica alla realizzazione desjdissi, mentre la maggior parte degli interventi di
risanamento sono ancora in fask programmazione e progettazione, evidenziando la difficolta di
attuare sul territorio,in modo condiviso e concertato com dmministrazioni locali, quanto previsto a
livello dipianificazione.

9.4 Senari- prospettive e sfide future

LYy NBfFTA2yS FitS LREAGAOKS RA LINRGSTA2YyS S
acustico, la Direttiva 2002/49/CE riveste mmportante ruolo, oltre che ngbanorama comunitario,

' yOKS yStftQlFlYoAd2 RSEfQFYLAZ2 ljdztr RNRE y2NXI GA G2
Tale strumento, che definisce un approccio comune volto a stabilire specifici ed arttdibghi per

gli Stati membri, comporta un importantminvolgimento ed impegno dgestori di infrastrutture dei
trasporti principali e delle autorita competenti per gli agglometabani con piu di 100.000 abitanti,

per la realizzazione delle mappature acustiotelle mappe acustiche strategiche e denseguenti

piani di azione. La Direttiva affronfal LINR2 o6 f SYI A Ol RSttt QAYIdZAYIl Y
prevalentemente strategicd 2y dzy O2Ay @2t AAYSy G2 RStfF LR2LIR2FE I
al rumoreambientale e ai relativi effetti, di largo respiro temporale rispetto a quanto dispostalla

Legge n. 447/1995, attraverso una gestione programmata delle priorita. Tali dotegnno in futuro
essere progressivamente recepiti ed essere di riferimento, ancheipeicompleta armonizzamie,

per i decreti attuativi della citata Legge n. 447/1995, mgbetto ed in adempimento degli impegni
comunitari cui il nostro Paese ha aderitocori G ¢ NI} G dF G2 adzZ ft Q' yA2yS S
efficaci ed efficienti le azioni dlirotezionee di tutela, per evitare, prevenire o ridurre, secondo le
rispettive priorita, giISFFSGGA y20A0A3 O2YLINBaz2z Af FlLadARA?Z
ambientale.

In particolare, le azioni da attuare nel breve e medio periodo saranno:

w dzSYLINBE YIF3IIA2NBE RAGdzZ I+T A2yS S Lz of A OA
RSttt QAYIldAYFYSyG2 | Odzaaa 02 adz f Qpopolaios yaiidierss R
momenti decisionali ed ai processi di confronto e scelédle possibili opioni di intervento nella
LINBZSyYy T A2y S S NR R dirunérg @nbiéhle. (P€r Perviedtra a thid isylt&o sara
necessario adeguare gdtrumenti di presentazione, di divulgazione e di accesso ai dati ed alle
informazioni ambientali, armonizzadoli con le richieste della Direttiva 2007/2/CE che istituisce
dzy QLY FNJ & 0 NHz( G dzNI LISNJ f QAY T2 NYI T A 2eydella DiIdR (i 2
Hnnoknk/ 9 adzt £ QI 00Sa&a2 RSt LlzmotAO2 |ffQAYTF2N
Le azioni da porre iressere dai diversi attori coinvolti nel processo di governo deitela
RFEFfTfQAYIldZAYylYSy(d2 | OdzaiA023 3IAL 2B02/HBHCE, dbdding a A
consentire, sia alla Commissione europea, sia al publli€@®,r OOS & a 2 | intéraktNtzdiS y (i A
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facile accesso per la visualizzazione dii e delle informazioni sul rumore e sulle azioni che si
intendono adottare, ma soprattuttauna attiva interlocuzione col pubblico, il quale potra proporre
indicazioni, integrazioni, pareri e richieste in merito ai piani di azione promossi dalle Autorita
competenti ai sensi della medesima Direttiva sul rumore ambientale;

w fl LINBRAALIRAATAZ2YS RA YI LIS | Odza G A O&nSunich G NI
metodo di determinazione dei livelli di rumore. La Direttiva20E5/996 del 19/05/2015, recepita dal
Decreto legislativo n. 42/2017, che stabilisoetodi comuni per la determinazione del rumore, ha
AYFLEGGA £ Q20 A S ld prodediureRpkr quaididang Rd: idRidubré unifiBnemente, in
tuttigli{ G GA YSYONRIZI fQSalLlRaAiriAzyS | f NHzY2didat RSt
confrontabili e di fornire ai decisori strumenti tecnici ed evidenze scientifighida messa a punto di
politiche efficaci comuni per contrastare il problema del rumore.

[ QAYLIS3Iy2 OKS &I Nr OKALFYFG2 | & daddddtnmbond dgll@ak S
Direttiva 2002/49/CE sara quello di adeguare gli strumdntialcolo delle emissioni acustiche ldel
principali sorgenti di rumore, onere questhie comportera un maggiore impegno per le Autorita
competenti chiamate aispondere agli obblighi della Direttiva stessa. Una tale azione condurra ad una
piu efficace ed uniforme azione di governo del problef& t € QA Y lj dZA Yy I YSy (2 I Odza
w tF @rtdzitT A2yS RSA NARAOKA &adz | Iaprédidpostrioned & 2
RA dzyl Y2RAFAOI RSt Q! ff S Parlangentddurbpedeliél CdnsighiorpdtXs i
quanto riguardda definizione di metodi dieterminazione degli effetti nocivi del rumore ambientale.
Tale modifica definra ¥ SG 2 R2f 23AS RA @I fdzit T A2yS RSt N &(
un effetto nocivo in una popolazione esposta ad un dato livellouchore associato adna specifica
sorgente ed occorrenza dello stesso effetto in una popolazioneespnsta alla stessa sorgente) e del
NAEAOKAZ2 Faaz2fdzi2 o2 o0k piNdayidné espoSid atl b 8akofivelip di 2umgfe O
associato adina specificasorgente) degli effetti nocivi per ischemie cardiache (limitatamente ai soli
effetti del rumore stradale), per i disturbi gravi del sonno e per il fastidio forte del rumore provocati
dalle sorgenti costituite da strade, ferrovie e trafficereo.

Tali valutazioni avranno soprattutto lo scopo di fornire uno strumento di guidacerdironto delle
differenti opzioni offerte dalla tecnologia alle politiche di protezith& f £ QF YO ASY GS R f
per una piu corretta ed efficace analisistibeneficidelle azioni poste in essere dai Decisori Pubblici.

[ QT A2YyS RA QGAIAELYT L ySA O2yFTNRYy (A séfprlehiRA Y]
F OGN OSNE2 dzyl LINRPAINBaAaAGE S O2 gopdaridhicagravers NA R
dzy QF GG Sy Gt 3Sadaz2yS S NB3A2ftalinSdiridurre e enysSionifsénbré S
agendo direttamente sulle cause generatrici denore. A tal fine dovranno essere poste in essere
azioni strategiche di mitigazione improntatmchetemporalmente, su una progressiva riduzione del
rumore agendo anchsulle vie di propagazione del rumore, con interventi strutturali, che la scienza e
la tecnologiaci mettono a disposizione, da porre in essere nel breve, medio e lungo periodo.

Le sceltedelle politiche di azione da adottare in questo approccio di tipo preventgocertate e

LI NI SOALI GS O2y Af Llzof AO23 R2 JNd yossili @séha S NJ
FfftQSallzairl A2yS |t NHzy2NB O2 ye &l ecdini#nicd sdhe éssef QA
comportano.

LY YSNAG2 TS LINSBGAaAZ2YA RA&LR &G HN47RO96 fetipigniS I 3 .
di risanamento, specialmente della rumorosita delle infrastruttdes trasporti, si dovra, sulla base
RSt f Qza maduNda $ quasi venti anni di attuaziodei piani di risanamento, agire con la
proposta e la realizzazione, da parte dei gesti@ile sorgenti di rumore, di interventi sempre piu
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efficaci e maggiormente compatibillal punto di vista ambientale, s@le ed economico e
maggiormente partecipati da partelle popolazioni esposte.

La sfida di tale impegno e gli obiettivi da portare avanti saranno quelli di consentitenmgb alla
popolazione di vivere in ambienti in cui sia assicurato un adeguataldisfacentecomfort acustico

SR Ay OdzA &AlyYy2 YAYAYATTFGA A NRAOKA LISNI fI a
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10 Il rumore inregione Lombardia

Regione
Lombardia

Argomenti tratti dalRSA Regione Lombardiggiornamento del 1 marzo 2023 X 0

[ QAYIljdZA Yy YSy G2 | OdzaidAO02 NI LIWNBaSydal dzy2z RSA L
urbane.

Alivello europeo le infrastrutture di trasporto (strade, ferrovie ed aeroporti) costituiscono le principali
sorgenti di rumore ambientale, sia in termini di numero di persone esposte che di livello di disturbo
lamentato.

In base ai dati disponibili, la sorgente pitu importante e rappresentata dal traffico veicolare, a causa
della sua diffusione capillare nelle ararbane, dove risiede la maggior parte della popolazione, e dei
livelli che genera. A seguire si trova il rumore legato alle ferrovie, mentre il rumore aeroportuale e
considerato il piu disturbante, a causa delle sue caratteristiche, nonostante riguardimero piu
limitato di persone, residenti nelle vicinanze degli aeroporti.

Le particolarita sia strutturali che acustiche delle diverse categorie di infrastrutture di trasporto
O2YLRNIIy2 fQAYINRRdZ A2y S RA R Sa @ bdhificd enddnative O dza
specifiche per ciascuna di esse.

Accanto alle infrastrutture di trasporto, le principali sorgenti di rumore ambientale sono rappresentate
dalle attivita produttive (industriali, artigianali, commerciali, pubblici esercizi), peteclamentele

sono sostanzialmente dovute al funzionamento di specifici impianti e macchinari. Risulta di particolare
rilevanza nelle aree urbane la rumorosita dovuta ai pubblici esercizi, la cui attivita, specialmente in
periodo notturno, determina la mggior parte delle segnalazioni ed esposti, in particolare a causa delle
emissioni musicali. Queste possono diventare particolarmente rilevanti soprattutto a livello locale e
concorrere a peggiorare la qualita della vita delle persone che ne sono esposte.

Accanto a queste sorgenti, possono provocare disturbo temporaneamente, sia eventi musicali che
fiere e attivita di cantiere, cosiddette attivita temporane

ATTIVITA PRODUTTIVE

Accanto alle infrastrutture di trasporto, le principali sorgenti di rumore @ntale sono rappresentate
dalle attivita produttive, in particolar modo da quelle che operano nelle ore notturne, e da attivita
temporanee come fiere e manifestazioni e cantieri.

Queste possono diventare particolarmente rilevanti soprattutto a livellcalloce concorrere a
peggiorare la qualita della vita delle persone che ne sono esposte; le attivita produttive devono
rispettare i limiti stabiliti dalla classificazione acustica del territorio comunale.
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I meccanismi di generazione del rumore da attivitaduttive sono molto piu difficili da classificare
rispetto a quelli del rumore generato dalle infrastrutture di trasporto, sia a causa delle varie tipologie
di attivita che vanno dalle piccole imprese artigiane alle grandi industrie, sia perché glitapdara
servizio sono numerosi e diversificati.

Il rumore generato dalle attivita commerciali, dai pubblici esercizi, dai circoli privati e dai locali di
intrattenimento, invece, deriva generalmente dagli impianti a servizio degli immobili e dai
comport YSY G A GSydziA LISNI 1 3ISaAGA2yS S f QAYGINY (0 S
da classificare.

Mentre per le infrastrutture dei trasporti sono vigenti limiti specifici di immissione nelle rispettive fasce
di pertinenza, per le attivitproduttive i limiti di rumore da rispettare sono stabiliti dalla classificazione

I Odza G A OF RSt GSNNAG2NR2 O2YdzyltSd® t NBaaz2z A N
sorgenti di rumore delle attivita produttive devono inoltre rispettareailori limite differenziali di
Immissione.

La normativa attribuisce ai Comuni la competenza del rilascio di autorizzazione per lo svolgimento di
attivita temporanee in deroga ai valori limite di rumore. Si é ritenuto utile fornire ai proponenti e alle
Amministrazioni comunali delle linee guida per le autorizzazioni in deroga per il rumore dei cantieri
temporanei, esterni agli ambienti di vita scaricabili dalla sezioAetdrizzazioni: valutazioni
previsionall.

Controlli rumore

La Legge dell®egione Lombardia n.13 del 2001, attuativa della legge quadro n.447 del 1995,
attribuisce ad ARPA il ruolo di supporto tecnico di Comuni e Province nelle attivita di vigilanza e
O2yGNREf2 RSEfQAYIldAyYlIYSyG2 | OdzadAo2d

Di conseguenza, le attivita di contimih materia di rumore, amministrativamente in capo al Comune,
@gSy3a2 a2t GS RI !lwt! Ay lijdzahf AGt RA adzLJ2 NI 2 G
Y2y OKS RFEffF [ odowd RSEfF [2Y0F NRAI ehdomaxeffeRUBti ™ d
tramite misure fonometriche in ambiente abitativo e/o in ambiente esterno, generalmente su richiesta
RStfQFYYAYAAGNITA2YyS O2Ydzy £S | &aS3dzAG2 RA &L
limiti di rumore fissati dallaigente normativa. Nel caso di attivita produttive in generale i limiti sono
stabiliti dal piano di zonizzazione acustica comunale; per le infrastrutture dei trasporti, i limiti di
riferimento e le fasce di pertinenza sono dettati dai relativi decreti ®la@genti.

I aS8S3dzaid2 RSttt QSTFFSihhGda 1 A2yS RA OAl a0dzy O2y i N
ddzLISNI YSy 2 RSA fAYAOGA O2YLERNII thvlylixzyé
della Legge 447/95) e lacontestualdsg | £ | T A2y S | £ € Ql dzi2NAGLE 3TAdzRA
YSNAG2 Ittt @GrtdzitTA2yS RSEfl LI2aaArAoAtS @Azt

INFRASTRUTTURE LINEARI | STRADE E FERROVIE
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La rete stradale della Lombardia si estende per of®@eD00 km, di cui piu di 550 km di autostrade,
oltre 10.000 km di strade provinciali, 1.000 km di strade statali e oltre 58.0000 km di strade comunali,
delle quali un terzo di tipo extraurbano (aggiornamento 2018).

Il Codice della Strada le classificagragpandole in 6 differenti tipologie:

tipo A: autostrade;

tipo B: extraurbane principali;

tipo C: extraurbane secondarie;

tipo D,E: urbane (di scorrimento o di quartiere);
tipo F (locali extraurbane).

La rete ferroviaria lombarda céen circa 2000 km di linea e 428 stazioni, in concessione a 2 gestori,
Rete Ferroviaria Italiana RFI per circa 1740 km, di cui 228 km ad Alta Velocita, e Ferrovie Nord per circ
330 km (aggiornamento 2022).

Una tale estensione e capillarita della rete detifrastrutture di trasporto fa si che il rumore da esse
prodotto interessi un grande numero di persone in Lombardia.
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11 1l rumore rel comune di Brescia
11.1La onizzazioneacustica delComunedi Brescia

I Consiglio Comunale, in data 29 settembre 2006 ha@mto la classificazione acustica del territorio

comunale (zonizzazione acustica) ai sensi dell'art. 6 comma 1 lettera A della L. 447/1995 e dell'art. :
comma 1 della L.R. 13/2001. Presso il sito internetG@hunedi Brescia € possibile scaricare i
principali documenti di riferimento della Zonizzazione acustica del territorio.

1 la delibera n® 194 del 29 settembre 2006;

9 larelazione tecnica;

1 dli elaborati grafici relativi alla suddivisione in zone del territorio, che si compongono di n° 241
tavole in fomato pdf.

La zonizzazione acustica fornisce il quadro di riferimento per valutare i livelli di rumore presenti o
previsti nel territorio comunale. Essa rappresenta la base per programmare interventi e misure di
O2yGNRfft2 @2t0GS | f tnto advdtide.dila sdgivisionR 8l ferfitarig lindefassil Y
permette di derivare i valori limite di emissione e immissione che devono essere rispettati in ciascun
punto del territorio comunale. Risultano inoltre determinati, gia in fase di progettazioneri {ralie

che dovranno essere rispettati da ogni nuovo impianto, infrastruttura o sorgente sonora non
temporanea. Per gli impianti esistenti & possibile individuare esattamente i limiti ai quali le attivita
devono conformarsi e quindi se necessario mettdrg’ 2 LISNI aA&G§SYA RA 0 2)
acustico. Di seguito si riportano i diversi limiti:

Classi di destinazione d'uso del territo Tempi di riferimento
Diurno Notturno
(06.00- 22.00)| (22.00- 06.00)

| aree particolarmentgrotette 45 35
Il aree prevalentemente residenzia 50 40
Il aree ditipo misto 55 45
IV aree diintensa attivita umana 60 50
V aree prevalentemente industriali 65 55
VI aree esclusivamente industriali 65 65

Tabellal: Valori limite di emissione Leq in dB(A)

Classi di destinazione d'uso del territo Tempi di riferimento
Diurno Notturno
(06.00- 22.00) (22.00- 06.00)
| aree particolarmente protette 50 40
Il areeprevalentemente residenziali 55 45
[l aree di tipo misto 60 50
IV aree di intensa attivita umana 65 55
V aree prevalentemente industriali 70 60
VI aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella2: Valori limite assoluti di immissione Leq in dB(A)
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Classi di destinazione d'uso del territo Tempi di riferimento

Diurno Notturno
(06.00- 22.00)| (22.00- 06.00)

| aree particolarmente protette 47 37

Il aree prevalentemente residenziali 52 42

Il aree di tipo misto 57 47

IV aree di intensa attivita umana 62 52

V aree prevalentemente industriali 67 57

VI aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella3: Valori di qualita- Leq in dB(A)

Classi di destinazione d'uso detritorio Tempi di riferimento

Diurno Notturno
(06.00- 22.00) | (22.00- 06.00)

Tutte le Classi
ad esclusione della VI 5 3
per la quale non si applica

Tabellad: Valori limite differenziali- Leq in dB(A)

Ladefinizione delle classi di appartenenza determina automaticamente su tutto il territorio i limiti
per il rumore indicati nelle tabelle allegate al D.P.C.M. 14/11/1997 e cioe i valori limite di emissione, i
valori limite di immissione, i valori di attennie, i valori di qualita.

9L fAYAOGA RA SYAaaAz2yS aA Qrtdzity2 Ay O2NNR
di riferimento diurno (6:0€22:00) o notturno (22:0®:00).

T | limiti assoluti di immissione si valutano in corrispondenza del BcstlS & dzf £ QA y (G S
riferimento diurno (6:0622:00) o notturno (22:0®:00).

9 L fAYAGA RAFFSNBYTAFEA &ar @lrtdzily2 FftQAayd
differenza va fatta tra il rumore dovuto alla sorgente e quello in asaelella sorgente per
tempi di misura valutati dal tecnico operatore.

Di seguito si riporta la planimetria generale della zonizzazione acustiCodelnedi Brescia
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VALOI LIMTE
Dt EMISSIONE

BA)ec
=3 S [NaTTUm] oume |

T s easvcousuine sroroe 7J 45 35 | 50 | 40 5 3
AREE DESTNATE AD WSO | [T
IT  [Seoerovee csoouas 50 | 40| 85 | 45 | & 3

TIT  |avex o 1o weio

[]| 55| 45| 60| 50| 5 3
TV [we o wiovss amers s ([TT7]| 60 | 50 | 65 | 55 | & | 3
Ve oo sosvwons |[FT] | 65 | 55 | 70 | 60 | 5 3
VI s cswswmene wouswns | 5] | 65 | 85 | 70 | 70 | na. | na

BIRNE  covaw covusay

BUBAT  UWTE FASCA A" O FERTINNGA AFRASTRUTILRA FERROVARIA — DE R 456/58

FRRNT UWIE #ASCIA “B" DX PERTINENZA NFRASTRUTTLRA FERROVIRIA — DP.A. 439/69

Figura32: Zonizzazione acustica del ComuneBiescia

In base alla zonizzazione acustica del territorio sopra considerata il 28,3% del territorio comunale e
classificato in classe 1V, il 6,7% in casse V e il 0,4% in classe VI, come evidenziato nella tabella
seguente:

0,4%
6,7%
28,3%
32,8%
12,3%
19,6%

Nlwih|lOo|O

=

Tabella5: Suddivisionedel territorio comunale tra le diverse classi acustiche

11.2Mappatura Acustica Stra3 A OF S t Al y2 RQ!' T A2yS

@ y fQSYyGNI Gl Ay @AI2NBE RSt BHAONBURGIJaASTEARAY $ G|
HAnHkNnMk/ 9 NBEIFGADBE FfflF RSGSNNAYLFITA2YyS S | ff
222 del 239-2005 e ripubblicato sulla GU n. 239 det1B2005, sono state recepite a livello nazionale

le direttive eurgee relative alla determinazione e alla gestione del rumore ambientale. Il D.Lgs
194/2005, come la Legge 447/1995 é stato modificato dal Decreto legislativo 17 febbraio 2017, n. 42
precedentemente considerato.
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Il D.Lgs. 194/2005 al fine di evitare, prewero ridurre gli effetti nocivi dell'esposizione al rumore
ambientale (compreso il fastidio), ha definito le competenze e le procedure per:
1 [l'elaborazione della mappatura acustica e defiappe acustiche strategiche
1 Tlelaborazione e I'adozione deiani di azione volti ad evitare e a ridurre il rumore
ambientale laddove necessario, in particolare,quando i livelli di esposizione possono
avere effetti nocivi per la salute umana, nonché ad evitare aumenti del rumore nelle
zone silenziose;
1 assicurare linfamazione e la partecipazione del pubblico in merito al rumore
ambientale ed ai relativi effetti.

Ly LI NIAO2tINBxX f QF NIdo RSt RSONBG2 KI adl oAt
autonoma competente delle mappe acustiche stratbg degli agglomerati. Le mappature acustiche

e le mappe acustiche strategiche devono essere riesaminate e rielaborate in funzione della necessita
almeno ogni 5 anni.

Le aree urbane, individuate dalla regione o provincia autonoma competente, costituit&o o piu
centri abitati contigui fra loro e la cui popolazione complessiva sia superiore a 100.000 abitanti sono
RSTAYAGS 33t 2YSNIGAS A aSyai RStf QI NI®dw RS

Con Delibera di Giunta Regionale del 29 ottobre 2008 n° VI111/008299 tmBRégimbardia ha
stabilito:
T RA AYRAGARdAzZ NBE € QF33t2YSNI G2 RA . NBAOAI
100.000 e 250.000 abitanti;
T RA RIFENB FGG2 OKS Af [/ 2YdzyS 8§ fQldzi2NRGL
previsti per ciascun agglamato dal Decreto Legislativo 194/05;

I Comune di Brescia ha trasmesso il 18 luglio 2018 alla regione Lombardia ed akrtinist
RStfQ! YODASY# SRQWEA2YS RSEf Q! 33ft2YSNI G2 RA . NB

Lt tAly2 RQITA2yS &A FNIAO2tF ySA a83dsSydAr N

Quadro di riferimento normativo bnee guideR St aAyAaAGSNR RSt f Q! YOA
Descrizione dell’Agglomerato

5SEa0ONRT A2y S R Spurfto@ivistadella wbolid; (i 2 R f

Resoconto delle consultamni pubbliche organizzate;

Sintesi dei risultatilella magpatura acustica;

Valutazione del numero stimato di persone esposte alote;

Individuazione dei problemi e delle situazioni da migliorare

Interventi realizzati negli ultimi 5 anni

Le misure antirumore attuate e i progetti in preparazione a deta Comune di Bresgia

La strategia a lungo termine

Informazioni di carattere finanziario: fondi stanziati, analiste@fficacia e costbenefici;
SAalLIRaAiAl A2yA LISNI fF @FftdzitTA2yS ;RSt€ Ul GG dzk

=4 =4 -8 -8 -4 -49_-4_-9_-45_-°5_-°5_-°

RelazionesulloSi | {i 2 AmBiéhfe HeDComune di Brescimetodo DPSIR aggiornamentagiugno2023
Pagina66 di 437



A: Il quadro internazionale ed Europeo:

B: | determinanti

C. I temi: gli agenti fisici

D: Le matrici

E: La biodiversita

F: Lobatt uadbosernantest ema di

1 Stime in termini driduzione del numero di persone esposte (fastidio, disturbi del sonno o
altro).

Con nota del 30 giugno 2022 n. prd06485il Comune di Brescia ha trasmesso alla regione Lombardia
SR It aAyAaidSnNR LRITGdENT Y o ACRyadiSk OFf FRS2022Q! 33t 2 Y S
I documenti sono consultabili al seguente link:
https://www.comune.brescia.it/aregematiche/ambiente/inquinamenteacustico/mappatura
acusticastrategicadellagglomeratedi

Di seguito si liJ2 NIi |

t I

AAYGSEA

RSA

RIGA

Comune di Brescia con piu di 3.000.000 di veicoli/anno transitanti.

RSt I

Numero persone esposte Lden in dB(A)

Agglomeratg

50-55

55-60

60-65

6570

70-75

>75

AG_IT_00_00016

20452

58772

41935

27734

3782

43

Tabella6: Sintesi della Mappatura Acustica sui livelli Ldestrade comunali

Numero persone esposte Lnight in dB(A)

Agglomerat

45-50

50-55

5560

60-65

6570

>70

AG_IT_00_00016

34954

57861

35682

14845

856

0

Tabella7: Sintesi della Mappatura Acustica sui livelli Lnighstrade comunali

al LI (G dz

Di seguito e la sintesi dei dati della Mappatura Acustica relativa alle strade principali in gestione ad

altri gestori le cuinfrastrutture transitano nel Comune di Brescia.

Numero persone esposte Lden in dB(A)

Strade

50-55

5560

60-65

6570

70-75

>75

AG_IT_00_00016

2500

700

400

3900

2900

500

Tabella8: Sintesi della Mappatura Acustica sui livelli Lderstrade non comunali

Strade

Numero persone esposte Lnight in dB(A)

4550

50-55

5560

60-65

6570

>70

AG_IT_00_00016

700

1000

900

5200

1000

200

Tabella9: Sintesi della Mappatura Acustica sui livelli Lnigtdtrade non comunali
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Di seguito e la sintesi dei dati della Mappatura Acustica relativa alle ferrovie in gestione ad altri
gestori le cui infrastrutture transitano nel Comune di Brescia.

Ferrovie Numero persone esposte Lden in dB(A)
5055 | 5560 | 6065 | 6570 | 70-75 >75
0 17400 | 13600 | 6000 2600 900
Metro brescij 2570 2676 2267 442 0 0

TabellalO: Sintesi della Mappatura Actiea sui livelli Ldeq ferrovie non comunali

Ferrovie Numero persone esposte Lnight in dB(A)
4550 50-55 5560 60-65 65-70 >70
RFI 0 16700 11400 4200 1900 400
Metro Bresci{ 3578 2244 1057 14 0 0

Tabellall: Sntesi della Mappatura Acustica sui livelli Lnightferrovie non comunali

Di seguito e la sintesi dei dati della Mappatura Acustica relativa alle industrie presdetrisotio

RSEtfQ! 33t 2YSNI G2 RA NEaOALlF OKS &a2y2 Ay NBIAY
emissioni acustiche.
, Numero persone esposte Lden in dB(A)
Industrie
50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 >75
AG_IT_00_00016 2104 2016 529 0 0 0

Non sono presenti infrastrutture aeroportuali e pertanto la sommatoria degli impatti di tutte le

Tabellal2: industrie - Sintesi della Mappatura Acustica sui livelli Lden

Industrie

Numero persone esposte Lnight in dB(A)

45-50

50-55

55-60

60-65

65-70

>70

AG_IT_00_00016

2086

1685

241

0

0

Tabellal3: industrie - Sintesi della Mappatura Acustica sui livelli Lnight

sorgenti di rumore considerate risulta essere la seguente:

Agglomerato
Overall

Numero persone esposte Lden in dB(A)

50-55

55-60

60-65

65-70

70-75

>75

AG_IT_00_00016

27626

81564

58731

38076

9282

1443

Tabellal4: tutte le sorgenti- Sintesi della Mappatura Acustica complessiva sui livelli Lden
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Agglomerato Numero persone esposte Lnight in dB(A)
Overall 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 >70
AG_IT_00_00016 [ 41318 79490 49280 24259 3756 | 600

Tabellal5: tutte le sorgenti- Sintesi della Mappatura Acustica complessiva sui livelli Lnight

Stime in £rmini di riduzione del numero di persone esposte (fastidio, disturbi del sonno o altro).

IQSTFAOI OA L RS t Aly2 RA ITA2yS &A YA A&dzNT I
RStf Q! 33t2YSNI G2 OKS aS3dz2S  mamenti. FaviStghienti] cangey S
descritto piu dettagliatamente nei paragrafi precedenti, hanno seguito sia dei modelli organizzativi
sulle arterie viarie che il dimensionamento di interventi antirumore finalizzati al contenimento
RSt f QS YA aa Airfrgs8utturedldrasport@d dellR mdustrie pid rilevanti.

| risultati attesi dal Piano di Azione vengono confrontati con quelli della Mappatura Acustica strategica
al fine di valutarne le differenze in termini di popolazione esposta. Da questo confbatottenuta

la sintesi riportata nelle tabelle che seguono dove i numeri espressi indicano la popolazione interessate
ai benefici. In particolare i numeri negativi (aree in verde chiaro) indicano la diminuzione di persone
esposte alle classidilivellidzA f QAy GSadartiT A2yS RA 02t 2yyl Tl NJ
GSNRS a0dz2NBPOU AYRAOIY2 fQldzyYSyid2 RA LISNER2YS S3
colonna fa riferimento.

90 SPARSY({S OKS &aAr daasidbdsfidsizip@e a Rinofe\pjlddbvat@® nfehtre goBd f
rilevabili incrementi di popolazione nelle classi a piu bassa immissione sonora.

Numero persone esposte adwin dB(A)
UnAggliD
5054 5559 60-64 6569 70-74 >75
IT_a_ag00016 -2367 -2908 | -346

Tabellal6: Efficacia prevista dalla realizzazione complessiva del Piano di Azione sui livelli Lden

Agglomerato Numero persone esposte Lnightin dB(A)
Overall 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 >70
IT_a ag0001 -633 -812 -62

Tabellal7: Efficacia prevista dalla realizzazione complessiva del Piamszibne sui livelli Lnight

L NR&AdzZ GFGA NALERNIIFGA RAY2aAGNXy2 0O02YS 02y f QA
di persone beneficeranno di una maggiore quiete sonora.
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(S NIRAFTAZ2YA A2yATTIyda

12 Le radiazioni ionizzanti a livello nazionale

RSANazionale2016Le radiazioni ionizzanti sono un particolare tipo di radiazioni in
grado di modificare la materia con la quale entrano in contatto. Nel caso di tessulti
P 5A2823A0A LIR&aa2y2 LINERAINNB dzy QF £ G8ANI T A
77 einalcuni casi si possono generare delle conseguenze sulla salute.
Spesso si associano le radiazioni ionizzanti con le centrali elettronucleari, le scorie radioattive o gl
incidenti nucleari (Chernobyl, Fukushima) o ancora con la produzione di ioedmresperimenti
nucleari. Sono ancora presenti, ad esempio, i residui degli oltre 2000 esperimenti atomici dei quali circa
500, condotti in atmosfera nel primo dopoguerra.
Tuttavia, anche in natura esistono sorgenti di radiazioni quali i raggi cosmnadienuclidi presenti in
aria, in acqua e nei suoli che, in taluni casi, possono rappresentare un rischio per la popolazione. |
radon, ad esempio, € un gas radioattivo naturale, presente in aria ed e il maggior responsabile della
esposizione della ali@adiazioni ionizzanti.
Ly Qdzf GSNA2NB T2y iS RA NIRAIFTAZ2YA A2yAlTTLFYyGA 8
6N} 33A EO 2 fF OdzZN} RA RAGSNES LI G2f23AS ONI
pazienti € ampiamentgiustificata dal beneficio che ne consegue.
' YyOKS aS QLGOI AL KFI Faadzyi2 I RSOA&aA2YS RA
nucleare, le attivita connesse alla disattivazione degli ex impianti e allo stoccaggio dei rifiuti nucleari,
nonché quelle legate alle fonti naturali richiedono un attento monitoraggio ambientale.
I MATTM ha, in base alla legislazione vigente, la competenza sul monitoraggio della radioattivita
LINBaSyidS ySttQl YOASYGSod Lt a!eflotSsiltippdBichdmictNiSE, O2
At aAyAadSNRB RStftlF {lftdziS Af aAyAadSNRB RSt
responsabilitd del rilascio delle autorizzazioni agli impieghi di sorgenti di radiazioni ionizzanti in
funzione delladf 2 N2 | GGAGAGE S RSEES I dzi2aNRATTIFTA2YA
beni di consumo ai quali sia stata intenzionalmente aggiunta una sorgente di radiazioni. Fin dal 1957,
Paesi allora aderenti alla CE, ltalia, Belgio, Germangcie; Lussemburgo, Paesi Bassi, con la
a2002a0NRT A2yS RSt ¢NIXdGaGFrG2 AadAddziAag@2 RSt
ONBIFNB dzyl O22LISNITA2YyS LISNI 2 &adddrdnalthdielessiRsif f O
«[...] insaurare condizioni di sicurezza che allontanino i pericoli per la vita e la salute delle
LR LREFT A2YAnd bStf Q! NiAO2t2 op OSYyyS AyFlLada
necessari per effettuare il controllo permanente del grado dir@dl (i G A O A -Gféra, delefadquel G Y
e del suolo. La Commissione ha il diritto di accedere agli impianti di controllo e puo verificarne il
FdzyT A2yl YSyi(i2 S fQSFFAOIOAlI NN
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QUADRO DI RIFERIMENTO NORMATIVO PER LE RADIAZIONI IONIZZANTI

A LIVELLO NAZIONALE A LIVELLO EUROPED
D.Lgs. n. 230 del 1995 e sue DIRETTIVE . Trattato istitutivo della CE RACCOMANDAZIONI
s.m.i. recepisce le Direttive Sl Mt les T
89/628/Euratom, 90/641/ EURATOM], 1957

Euratom e 96/29/Euratom in
materia di radiazioni ionizzanti

Direttiva 2013/51/Euratom Raccomandazione 2000/473/Euratom
stabilisce i requisiti per la sull'applicazione dell'articolo 36
tutela della salute della del Trattato Euratom riguardante
Digs. n. 28 popolazione relativamente alle il controllo del grado di radioattivita
T . . sostanze radioattive presenti ambientale allo scopo di determinare
E:F;%ttjg?ijobnrslgegllgl[?iretti\.'a nelle acque destinate al I'esposizione dell'insieme della
2013/51/Euratom, sulla tutela Eonsyma umano popolazione
della salute della popolazione
relativamente alle sostanze
radioattive presenti nelle Direttiva 2013/59/Euratom Raccomandazione 2003/274/CE
acgue destinate al consumo stahilisce le norme sulla protezione e I'informazione
umano fondamentali di sicurezza del pubblico per quanto riguarda
relative alla protezione I'esposizione risultante dalla continua
contro i pericoli derivanti contaminazione radioattiva di taluni
dall'esposizione alle radiazioni prodotti di raccolta spontanei
ionizzanti [funghi, frutti di bosco, pesci

d'acqua dolce, selvaggina], a sequito
dellincidente verificatosi nella
centrale nucleare di Chernobyl

In Italia, il controllo della radioattivita ambientale e regolato dal D.Lgsd2BQ995 e sue successive
modifiche ed integrazioni, che recepisce la Direttiva 89/628/Euratom, la Direttiva 90/641/Euratom e
fl S5ANBUGGADE deckKHPKIAZNF G2Y AY YFGSNAF RA NI RA
sulla radioattivita arbientale e esercitato dal MATTM, il controllo sugli alimenti e bevande per
consumo umano e animale é esercitato dal Ministero della Salute e fornisce indicazioni sul sistema de
controlli che viene articolato in reti di sorveglianza regionali e reti diegdranza nazionali. La gestione
delle reti regionali e effettuata dalle singole Regioni, le quali debbono avvalersi, anche attraverso
forme consortili tra le regioni stesse, di strutture pubbliche idoneamente attrezzate.

Le reti nazionali si avvalgono dédevamenti e delle misure effettuati da istituti, enti e organismi
AR2YSIFYSYyGS FOGGNBTTIFGATZ AyOfdzaa 1jdzSttA | FFSNB
coordinamento tecnico delle reti nazionali, sulla base delle Direttive deiMuesteri, al fine di

I & a A O drhaeNdita dei@riteri di rilevamento e delle modalita dei prelievi e delle misure, nonché
la diffusione dei dati rilevati e la trasmissione dei dati alla Commissione europea in ottemperanza al
Trattato Euratom. Al findi dare indirizzi precisi, sui requisiti e sulla struttura delle reti di monitoraggio,

' A & Sy &tkolo RS fddl (Tiatthlo Euratom, la Commissione europea ha emanato la
Raccomandazione 2000/473/ Euratom, nella quale sono riportate indicazioni suttarst della rete,

le matrici da sottoporre ad analisi, la periodicita dei campionamenti, i radionuclidi di interesse e le
sensibilita analitiche.

Ly QdzfE GSNRA2NB NI O02YIFYyRITA2yS RIF GSYySNB Ay 02y
proteziolS S f QAYTF2NXIT A2yS RSt Llzoof A02 LISNJ |j dzl y
contaminazione radioattiva di taluni prodotti di raccolta spontagefunghi, frutti di bosco, pesci
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RQI Olj dz  R2tqQS a4 SS30eAdil 23 IRS/E I sinklld CehtRIS gudléare g ENendbHl.O |- |
Anche se materia di tutela della salute, va citato il D.Lgs. n. 28 del 15 febbraio 2016 di attuazione dell
Direttiva 2013/51/Euratom, sulla tutela della salute della popolazione relativamente alle sostanze
radioattive presenti nelle acque destinate al consumo umano.

Infine é utile evidenziare che il 17 gennaio 2014 é stata pubblicata la Direttiva 2013/59/Euratom del
/| 2yaAidt Az RSEftQ!9 OKS aitloAftAaadsS €S y2N¥S ¥F2
LISNRO2f A RSNAGIY(GA RFEffQSaLRaAl Az2yS +FftS NIRA
90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom e 2003/122/Euratom. La Direttiva
2013/59/Euratom, che dovra essere recepita dalle legislazioni nazideiaRaesi membri entro il 6
febbraio 2018, introduce per la prima volta una regolamentaziodlpe QS & L2 &A1 A de/ S R
al radon nelle abitazioni.

13 Radiazioni ionizzanti:antrolli di ARPA Lombardia

.l Argomenti tratti dalRSA Regione Lombardi®ARPA

Regione
Lombardia
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Nel 2021 sono stati analizzati in laboratorio 1111 campioni di cui 225 prodotti alimentari, 253 acque
potabili e 633 matrici ambientali.

1988
1998
2008
2018
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Nel 32% dei campioni di prodotti alimentari € stata individuata la presenza icetdicCsl37 (cesio
MOoTUO | yYyO2N} NARO2YyRdzOA6AES |ffS O2yasS3adsSyil S R
campioni (63 su 65) e relativa a selvaggina, funghi e pesci di lago. Tutti i campioni sono risultati
conformi al livello di riferimento @r la concentrazione di €187 stabilito dal Regolamento Europeo
2020/1158 e pari a 600 Bg/kg.

In tutti i campioni di acqua potabile la radioattivita artificiale e risultata assente mentre quella naturale
e risultata trascurabile e conforme &quisiti stabiliti dal D.L.vo 28/16.

[ S FylFftAaA RA NIYRAZ2FGOGAGAGLE adza OF YLIA2YA RQI
presenza in un solo caso di iodio 131 (valore di 5,6 microBg/m3) e sporadica di cesio 137 (valore
massimo 3,5 micraBm3), entrambi i radionuclidi hanno mostrato concentrazioni non rilevanti per la
altdziS S y2y FGOUNAROdAOAEA R AYOARSYGA Ay AYL]
| KSNy2o0eéft o00Saiaz2 wmoT0 2 | f friddelioXl8IA1T 1T 2 RA NI RA2

Nel 2021 sono state concluse le valutazioni della concentrazione media annua di radon indoor in 52
LdJdzy G A RA YA&dz2N} Ay SRAFTAOA RA RAGSNEI RSaldAyl
biblioteche, ecc.: tutti ediéi pubblici o comunque di pubblico interesse. Tali valutazioni sono state
eseguite mediante misure di durata annuale, in ottemperanza al D. Lgs. 241/00 sostituito nel corso
RStfQlFyy2 RIf 5®] @2 MAMKHAHA RA NB QS WIARWS Y ( 2
decreto il nuovo livello riferimento per la concentrazione di radon indoor é pari a 300 Bg/m3 sia per i
luoghi di lavoro che per le abitazioni esistenti. Complessivamente, nel 2021 valori superiori a 300
Bg/m3 sono stati riscontrati nel 21% (1/lori) delle situazioni analizzate. In questi casi é stata
evidenziata la necessita di bonifica o almeno di approfondimento.

In Lombardia sono presenti 17 siti in cui sono detenuti rifiuti radioattivi derivanti da attivita nucleari in
decommissioning ala incidenti presso attivita produttive. | controlli svolti nel 2021 non hanno
evidenziato rilasci di radioattivita o altre anomalie nel territorio circostante.

La normativa europea (Trattato Euratom del 1957, Raccomandazione 2000/473/Euratom,
Raccomandaane 2003/274/CE) e nazionale (D.L.vo 101/2020) stabiliscono tempi e modi del
monitoraggio sistematico dei livelli di radioattivita in ambiente e negli alimenti. In Lombardia la rete di
monitoraggio della radioattivita, che opera costantemente dal 1988,%a G A G RI € f Q! 3§
LISNJ £ t NRGSTA2yS RStEtQI YOASYGS Ay O2ftflo2NI 1
mediamente piu elevati di €37 nei campioni di prodotti spontanei (selvaggina, frutti di bosco, funghi

e pesci di lago) idende dalla specificita degli ambienti naturali boschivi e lacustri che hanno la
peculiarita di accumulare e trattenere nel tempo iH€® T AYYSaaz Ay | YOASY!
Chernobyl del 1986. Tali prodotti, considerata la loro scarsa presenzadmtidaumana, piu che
alimenti vanno considerati indicatori ambientali e come tali sono costantemente sotto controllo.

| controlli sulle acque potabili hanno lo scopo di rilevare la presenza di sostanze radioattive di origine
sia naturale che artificiale,nédrambe ugualmente pericolose per la salute se presenti in quantita
superiori a quanto stabilito dalla normativa vigente (D.L.vo 28/2016). In Lombardia la maggior parte
delle acque utilizzate a scopo potabile origina da acquiferi sotterranei che sonaimaéunte protetti
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dalla contaminazione antropica. Quasi tutte le acque contengono invece uranio naturale, in quantita
misurabile ma ben al di sotto dei limiti stabiliti dalla legge.

In caso di incidente ad una centrale nucleare oltrefrontiera la radiogttimmmessa in ambiente si
RATF2YRSNBOOS LINAYOALIfYSYdS FGGNX SNE2 f QF NA
e di Chernobyl. Per questo motivo il controllo della radioattivita in aria e il primo e piu efficace
indicatore di eventi incidetali ed oggetto di monitoraggio quotidiano presso i laboratori di ARPA
Lombardia. Il punto di controllo ubicato a Milano & cosi efficiente da essere inserito nella Rete
Nazionale di Allerta delle Emergenze Nucleari ed ogni anomalia radiometrica viene icataun
puntualmente al Centro Emergenze Nucleari situato a Roma che ha il compito di coordinare e
raccogliere le informazioni.

Il radon indoor, seconda causa riconosciuta di tumore polmonare dopo il fumo di sigaretta, € oggetto
di monitoraggio da molti anmella nostra regione in cui i livelli medi di questo inquinante di origine
naturale sono tra i piu alti di Italia. Il D.L.vo 101/2020 di recente introduzione, recepimento della
Direttiva 59/2013/Euratom, ha abbassato i livelli di riferimento per i luagHavoro da 500 a 300
Bg/m3 ed ha stabilito per le abitazioni esistenti lo stesso livello di riferimento previsto per i luoghi di
lavoro. Dopo il 31 dicembre 2024, il livello di riferimento per le abitazioni di nuova costruzione
scendera ulteriormente fia a 200 Bg/m3.

bStftlF y2aiNl NBIA2YyS yStftQlyy2 wHnum azyz2 aidl i
sostanze radioattive derivanti da attivita nucleari in decommissioning o da incidenti presso attivita
produttive (fusione involontaridi sorgenti radioattive). Tali siti sono oggetto di valutazioni periodiche
finalizzate a garantirne la sicurezza in attesa del conferimento al Deposito Nazionale.

14 Radiazioni ionizzanti nel Comune di Brescia

I problema della presenza di contaminazioneioadtiva sul territorio € stato accertato attraverso una
ASNAS RA AYATAFGAGBST | yOKS | OFdzal RA &aSNR Ay
Da tale momento, grazie ad una azione di controllo sistematica sulle diverse possibili fonti di
contaminazione, qali controlli nelle aziende, controlli sulle importazione e la gestione del rottame,
eccetera, e stato possibiEumentare ilcontrollo del fenomeno.

Le indagini conddé hanno permesso di accertal@ presenza di contaminazione radioattiva anche sul
territorio del comune di Brescia dovuta, presumibilmente, a situazioni verificatesi negli anni precedenti
alla presa di coscienza della rilevanza del fenomeno.

14.1Discarica Piccineléx Cagimetal

ra le situazioni di rilievo accertate citata certamentda Caa Piccinelli, che ospita, di fatto, un

corpo di discarica nella quale sono presenti rifiuti di varia origine e natura, tra cui anche residui
contaminati da Cs 137.

{dz GFfS O2N1J32 RA RAAOFINAOFZI 3IAL I LI NIANB RI
G tdziFTA2YyAZ | Odz2NF RSEEQ!{[ RA . NBaOAL Sz
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nelle acque di falda, quale misura di cauteteno state realizzate opere di messa in sicurezza con la
impermeabilizzazione della porzione della discarica della quale e stata accertata la contaminazione ¢
fl NBOAYT A2yS RStfQAYUSNI | NBI®

51ttt QrFrGdAGAGE RA O2y iUNR{fatoseg@f G RF3ITA 9y aGA

1 Radioattivita delle acque sotterranee: al fine di mettere in evidenza eventuali tracce di Cesio
137 nelle acque sotterranee, sono stati presi campioni dai quattro piezometri presenti presso
la cava, e sono stati sottoposti ad analisi di spettetria gamma ad alta risoluzione, previa
preconcentrazione su silice. Le analisi sono state svolte dal Laboratorio del Centro Regionale d
Radioprotezione (CRR) di ARPA Lombardizessuno dei campioni si e riscontrata la presenza
di tracce di Cesio 137 concentrazioni supéotri alla sensibilita analitica;

1 nel dicembre2012 la societa Nucleco incaricata dal Comune di Brescia, ha concluso presso
f QF NBI RSttt SE OF@F tAOOAYySttA A &S8S3dzSyiAa

A asportazione e smaltimentoi 20 fusti da 220itri contenenti il materiale
contaminato stoccato nel magazzino. | fusti sono stati confemiso il centro
autorizzato di Nucleco della Casaccia di Roma

A NRLNRAGAY 2 RSttt 02 LIaNiudzbdioattviSnediaté NI |
posa di nuovi teli impermeabilizzanti;

ANBFEEATTIFTA2YyS AYyGiSNBSYGA RA NHza OSft I

T 1S YA&ddz2NE NIRA2YSGNAROKS SFFSGldz2r S ftQS
evidenziano presemedi radioattivita ambientale superiore al fondo naturale.

Attivita recente 2022- 2023

[ [ S33S HnpkuamTE EEfQFNIP® m>X O2YYl poc o6f S
aAYyAAadSNRE RSttQ! YOASY(dS S RSMATTM) di daiféntid; coRuiha ¢
dotazione di 5 milioni di euro per ciascuno degli anni 2018, 2019 e 2020, per finanziare le spese
necessarie per gli interventi di messa in sicurezza e risanamento dei siti con presenza di rifiuti
radioattivi prodotti da inteventi di bonifica di installazioni industriali contaminate da sostanze
radioattive a seguito di fusione accidentale di sorgenti radioattive o per il rinvenimento di sorgenti
NFRAZ2FGGAGS 2NFIYyS OKS O2YLERNIFYy2 LISNAO2f A N
Tra detti siti € riportato il sito ex Cagimetal (ex cava Piccinelli)

e Arivigi | Volme |

Ereicia Breicia Seorie di fondeda & e 120 1,000 e

Per detto sito € stato stanziato un importo pari a Euro 1.000.000,00
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I Comune di Brescia e la Prefettura hanno siglato un accordtapenlizzazione degli interventi di
messa in isurezza e risanamento tsito, finanziati con il fondo di rotazione di cui al comma 536,
RSEEQFNI M RStfl [S33IS HAPKHAMT P

OYUNR f QAYOSNY2 HAnHOo OSNNIXyy2 @@ALFGS S |4
definizione delle opere di risamento da porre in atto.

14.21l controllo della radioattivita presso le attivita produttive

L e attivita produttive che utilizzanoottami metallici e rifiutidevonosvolgee azionidi sorveglianza

radiometricadel proprio processo produttivdl sistema di sorveglianza previsto dagli opifici € detto
procedura

Una procedura normalmente si articola rseiguenti elementi:

1) tipologia (portatile o fissa) e caratteristiche tecniche della strumentazione utilizzata

2) ruoli e responsabilita del personale addetto ai controlli

3) modalita e periodicita di formazione e addestramento di tale persgnale

4) modalitd di svolgimento e di registrazione delle verifiche di buon funzionamento della
strumentazione, periodicita delle véidhe e della taratura della strumentazione (taratura
prevista solo per i portatilj)

5) modalita di svolgimento dei contrglli

6) ONAGSNAR LISNJ £ @I fdzil T A2 yAoneRiGahomais dadioin@ricd A O

7) Y2RFf A0t RA NsBoBaisonmsli T A2y S RSt QS

8) azioni da svolgere in caso di anomalia radiometrica, incluse le modalita di comunicazione agli
enti;

9) OKS tQFTASYRIF &air I @@t 3 RA dZjutt 9dodulfediiche v dz
descrivono le procedure di controllo radnetrico e quelle di gestione dei ritrovamenti devono
essere, se non redatte, almeno approvate da un Esperto Qualificato in Radioprotezione di Il o
LLL 3INIR2X O0FAIdzZNI LINRPFSaaAz2yltS RA Odza | f

Nei casi piu diffuda procedurasi articola nelle seguenti fasi

9 O2yGNRBEtt2 NIRAZ2YSGUNARO2 FffQAYyINKaaz
1 controllo radiometrico nel processo produttivo

Nel casoyf OdzA A f Y| SN I fcBntedgy makeyiale NaSliaadti2o, ld destiche € T A
O2YLISGSyT I RSt foad singddoNiaRimentdzlil fuaidiriyedé operazioni finalizzate
all'individuazione deinaterialecontaminato, all'isolamento della sorgente, alla qualifica del materiale
emittente per mezzo di strumentazione specifica, alla messa in sicurezza della sorgente previo
O2Ay @2t AAYSyYy G2 RSE{QlFdzi2NARGL O2YLISGSyidaSo
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[ R20OdzyYSydli A2y S LINRAR?2 (R REBIAONRBELIS Sl 2 LISddl f M
in sicurezza el materialeradioattivo nonchda gestione del rifiuto radioattivo individuato.

Tale documentazione viene trasmesalia Questura di Brescia, allA.S.L., allA.R.P.A, alla Regione
Lombadia, ai Vigili del Fuoco e alla Prefettura.

Le procedure di controllo sopra richiamate, vengono descritte dettagliatamente nei seguenti
documenti reperibili presso il sito Web del Comune di Brescia:

O wlk LILI2NIGA RSffQhaasSNDF G2NA2 &adzZd ¢ SN¥Y2dzi Af Al
T Rap2 NIi2 RSttt QhaaSNIBIG2NA2 hNR al NIAYT
7 wl LILJ2 NI 2 RSt f QhaasSNII G2NA2 ' fFIF | OOAl A ®
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o SGUNRYIFIYySUGAaY2

15 Elettromagnetismoil quadro normativo nazionale/europeo

RSANazionale2020
' Lo straordinario sviluppo industriale e tecnologico degli ultimi decenni ha

e determinato unaumento, per numero e per varieta, di sorgenti atte a creare campi
elettr|C|emagnet|cySf f QF YOASY(iSs ySttS OFrasS S ySiA fdz3
impianti perla radio diffusione, la telecomunicazione, apparecchi teieyisadio, computer, telefoni
cellulari, forni a microonde, radar e apparecchi per uso industriale, medico e commerciale.
bS3ItA FYyA LAG NBOSYyilAz y22y az2tz2 Af YpgsRt®d a0
sempre piu attenzione ahpporto tra esposizione ai campi elettromagnetidgneorgenza di possibili
STFSGAOGA y20A0OA LISNJ £ al f dziSo L fcollegaty & wrébjema RS
della telefonia mobile, ha suscitato un vivace dibattyfoSt f Q2 LIA Y A Pelléd corddid 6 f A
AOASYUGATAOL S ITftQAYGISNYy2 RSt Y2yR2 LRfAGAO2O
[ Q! YA2YS SdzNRBLISI y2y KIF FTR2G0F02 LINE g@&:RNiy Sy
di esposizione della popolazione ai campi elettromagnetici. || documeniosignificativo po
individuarsi nella Raccomandazione del Consiglio 519/199/Qi @el £ dz3t A2 mMdbddd NBO
RStfQSalLlRaAl A2yS RStfl LRRI2tA TIAT2YIS dmn ODIYILAD §
519/1999/CE & successiva allubblicazione delle 1®8S 3 dzA R adz t QSa LI 3
elettromagnetici pubblicate neh pcpy = RIF £ £ QL/ bLwt OLYGSNYIFGA2Y I €
Protection).
[ Q20 ASG0OAG2 LINAYOALI S RSEfQL/ bLwt & adldz |
R St f d2iBrie hl2ampi elettromagnetici, in modo da fornire una protezimrero effetti conosciuti,
nocivi per la salute. Le linee guida tengono conto dei risultastutili di laboratorio e di indagini
epidemiologiche, dei criteri fondamentali di proteziodelle esposizioni e dei livelli di riferimento
adottati per una pratica valutazione del dansanitario. Le linee guida, inoltre, si applicano alle
esposizioni per motivi professionali§adzSt £ S RSt LJzooft A02d I SPARS)
| fadggiOrnamentodellé [ Ay SS 3IdzA Rl LISNJ fF fAYAGIET A2yS RSt
elettromagneticd Rl mnn 111 + onn DIT0OEYT LIzoof A Gonausa y S
O2y f QF OljdzA &A1l A2y S rRodivhlikaZionR da pana dekaSh Condissiodsl A A
La Raccomandazione 519/1999/CE suggerisce agli Stati membri di ispirare le gzmmiien materia
RA SalLlRaArAl Az2yS RStftl LRLRtFITA2yS A OFYLRA StS
Infatti, la RaccomandaA 2y S AYyRAOIF ySttS LINBYSaa Sonsidéate i o 3¢
progressi delle conoscenze scientifiche e della tecnologia in relaaiosistemi di protezione dalle
radiazioni non ionizzanti con un atteggiamentgdecauzione e dovrebbero pvedere la rassegna e
la revisione su base sistematica cten corrispondenti valutazioni, tenendo presenti gli indirizzi
elaborati dalle organizzaziomternazionali competenti, quali la Commissione internazionale per la

protezione dalleadiazioninonioh I T | Yy (i A ¢ ®
In data 7 marzo 2001, e stata pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale n. 55 la Legge 22 ffitain 36,
NEOIFIydS &[ S$33S8S vdzad RNRB  &dz f | LINR G S Tnmlaghseti@ edR |- f f

St SGOGNRBYFAYSGAOAE ® [ @& & dqusla di asBicuradaINdels dehalshidteSdei R S
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lavoratori, delle lavoratrici e della popolazione, nonchéllaizi St I RSt f QF YOASY G
mediante la promozione sia della ricerca scientifid& NJ € I @ f dzi I T A2y S RS3f )
determinati livelli di campi elettriciy 3y SGAOA SR St SGGNBYIF Iy SiGAOA
finalizzata a minimizzae QAy 4G Sy aadt S 3IJtA STFFSGIA RSttt QSalLk

sia allo Stataehe alle Regioni e Enti Idca
[ [ §33S FGGNRodA&OS fft2 {GFG2 O6SE I NIAO2¢t 2
1 determinazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di qualita;
1 promozione di attivita di ricerca e di sperimentazione tecrgcentifica, nonché alle attivita
di coordinamento delle attivita di raccolta, di elaborazione e di diffusione dei dati, informando
annualmente il Parlamento;
7 istituzione del catasto nazionale delle sorgenti fisse e mobili dei campi elettrici, magnetici ed
elettromagnetici e delle zone territoriali interessate;
1 determinazione dei criteri di elaborazione dei piani di risanamento degli elettrodotti.
| principali compiti attribuiti alle Regioni sono:
1 Tl'esercizio delle funzioni relative all'individuazione dei dittrasmissione e deginpianti per
telefonia mobile, degli impianti radioelettrici e degli impianti padiodiffusione;
71 le modalita per il rilascio delle autorizzazioni alla installazione degli impianti, tercemdo dei
campi elettricimagnetici ed elettromagnetici preesistenti;
1 la realizzazione e la gestione, in coordinamento con il catasto nazionale, di un aiglisto
sorgenti fisse dei campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici, al findediare i livelli dei
campi stessi neterritorio regionale, con riferimento alle condiziowi esposizione della
popolazione;
71 il concorso all'approfondimento delle conoscenze scientifiche relative agli gifatia salute,
in particolare quelli a lungo termine, derivanti dall'esposizior@mpielettrici, magnetici ed
elettromagnetici.
Agli Enti locali sono demandate principalmente le funzioni e i compiti relativi al comettdiamento
dzZNDB F yA&aGAO2 S GSNNRG2NAI €S RS 3 tdala gopolatioheyaiichon | f
elettromagnetici.
[ QA VRAGARAzZET A2yS RSA QOlFf2NRA fAYAGST NEodSduei| F
5SONBiOA RSt tNBAARSYGS RSt / 2yaifaddee2 RNB{ FalAlyd
elettrici, magnetici ed elettromagnetici generati da sistemi radioeletiffi@quenza 10 kHz300 GHz)
S tQFt N2 | 1jdzSt A 3ISyPYENIOkHz).Quésta Bistizione NBeBeBsariain 0
quanto le caratteristiche dei campi prossimita delle argenti variano al variare della frequenza di
emissione, cosi comariano i meccanismi di interazione di tali campi con gli esseri viventi e quindi le
possibiliconseguenze per la salute. Inoltre, con Decreto 13 febbraio 2014, il Ministro ha istiituito
catasto nazionale delle sorgenti dei campi elettrici, magnetici ed elettromagneticipplr in
coordinamento dei catasti regionali la cui realizzazione e gestione é una competeniaLegge n.
36/2001 attribuisce alla Regione. Tale Decreto rappresdatisposta alla necessita, avvertita sia a
livello nazionale e ancor piu a livello locale, dcensimento delle sorgenti di campo elettromagnetico
come supporto per le attivitad2 Y G NRf £ 2 S &a2LINI GdGdzid 23 LISNI £ Q
La Legge r86/2001, inoltre, ha istituito il Comitato interministeriale per la prevenzieria riduzione
RSEfQAYIldAYFYSyG2 StSGONRYIF Iy SiA O SottdNdgratariS R dzi
FffQFrYoASY(dS RStS3lI G2 SR iSottasegietar? delégati, delfaSanida W
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RStfQdzyAGSNEAGL S RSt { dellaNdrde3i8lBDprevidetra SyidleAdEl kesbro, S
del bilancio e della programmazio®O2y 2 YA Ol X RSA I @2NA Llzoof A O.
R Sdrtigi&hato, per i bene le attivita culturali, dei trasporti e della navigazione, delle comunicazioni,
delladifes|&8 RSt f QAYGSNy2® Lf /2YAGl 02 a@2ft3S &aLISOA-
G0N € QFfGNRI &2 diakyli admpimang gfevistikldlla stegdssiigele prdispbne

una relazione annuale al Parlamento sulla sua attuazione.

15.1Inquinamento elettromagnetico: situazione attuale

Le principali sorgenti di campo elettromagnetico, che nel tempo hanno evidenzid® aliticita
ambientali tali da essere oggetto di studio e controllo da parte degli enti istituzicoralpetenti, sono
rappresentate dagli impianti a radiofrequenza (RF) (impiauiotelevisiiRTV e stazioni radio base
SRB) e dagli elettrodotLF (liee elettriche ecabine di trasformazione primarie e secondarie).

A livello, secondo i dati forniti dalle ARPA/APPA, dal 1999 a settembre 2019, il notaéralei casi

di superamento dei limiti di legge rilevati per gli impianti RTV (pari a 83@a essere 5 volte
superiore a quello relativo agli impianti SRB (pari a 136). Il nuto&ate dei superamenti generati da
sorgenti ELF (pari a 65 casi) risulta sostanzialmefgeiore rispetto a quello delle sorgenti RF (pari a
808).

Da luglio 201& settembre 2019 i casi di superamento dei limiti di legge sono aumesitaper gli
impianti RTV (+ 3%) sia per le SRB (+12%) mentre per le sorgenti ELF ileniimasto invariato.1

WA 3ddzr NR2 A OF &A RA adzLJSNI Y Sy isetteniiik 2002 sfilévbluniar vy
maggiore percentuale di risanamenti conclusi per gli impianti SRB rispetimpinti RTV per i quali

la complessita del risanamento (coinvolgimento di piu impiadifficolta nel mantenimento della
stessa qualita del semio di cui agli atti di concessionedmporta un numero maggiore di casi di
risanamenti non conclusi, nello specifidorisanamenti conclusi per gli impianti RTV, SRB ed ELF
risultano essere pari rispettivaments 64%, al 73% e al 75% del totale.

Per glimpianti RF la quasi totalita dei casi di superamento si riferisce ad aree aalipgenanenze
prolungate (soprattutto abitazioni private). | risanamenti attuati haquotato a una ristabilizzazione

RA O2yF2NXAGLE | dzyl NiBetammghto@®wighentdy8estd @dvuddido nel 2 3
caso di superamento del limite di esposizioh&St £ S GAOAY I yiI S RSt f QAYLAL
una disattivazione e delocalizzaziathegli impianti causa del superamento.

Per le sorgenti ELF i superartiesi verificano generalmente presso delle abitazigmivate
principalmente per la presenza di cabine di trasformazione secondarie (uBicai& 8 42 | £ f QA
edifici residenziali) le cui azioni di risanamento concluse hanno paatatwo spostamento & cavi e

del quadro di bassa tensione (interventi di questo tipwano a ridurre il campo magnetico nel luogo
interessato dal superamento attraverama ridisposizione di alcuni elementi costituenti la cabina
secondaria) e a una schermatuilalla cabinastessa con materiale metallico sul lato confinante con

f QF LI NI FYSyidz2o

Come hanno evidenziato alcune ARPA, con studi condotti recentemente, il reale protiema
attualmente caratterizza questa tipologia di sorgente elettromagnetica e rappresedédls ecente
evoluzione tecnologica che ha avuto come primo effetto vislhitendenza alla saturazione di quello

~ ~ oA sz

OKS FNI 3JftA FTRRSUGA BASOHUMPNAIPEISYO2KRSODAZE (R
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campo elettrico presente in un punmil valore di riferimento normativo da non superare ai fini della
protezione della popolazione.

La riduzione dello spazio elettromagnetico implica la riduzione di possibildattivhzione di nuovi
impianti di radiotrasmissione perché quelli esistenti quanio porzionconsistenti del margine citato.
Nel valutare i livelli di campo elettrico e magnetioamessi in ambiente in presenza di impianti RTV,
SRB ed ELF emerge un interessdifferenza tra le due diverse tipologie di sorgenti elettromagnetiche
(R e SRB).

Per gli impianti RTV generalmente si rilevano valori maggiori rispetto alle SRB, pddasitiaazioni

di maggiore criticita si riscontrano relativamente agli impianti RTV norpsolguanto riguarda il reale
superamento del valore limite imgto dalla normativa vigentena anche come livelli di campo
elettrico immessi in ambiente.

Relativamente agli impianti ELF non si sono presentate situazioni di non conformita risipediore

di attenzione di 10 microtesla; percentuali importanti invede registrano in alcune Regioni
NEf I G§AGIF YSyYy( S10 mitréte@la guind NItk soprR Sfof Q20 ASGGA @2 RA
microtesla) fissato dalla normativa vigente.

15.2Le principali sorgenti dei campi elettromagneticCEN)

Recentemente il mondodef S (St SO2YdzyAOI T A2y A KI @dndlggidal 2
tale da rendere necessaria una riconfigurazione di gran parte degli imfigsnper la telefonia mobile
(SRBStazioni Radio Base) esistenti sul territorio italiano.

Tutto cio skta traducendo in un aumento della pressione ambientale associatasatgénti di campo
elettromagnetico.

Gli impianti RTV, seppure generalmente meno numerosi di quelli per telefonia nralpifgesentano

fS a2NBSY (A LIAG ONI (i adxfrBagnielisiNder flafagoioki foliehz2 i Fiock A
connesse al loro funzionamento.

Le SRB sono invece impianti che, considerate le minori potenze di funzionamento, gecergrio
elettromagnetici di entita sensibilmente inferiori ma che, a causa deltadapillare diffusione sul
territorio nazionale, soprattutto in ambito urbano, sono spegsucepite dai cittadini come fattori di
rischio per la salute, essendo maggiore la percentdaj@polazione esposta nelle aree circostanti le
installazion.

Daid A RSt HAamMyHXZ &air y2a4G41& OKS S {w. LMEa@gll y
circa 8 volte superiore rispetto a quella relativa agli impianti radioteleYRIW/) (rispettivamente 0,86

e 0,11 impianti per km2); anche la densitéi @iti SRB (0,17 siti per km2) e circa 6 volte superiore
rispetto a quella dei siti RTV (0,03 siti gar2). La potenza complessiva degli impianti SRB (13.778 kW)
risulta essere superiorequella degli impianti RTV (8.818 kW). Rispetto agli anni pretieglpossibile
osservareche lo sviluppo tecnologico nel settore della telefonia mobile e di conseguenza la maggior
presenza di nuovi servizi SRB sul territorio ha aumentato nettamente la patengalessiva di questi
ultimi rispetto a quella degli impianRTV. Analizzando la variaziatet numero degli impianti/servizi

RTV e SRB e la relativa potenza compleysivd QI ND 2 §2818 &jbsibile Sotare i divgrso
andamento che ha caratterizzategli anni queste due tipologie di impianti di rattecomunicazioni.

Il numerodi impianti e di siti RTV é rimasto pressoché invariato mentre la potenza complessiva si
ridotta del 12%, probabilmente anche in relazione al passaggio dalla tecnologia analapietia
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RAIAGEE ST Ay Th teéndldgia gh8ldgicaQaigii dahalel corsporRi@/én emittente
YSYGUNB fQdziAt AT T 2 RSt SOy pibénitdnti sul® stehdoicdndleS K
Le stazioni radio base per telefonia moltiknno visto, invece, un considerevolermmento dei servizi

pari al 59% e della potenzamplessiva pari al 308% (Figura 12.1) con un corrispettivo aumento sia dei
siti sia deglimpianti (+ 29% e + 17%) (Figura 12.2).

Figura 12.1: Potenza complessiva
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Figura33: Potenza complessivimpianti RTVd w+ y St f QI RD&20iBS Y LJ2 NI t S
Figura34: Numero di impianti, d& SNIAT A S RA aA(XR0082018 y St f Ql NO2 i

Questo andamento rispecchia il forte sviluppo tecnologico che continua a caratterizzsttené della
telefonia mobile col susseguirsi di nuove tecnologie di comunicazione, a pdatigs fino ad arrivare

f pD OKS § (dzidQ2NI Ay T lakfeecekttricheI®MNBnSiche B0 I A 2
kV, 220 kV e 380 kV tra il 2017 e il 2018 la situeze rimasta sostanzialmente invariata con
RAYAYdZ A2yA AYTFTSNR2UBY aAf2yBv > RAISENS NOA TE MBS € NX
chilometraggio di linee elettriche non maai rilevato grandi variazioni; tale tipologia di sorgente resta
comunaue uno dei principalioggetti di controllo/studio da parte delle ARPA/APPA in quanto

f QS & L2 aAl Acanps elditrico d miagh&titofganer&iidagli elettrodotti non & da sottovalutare
comeanchd QF GGSyT A2yS RSt f | L2 L¥hé restakdnyn§uelalta.lj dzS a d |
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15.3Risposte e valutazione delle politiche (raggiungimento obietdivi

[ QI 0GAGAGE RA O2yiNRtf2 RSt {bt! &dzdiedrStane?2 .
tempo sempre piu intensa e mirata a una corretiaratterizzazione ambientaldi questi impianti
individuando le situazioni di criticita legate a vari aspetti (diéasita di impianti, potenze in gioco,
valori importanti di campo elettrico presenti, particola#eSy & A0 Af AL &2 OAbHaiS S
per il 2018, si evidenzia che perigtipianti SRB risultano un numero di pareri preventivi emessi e di
controlli sperimentaleffettuati (pari rispettivamente a 9.758 e 2.643) ampiamente superiore a quello
degliimpianti RTV (pari rispettivamenteG89 e 476). Dei controlli sperimentali effettuati iopianti
SRB, il 24% risulta effettuato su richiesta dei cittadini; mentre per gli im@antii controlli effettuati
ddz NAOKASaGlF RSA OAGGF RAYA |ég@to/alla picézione tet ribehip dal a L
parte della popolazione nei confronti dei campi elettromagnetitiessi da queste due tipologie di
sorgente risulta ancora rilevante in entrambicasi considerate le simili percentuali di controlli
effettuati su richiesta dei cit@ini.
Analizzando il trend relativo al numero di pareri preventivi e dei controlli sperimeR&M e SRB
effettuati nel periodo 2008018 sul territorio si evidenzia quanto segue:
1 perle RTV siregistra una consistente crescita dei pareri preventiV20a8 e il2011 (+160%)
seguita da una notevole diminuzione fino al 2018 del 69%, probabilnueveta al passaggio
dalla tecnologia analogica a quella digitale (Figura 12.3);
1 per le SRB invece, ad eccezione del 2009, si nota una costante crescita depreaentivi
rilasciati dalle ARPA/APPA per le SRB dal 2008 fino al 2015 (+121%).

Nel 2016 si riscontra una diminuzione degli ste€8%) presumibilmente anche aonseguenza alle
semplificazioni autorizzative introdotte dalla attualermativa.

5/ f wnmc Ff Hnamy fQFYRIYSy(d2 § LWAdzidz2adz adl o
Relativamente ai controlli sperimentali, si evidenzia per gli RTV un andamento piutto&bile dal

2008 al 2011 per poi diminuire gradualmente fino al 20182%); per le SRiBvece il numero di
controlli & rimasto pressoché invariato (Figura 12.3 e Figura 12.4).

Relativamente ai controlli sperimentali effettuati, nel 2018, su linee elettriche psoigenti ELF il
numero di controlli risulta essere pari al 67% di quelli tattttuati.

Anche le cabine, se pur in modo meno rilevante rispetto alle linee elettriche, contiruassere
233S0G2 RStEEQIraGOAGAGE RA O2yiNRff2 RSHR®Ho! IS
particolare localizzazione (basti pensaake cabine di trasformazionsecondarie spesso ubicate
It QAYVGSNY2 RA SRAFAOA NBAARSYITAILIfAOO®D

Si nota anche che la popolazione e sensibile alla presenza di entrambe queste tigosoggenti ELF

per le quali, nel 2018, risultano essere stati effett@&d controlli sulinee elettriche richiesti dai
cittadini e 76 sulle cabine elettriche. | controlli effettuati sahiesta per le cabine e per le linee
elettriche sono pari al 65% dei controlli totali speriment@iA 5 NA &adzf G Ay Riaziodel A @
da parte della popolazione nei confrouliiquesta tipologia di sorgente di campi elettromagnetici.
Analizzando il trend del numero di pareri preventivi e dei controlli sperimentali, effetieporale

tra il 2008 e il 2018, si rileva dal 200880 un aumento complessiviei pareri preventivi rilasciati

dalle ARPA/APPA pari al 25% seguito da una gkadiainuzione fino al 2018-{8%). | controlli
sperimentali effettuati invece seguendo andamento variabile dal 2008 al 2018 decrescono del. 33%
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Figura 12.3: Numero pareri preventivi - o Figura 12.4: Numero pareri preventivi
e controlll sperimentall effettuati su e controlli sperimentall effettuati su
impianti RTV nell’arco temporale ot }‘ iaca Implanti SRB nell'arco temporale

2008-2018 2008-2018

Figura35: Numero pareri preventivie controlli sperimentali effettuatisuh YLIA I Y G A w¢ £ Y 3008201B N2 |
Figura36: Numero pareri preventive controlli sperimentali effettuati sumpianti{ w. Yy St f QI 1RID&2018S Y LJ2 N

[ [ S33S y&® ockunnam FGOGNROdzA A0S | f f dllefuNziodi gf A & G
controllo e di vigilanza sanitaria e ambientale utilizzando le struttleke Agenzie regionali per la
LINEPGST A2yS RStftQFYOASY(dS o! wt ! neld prpteibng 8ai tampi K |
elettromagnetici, svolgendo attivita di controlkulle sorgenti di campi elettromagnetici presenti sul
territorio e di valutazione preventivper gli impianti 'on ancora esistenti. Le principali attivita nel
campo delle radiaziomon ionizzanti sono:

w Dridzilt T A2y S LINBGSYUGABl A FTAYA | dzirgdddbdsd perii A @
telefonia cellulare;

w I OOSNI I YSy (2 eifibit d ésposizyeFdeiNafoki ditatterizionalegli obiettivi di
qualita per la protezione della popolazione dalle esposizioni ai caefgitrici, magnetici ed
elettromagnetici attraverso rilievi strumentali;

w Y2YAG2NF 33TA2 | Y &y campagne mifate & doyitrblli SO Binygdhipiadti,
standardizzazione delle procedure per il rilascio di pareri e per le mis@a@nmpo e sviluppo di nuove
metodologie di controllo;

w adzZdIR N2 Iffl wS3IA2YyS vy Sdpplicativa, linBeigda)} RA f S33
w F2NXYIFTA2yS S AYyF2NNITA2YyS NA@G2t GF Fff1 L}2LR
In particolare, si evidenziamo di seguito le azioni svolte negli ambiti individuati dalla Legge

. 36/2001:

a. sistemi dcontrollo;

b. ricerca;

c. aggiornamento dello stato delle conoscenze;

R® AYATAIFIGABS RA SRdzOFT A2yS S RQAYF2NXNIT A2y SO

5

LY YSNRG2 FA arxadSYA RA O2yGNRff23 y 36/20011ilY 06 A
aAyAaidSNRE RSt f @stogonPBgfamia K dontrikNIBeR dsigemi¢utela ambientale
O2yySaasS Ittl YAYAYATTITAZ2Y Sampl Slettrié), AryagnStigi dedl G
St SGONRYIFIYySGAOAZT RSY 2 YA yiipartd pad ad\BE BISF8YeNrd (risbrea ¢
stanziate dal 2001 al 2015 e annualita 2016)y dzy Q2 0 GA OF RA O2y GAydzA (Lt
attivato un secondo programmaggiuntivo con il Decreto direttoriale n. 163 del 21/11/2018 per un
importo pari a394.481 euro (risorse stanziate per lenaalita 2017 e 2018). Ad oggi sono stati
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ammessia contributo 44 progetti, relativamente al primo programma, e 11 progetti caedbndo
LIN2EINF YYIFS SR 8§ Ay O2NE2 fQlIOGEROAGE RA Y2yAl?Z2

Lo scopo di tali azioni € stata quetlapromuovere la piena attuazione sia della realizzazidele

[ FadFratG2 9t SGONRYIIYySGiAO2 wS3A 2cygordindgneritoflei @édeseni |
catasti regionali con il Catasto Elettromagnetico Naziohae O LJ2 | f a A yeAqgualeS NP
strumento a supporto degli organi deputatiesercitare le funzioni di controllo, monitoraggio e di
vigilanza sanitaria e ambientale de#lergenti dislocate sul territorio nazionale, anche in coerenza con

programmi, & stato chiesto, quindi, di presentare progetti relativi allo svolgimento delle

seguentiattivita:
w StFro2NITA2yYS RSA LIAIFIYA RA NRAlI W YSYy(2s LINBO
w NBFEATTFEIA2yS S 3SaGA2ySs Ay 02 2dRampileldt®iof, (i 2

magnetici ed elettromagnetici, al fine di rilevare i livelli dei castpssi nel territorio regionale, con
riferimento alle condizioni di esposizie dellapopolazione;

w SASNOAT A2 RStEtS GUGABGAGE RA O2yiNRBift2 S Y2V
In merito alle attivita di prevenzione e di ricerca scientifica previsti dalla Legge n. 36826(@ito
AdlAldzAG2T LINBaaz Af aAyAailsS NBto R&rhula@inaypiopoSty i S =
NEBfFGADE FffQAYRAGARzZE T A2y S doA gli ltiali Andirkzzi & livédld N
internazionale, da avviare su base regionale da parte Sislema Nazionale per la Protezione
RSt f Q! YO A S yine 8i perveriire dlla)pEedidpdsizideun apposito Programma di ricerca. Il
gruppo di lavoro ha tenuto in consideraziomleparere espresso nei primi mesi del 2015 dalla
Commissione europea attraverdoComitato Scientifico SCENIHR (Scientific ComnotieEmerging

YR bSgfte LRSYGATFTASR | SFHEtOdK wA&alao adzt £ Ql NH
St SOGNRYIIYySGAO FTASEtRAE D

Tale Comitato, in seguito alla revisione critica della letteratura degli ultimi anni sui poteffatiidei

CEM sulla salat ha individuato argomenti di ricerca ad alta, mediaassa priorita e predisposto un
rapporto tecnico in cui sono state individuate nove lirBeicerca in tre aree tematiche (4 attinenti

£ € @Ftdzil T A2 peBdeRdiopich@ 8 di taacaragenes sp&imentale). In attuazione
RSt fQFNIAO2t 2 by BellaO2ggerd2 febbkaio L0881 il 36N3ono stati svolti incontri e
interlocuzioni conAf aAyA&GSNR RSttt {IfdziS Fdgramma Ail T I
promozionedi attivita di ricerca e di sperimentazione tecni@dOA SY G A FA Ol ¢ T y 2y OK!
RStfQFGUABAGE RA NI OO2f dF = RA St I 02 NdchidoBngsSi S

I £ QS&aLI2aAl A2y Setidi a Assyddta ffdusShal TRBJramaa/ sara svolto dalle

' 3SyTAS NBIA2YyLFEA S RIff Qb fompldssivo idiBohh i spksa padzh f A
euro 4.532.914 (RINDEXD180000156 del16/11/2018). Successivamente si € reso necessario
procedere alla sua parziale rifornearettifica con il Decreto RINDEZD19-0000052 del 12/04/2019,
sulqualesialaCorRSA / 2y GA &aAl €Q!/. KIyy2 SaLINBaaz LI
per i rifiuti e linquinamento del Ministero stgrovvedendo alla sua attuazione. In riferimento
Ff€QF3AIA2NY I YSyi(i2 RStt2 adalriz2z RStf{S 6dklareggSyl
Yy® ockHnnamI ySEttQlFlYoAidz2 RSttS O2 vwdJdn®dssd 8n |
approfondime/ 2 adz £ QF Gidz- f ALt RSA ORX26EAAAIVIANDBY &
esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di quakgla protezione della popolazione dalle
esposizioni a campi elettrici, magnetici @dttromagnéici generati a frequenze comprese tra 100 kHz
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S onn DI T fhoswbPaeSey ditravergoSatidizioni con i diversi stakeholder, con gli entifistituti

di ricercae universita e con i Ministeri interessati alla tematica. Cio alla luce anche di quapdstdis
RFEEfEQFNI® 1 06! 3FIA2NY I YSyiG2 RStftS OfoaiodRssd SO
fQFITFA2NYIFYSyid2 RStt2 adal G2 R Sdiehtficheapodoraiad@yol S =
nazionale e internazionale, in materia dei pb#s rischi sulla salute originati dai campi

St SGONRYIFIYySGAOAD® Ly YS deNelc@nosktenze, urd SpecifiboSithiafd va 3 A
fatto al tema delle reti 5G. A seguito detlabblicazione del bando e del Disciplinare di gara sulla base
delle regole definite dallaAutorita per le garanzie nelle comunicazioni, a ottobre 2018 si € conclusa
fQFradl ORIz O F APHzr £ S Af aAyAadSNR RStf2 { JAf dzLd
si conferma tra i Paesi leader in Europa per Iduppo del 5G. Tale atto rappresentafatti,

dzy QA YLR NI FyGS RSOAaA2YyS aid NI GS3A Oberloauantithiglgy S 7
qualita dello spettro messo a disposizione degli operatori di comunicazkatgoniche sia per le
potenzialta di sviluppo di servizi innovativi per i cittadinie imprese ma anche per la stessa pubblica
amministrazione.

In Italia € in corso la sperimentazione di reti e servizi 5G in 5 citta. Le caratteristich@,dglali la

bassa latenza, la grande capaéi RA o0 F YRI X A 0| & Zaffidafligyyhai gryssimi Sy S
anni consentira la digitalizzazione di ampi settori econorfidi: A G NJ aLI2 NG A | f f QA Y
alla cultura, alla scuola, alla sanita, al turisthd, t QI Y 0 A ®ntld &mpi mArhiMldi gréscita. Di

O2y NR @I SGARSYIT ALl (idklla & teEnQldgi 1556 Braveey @llarmé BelfaS
popolazione sui possibiischi sanitari ed € in alcuni casi apertamente contrastata da varie associazioni
ambientaliste.

Pertarii 2> Af aAyAadSNB RStf Q! Yo A SyinSonflohto, tradydaitdi, (i 2
O2y Af aAyAadSNR RSttt {I progsid mé&i. DaQltinfotinvifedmemdK S
Ff€S AYATAFGADGS RA SAdDHI SASYERSYRQANT 2NIA YV AR Y
una campagna informativa, previs®l f £t QF NI A O2f 2 wmn RSttt [ S33¢
popolazione, avente ad oggettb QA Y RA A RdzZF T A2y S RSffS O2NNBGGS
teleforA I Y20Af S SREDQANNR2ONA TWENISE I al £ dziS S LISNI
ditalil LILJr NEOOKA X a@2ftdl RIFIA aAyAaldSNR RSEf Q! YOAC

15.4Xenari/prospettive e sfide future

In continuita e coerenza con la pragnmazione attuale e con le priorita politiche perigénnio 2020

2022, finalizzate a improntare lo sviluppo nella direzione della quaith, S @A RSy T Al £ ¢
rafforzare il sistema di prevenzione, nonché la protezioRel f f QA Y Il dZA Yy I YSY
elettromagnetici (anche con una rinnovata attenzione vdesattivita di reporting) implementando |l
sistema delle valutazioni ambientali e concretizzanderiteri di salvaguardia secondo i migliori
d0FYRINR Y2YRALf A etelabdeh &t L yRFUS AL V@ aXDE ar |
azione di potenziamento.

Pertanto, sara necessario assicurare la continuazione delle attivita di realizzaspicatasti, di
predisposizione dei piani di risanamenti e di svolgimento di azioni mahteoritoraggio delle
emissioni dei diversi impianti, gia messa in atto con i citati Progréi@fé e 2018. Questa esigenza é
GFyG2 LAG | @FSNIA G ndve Hithavanzate teamlogié i ad irtphatiara ih rhaly” S
significativo, anche dal punto dista infrastrutturale, sul territorio e richiede pertanto la messa a
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punto di banche datiS & G NHzYSyGdA O2y2aO0A0AGA | RS3Adz GA |
pianificazioneNB f | G A Bl |t QAYASRAI YSYy (G2 RA gekzzddalva Ay ¥

autorizzazione.

Sul fronte ricerca € necessario dare attuazione ai piu recenti indirizzi eanlarsllo internazionale su

cui sviluppare una opportuna attivita di ricerca, attraversmihvolgimento di Enti di ricerca nonché
delle conosenze delle AmministrazionilocalReS f f QAY G SNR aAaidSyYl A3ISyT A

16 [ QSt SG ( NP v tedlofiSLibribardia?

ARPA Lombardia si occupa della vigilanza e controllo dei limitivaldei di attenzione
Regione LISNJ €1 LINBOGSIA2yS RSt LR2LREETA2YS RE
Lombardia elettromagnetici prodotti da sorgenti ambientali ad alta frequenza (antenne di
telecomunicazione e radiotelevisione) e a bassa frequenza (elettrioglgtbine di trasformazione).

. Tratto daRSA Regione Lombardi&ARPA2023

Campi elettromagnetici

ARPA Lombardia si occupa della vigilanza e controllo dei limiti e dei valori di attenzione per la
LINPGSTA2YyS RSttt LRLREFIIA2YS RIffQSalLlRaAalthz2y S
da sorgenti ambientali ad alta frequenza (antenne di telecomunicazione e radiotelevisione) e a basse
frequenza (elettrodotti e cabine di trasformazione).

Per quanto riguarda le alte frequenze, le recenti modifiche tecnologiche (sviluppo della retetdi g
generazione di telefonia) hanno inciso moderatamente sugli indicatori di pressione.

La densita di potenza degli impianti presenti sul territorio € leggermente aumentata in tutte le province
a causa del consolidamento della rete LTE, il sistemaefioteq di quarta generazione, e dello sviluppo
della rete di quinta generazione (5G) al termine della fase di sperimentazione tecnica.

| valori di campo elettrico misurato in campo mostrano un ampio rispetto dei limiti di legge, grazie ad
unapuntualee @ OA &l | GGAGAGLE LINBGSYOGAGE Ay FLasS RA |

ARPA gestisce il catasto degli impianti di telecomunicazione istituito dalla LR11/2001, che puo esser
consultato al link: http://castel.arpalombardia.it/castel/

Le attivitadzY  yS OKS LINB@GSR2y2 fQdziAft ATl 2 RStfQSt SGl
impianti che, quando in esercizio, sono sorgenti di campo elettromagnetico. Tale campo costituisce un
contributo aggiuntivo al fondo elettromagnetico naturale pradd 2 RIFf &2t SX RI  f
Terra stessa.

Le principali sorgenti di campo elettromagnetico in ambiente esterno ad alta frequenza sono

rappresentate dagli impianti radiotelevisivi e dagli impianti di telecomunicazione, fra cui la telefonia

cellulare; sorgenti di campo a bassa frequenza sono, invece, le linee e le cabine elettriche e tutti gli
apparati alimentati dalla corrente elettrica.
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elettromagneticoe fissa i limiti di esposizione, i valori di attenzione e gli obiettivi di qualita per la
protezione della popolazione dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici.

IMPIANTI DI TELEFONIA MOBILE E RADIOTELEVISIVI | ALTE FREQUENZE

Lesorgenti ad alta frequenza (HF) in campo ambientale sono costituite principalmente dagli impianti
dedicati alle telecomunicazioni, come i ripetitori radio e TV e le stazioni radio base per la telefonia
mobile (SRB).

Gli impianti per la diffusione delle @smissioni radiotelevisive sono costituiti da trasmettitori che
LI2adaz2y2 FTNNAGFENB | LRGSYyT S O2yaARSNB@2fA ORS
ISYSNIf YSYyidS dzyQF NBI Y2ftid2 @lFaidl o

Gli impianti per la telefonia cellulare sono generalmentstatiati sul tetto degli edifici o su tralicci,
localizzati comunque in aree urbanizzate. Questi impianti irradiano potenze inferiori rispetto a quelle
degli impianti radio e tv, arrivando al massimo al migliaio di Watt per le SRB che comprendono diverse
tSOYAOKS (NraYAaaAa@dSe h3ayir {w. 8§ Ay 3INIR2 RA
RAYSyaAirzyS 8§ Fdzyil A2yS &Al RSttt Q2NRBANI FAL R
contemporaneamente: pill la densita di utenti & alta, minére f QSa i Sy aA2y S aLlk i
questo motivo nelle aree urbane densamente popolate puo essere necessaria la presenza di piu SR
vicine tra loro.

(
S

Per quanto riguarda la rete di telefonia mobile, in Lombardia sono presenti numerose stazioni radio
base, appartenenti a piu gestori; generalmente su ciascuna SRB sono attive piu tecniche trasmissive
da quelle di seconda generazione (GSM) a quelle di terza (UMTS), di quarta (LTE) e di quinta (5G).

Elettrodotti | Basse frequenze

Per frequenzeestremamente basse (ELF = Extremely Low Frequencies) si intendono le frequenze
comprese fra 0 Hz e 3000 Hz.

Fra le sorgenti vi sono:

w I3ftA SEtSGONRPR2GGAZT 2aaAl fQAYAASYS RSt
cabine di trasformazione, utilizzatper il trasporto e la distribuzione di energia
elettrica, che in Italia avviene alla frequenza di 50 Hz

w gli apparecchi alimentati da corrente elettrica, ossia elettrodomestici e
videoterminali

Le linee elettriche possono essere classificate in:

altissima e alta tensiong380 kV, 220 kV e 132 kV), impiegate nelle linee di trasporto
media tensione(15 kV) impiegata della rete di distribuzione

bassa tension€380 V e 220 V), impiegate nelle reti di distribuzione della corrente
alle piccole utenze (abitazig esercizi pubblici, ecc.)

e eeg
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t SNJES ftAYySS St SGUNAOKSSE YIFIIFA2NR az2y2 I GSy
magnetico prodotto e quindi presente nelle vicinanze.

La normativa sui campi elettromagnetici affida ad ARPA il miokigilanza e controllo per la verifica
RSt NRALISGIG2 RSA fAYAGA RA £S33S>x OKS az2y2 ai
esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di qualita per la protezione della popolazione dalle
SaLBarlT A2yA FA OFYLA StSGGNARAOA S YIIAySGAOA | f
n. 200 del 28-2003).

bSt Wnnrd NI OREASE € QFIASYT AL LISNI £ NRAROSNDF &adz O
Cancer)-haclasi A OF G2 f QSalLlRaAl A2yS | OF YLIA St SddGNR
GLI2aaA0At YSY(diS OFyOSNRB3ISyl¢ 60t aasS w. 0 adzZfl
di campo magnetico ELF e un aumento del rischio di leucemia infantile

Le attivita di controllo di ARPA sul territorio mostrano che in Lombardia, nonostante siano presenti
elettrodotti la cui estensione in termini di km & elevatissima, si riscontra di fatto un sostanziale rispetto
dei limiti di campo magnetico.

[ QS & aeSaglie finge elettriche negli ultimi 10 anni non & aumentata in modo rilevante; la loro
LINBaSyl I RS@GS SaaSNB O2yaARSNIGF ySttlr LRALFYA
compatibilita di edifici adibiti a permanenza superiore alle quatire con le fasce di rispetto delle
linee elettriche.

Presso il sito WEB di ARPA Lombardia e possibile analizzare i dati regionali.
17 [ @St S G NB nel Chryludeaidh Breéca
17.1Le stazioni radio base radio-televisive nel Comune di Brescia

Nella mappa seguente € riportata la localizzazione delle stazioni radio base (telefonia mobile), dei

ponti radio, degli impianti di trasmissione dei segnali televisivi. La fonte dei dati considerati € il CAtaSto
informatizzato impianti di TELecomunicazione e radiotelevisione (CASTEL) di ARPA Lombardia cl
fornisce un archivio contenente sia caratteristiche tecniche sia informazioni territoriali riguardanti i
radioimpianti presenti in Lombardi&tfp://castel.arpalombardia.it/castel/Default.aspx
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Figura37: Posizone micreelle, ponti radio, radio, telefonia, televisionael Comune di Bresa.

Fonte dei dati: catasto CASTEL di ARPA Lombardia http://castel.arpalombardia.it/castel/Default.aspx alla data del
18/12/2017.

z

L f GSNNRAG2NARA2 RSt /2YdzyS RA . NBaoOAl Ayids

telecomunicazione.

u»

La densié di impianti di radio telecomunicazione, suddivisi per tipologia, installati nel territorio
comunale (ovvero il numero di impianti installati ogni 1000 abitanti residenti) € riportato di seguito:
w 0,36 impianti televisivi ogni 1000 abitanti;
w 0,42 impiantiradio ogni 1000 abitanti;
w 1,04 impianti di telefonia ogni 1000 abitanti.

La densita per unita di superficie di impianti di radio telecomunicazione, suddivisi per tipologia,
installati nel territorio comunale (ovvero il numero di impianti installati ogkin2 di superfici
territoriale) e riportato di seguito:

w 0,75 impianti televisivi ogni km2;
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() 0,89 impienti radio ogni km2;
() 2,17 impianti di telefonia ogni km2.

17.2Siti con criticita

|| Monte Maddalena a Nord della citta, con i suoi 874 metri di altezza®ppB y G I dzy QA Y LI2 N

di trasmissione delle emittenti raditelevisive. In particolare i siti principali sano

1 Localita Cavrelle posta ad 810 metri.

1 Localita Vedetta posta a 440 metri.
Nel territorio circostante i due siti prima citati, i limiti siéth dalla normativa vigente non sono
rispettati e per questo motivo il Comune di Brescia ha svolto presso la localita Cavrelle, con gli altri
soggetti competenti, una campagna di misura del campo elettromagnetico negli ambienti di vita e di
verifica delk  O2y F2NXNAGE RSIEA AYLAFYGA FE€S | dzd2NR]
RStfQFrYOASY(dS KIF LINBANFYYLFG2 dzyl ydz2 @l OF YLI 3
fine di poter aggiornare la conoscenza dei livelli di campo eletiigimatico presenti nell due aree a
seguito del Switcloff (passaggio da analogico a digitale) dei segnali televisivi.
Gli enti competenti stanno affrontando la problematica di superamento dei limiti sopra considerata.
La complessa attivita tecnica e ammsinativa messa in opera e finalizzata alla predisposizione di un
piano di riordino degli impianti, previsto nel Piano di Governo del territorio vigente, che garantisca |l
rispetto delle valori limite fissati dal DPCM 8 luglio 2003 anche nelle aree situptessimita degli
impianti.

1735 AFFdzaA2yS RSEfS NBOUA RA GNFavYAaar
cavi interrati

Nella mappa seguente é riportata la localizzazione degli elettrodotti in conduttori aerei ed in cavo
interrato che costituiscono B G S RA (N} AaYAAadaA2yS -RBDKUcSBSWHANH A |
territorio del Comune di Brescia. | dati sono stati forniti da terna e sono stati rielaborati dal Settore
Urbanistica del Comune.
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LEGENDA

Elettrodotti in conduttori aerei a 132 kV

Elettrodotti in conduttori aerei a 380 kV

Elettrodotti in cavo interrato a 132 kV

Figura38: Localizzazione degli elettrodotti in conduttori aerei e in cavo interratel Comune di Brescia.

Fonte dei dati: Terna. Elaborazione: Settore Urbanistica del Comune di Brescia.

17.4Monitoraggio dei livelli di campo elettromagnetacnel Comune di
Brescia

[ QF GGSYyT A2yS RSt QFYYAYAAGNITA2YS O2Ydzyl £ S |
elettromagnetici &€ molto viva.

[ Q! wt! a@2t3S RAGSNEBS FGO0AGAGLE RA Y2y AG2NI 33)
valutaziod & G NHzYSy Gt A OKS &aAYdzZ T A2yA RSA fAGBSt )
rilascia pareri 0 esegue valutazioni interne relativamente alla compatibilita ambientale per ogni
richiesta di nuova installazione o modifica di stazione radeel@esentata al Comune di Brescia dai
diversi gestori telefonici, ai sensi della normativa vigente.

bStftQFrYoA(d2 RSEES FTGUGAGAGL RA Y2YyAG2Nr 33A2 RS
Protezione Civile del Comune di Brescia offre unisengratuito di verifica dei livelli di campo
elettromagnetico presso le abitazioni di privati cittadini e presso luoghi sensibili, come ad esempio
scuole e luoghi di aggregazione. Su richiesta degli interessati i tecnici del Settore eseguono misure de
livelli di campo elettromagnetico ad alte frequenze e a basse frequenze attraverso strumenti a banda
larga, verificando il rispetto dei limiti fissati dalla normativa vigente e redigendo una relazione tecnica.
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Nel corso di tutte le verifiche finora eseguiten € mai stato riscontrato il superamento dei limiti fissati
dalla normativa vigente.

17.5Conclusioni

¢dzi0S €S AYRIFIIAYA a@2t0S RFEITA SydAaA O2YLISGSy(
rispetto dei limiti previsti dalla normativa vigenta per i valori di campo elettrico (alte e basse
frequenze) che per il valori di induzione magnetica (campo magnetico) a Basse frequenze.

Per quanto riguarda il superamento dei valori limite presso il monte Maddalena nelle localita
denominate Cavrelle ¥edetta, gli enti competenti stanno mettendo in atto le attivita preliminari
ySOSaalNAS LISNI NAO2YRAZNNBE Af tA@Stt2 RA Ol YLR
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1 3SYUA OKAYAOA

18 Il quadro normativo nazionale/europeo

RSANazionale2020 La corretta gestione delle sostanze chimiche per realizzare un

y 4 ambiente non tossic@ una delle priorita della politica ambientale europea, in linea
winpesen con quantoindicatodal ¢ t NP AN YYI RQIFIT A2y S LISNI QI
lo svilippo sostenibile.
bStfQlYoAl2 RStfl 3ISaldAzyS RSt S aapaniolurysisttmaOK A
integrato (Regolamento REACH) per valutare i rischi delle sostenmesse sul mercato,
assicurandone il controllo e la corretta ges#om® promuovendo lasostituzione delle sostanze
YEIIAZ2NXNSYGES LINB200dzLI yiA LIS M quedto cantedtofzoltBe aldzY |
Regolamento REAGHRegolamento (CE) n.1907/20Q@6concernente la registrazione, valutazione,
autorizzazione e restrizie delle sostanzechimiche, sono rilevanti altre normative europee che
contribuiscono a garantire la tute®R St f QF YO ASYy iS S RSttt alfdziS d
(Direttiva 2012/18/UE3ul controllo del pericolo di incidenti rilevanti connessi soatanze pericolose,
il RegolamentdCLP Regolamento (CE) n.1272/20Q&oncernente la classificazione, etichettatuga
imballaggio delle sostanze e delle miscele e il Regolamento (CE) n. 110RE009 (G A @2 | f €
sul mercato dei prodotti fitosatari e la Direttiva 2009/128/C& dzf £ Qdzi At AT T 2 &24G S

-

1815 ANBUUAYDlI G{ S@Saz2¢

[ Y2NXIFGAGF SdzZNRBPLISFS RSYy2YAyYyLlF Gl a{ S @ebCotdne RI §
f2Y0FNR2 Ol dzal yR2 Ay3aSydAiA RI Y Yidneunfinsidme dianisigef | 1
organiche, da applicare nei siti ove sono presenti determinati quantitdtisostanze pericolose,
dirette a prevenire il verificarsi di tale tipo di incidenti (cdy OA RSY GA G NRAf SO y il
conseguenze. A partidal 1982, data di emanazioieSt t I LINA Yl S5ANBGIADE a
progressivamente aggiornata nel temptg ultimo con la Direttiva 2012/18/UE, recepita dal Decreto
legislativo 26 giugno 2016, 105. Lanormasiapplicaaglii 6 Af A YSYGA OKS RSGSy
ciclo produttivoo semplicemente in stoccaggio) quantita significative di sostanze potenzialmente
pericolose. In funzione dei quantitativi di sostanze pericolose di cui e prevista la pregginza,
stabilimentia 2y 2 Of I aaAFAOIGA O2YS RA G4&2 Féstore defloy TS|
aldl oAt AYSyid2 & NBaLlRyaloAfS RS tche@esindi necgssarieR S ¢
per prevenire gli incidenti rilevanti e limitarne le conseguenze.
Tali misure prevedono in particolare:

1 la notifica della propria posizione alle autorita competenti e la predisposizione

RSTfEQAYF2NNITAZ2YS FEtF LRLREFITAZ2YST
9 fQFR21T A2yS RA dzy &aA&aGSYlF RA 3SaiA2yrievaRiSt |
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T Ay OF&2 RA AYyOARSYy({#S NRfSOIyiGSs tQlFR21 A2y S
Ff €S Fdzi2a2NAGLE O2YLISGSydA LIS edefgertail GdzZ T A2y S

Per i gestori degli stabilimenti di soglia superiore, che detengono maggiantitptivi di sostanze
pericolose, sono previsti ulteriori obblighi, quali la redazione di un rappdirBdcurezza contenente,
0N fQFfGNRZT fQFYyIlfA&aA RS pandNd emdrgehza intgraay L@ Kugoritd |-
pubbliche assicurand controlli, anche mediantéspezioni, sulle misure adottate dal gestore, le
verifiche di compatibilita urbanisticdello stabilimento con il territorio circostante, i piani e gli
interventi in casi di emergenz& f QAYFT2NXI T A2y S R Sfe adeljizatamenteO 2 T
informato sui rischie sui comportamenti da adottare in caso di incidente ed al quale deve essere
garantitaf I LI NI SOALI T A2yS S RSOAAAZ2YA &adzA Yy dz2 ¢
nazionale degli stabilimenti susciili di causare incidenti rilevanti, sottopostof f QA Y RA NJR 1
O22NRAY I YSy(i2 RSt aAyAaidSNR RSt td!lsxgh atdbiynmediz v
trasmessi dai gestori con le notifiche, nonché le informazioni attildta di controllo esrcitate dalle
FdzG 2 NAGE O2YLISGSY(dAd !nelld Ndsiadiond glingpea delle indrreApgriil NP
controllo del pericolo di incidenti rilevantionnessi con sostanze pericolose la Direttiva 2012/18/UE,
entrata in vigore il 1 giugn@015, haaggiornato un sistema organico di misure ormai ampiamente
sperimentatoe ritenuto complessivamente efficace, armonizzando la norma con il nuovo sistema di
classificazione, etichettatura ed imballaggio delle sostanze introdotto dal Regolarh2r#2008
G/ [té€ SR AYyGSaANIryR2 S RA&ALIZAAIT A 2afenerelddidBdddeld Sy
LINEINBad2 0SOyAaAO02: NIFTF2NIINB f QAY D2 WOSEA2Y $
nonché a diminuire gli oneri amministrativi.
Il Deceto legislativo n. 105 del 2015, nel recepire le nuove disposizioni della Direttiverd@otto
ulteriori importanti novita, tra le quali: la riorganizzazione delle competatelke autorita pubbliche,
il completamento delle disposizioni tecniche att@ts > f Q ALANBAAER] MYy A Ay A &GS
di un organismo di coordinamento e di scambielle informazioni tra le autorita competenti, un
ASNIBAT A2 6S0 LINBaaz felonafica delle natlehg dé parteldi Beat@iydegli T A
stabilimenti. Nel periodo2016-2019 sono state progressivamente attuate le nuove disposizioni. In
particolare, per quanto riguarda il sistema dei controlli & stata avviata la pianificazione e
programmazionelelle ispezioni da parte degli organismi tecnici terrali presso le direzioni regionali
del Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco (Comitati Tecnici Regionali), a cuoraoaibidati tutti i
controlli sugli stabilimenti di soglia superiore, nonché da parte ddigioni, competenti per i controlli
sugli sabilimenti di soglia inferiore. Nel 2016 é stdta@ @A I G Yy OKS  QF GG AQBA G
f Qdzy AF2NXS | LILIX A OF T A 2isfitSito &i dzfnsi del DINGS. 1@5RM0LR, pressol ilA 2
aAyYAalidSNR RSt Q! daorapprgsantanti Slelledudrifd idrapétenti e degli organi
tecnici; il Coordinamentba costituito, nel periodo 2028019, un utile punto di raccordo tra autorita
e stakeholdeLINS RA aL}R2 Yy Sy R2 NRaLlRadsS I [[dzSaAdA | LI AO
delle disposioni della norma.
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19 Sabilimenti a rischio di incidente rilevantael territorio del comune di
Brescia

Sul temadegli stabilimenti a rischio di incidente rilevante nel territorio comunaldgcument di
riferimento in ambitolocale, oltre a quelli prima citatsono:

1 E.R.LLR. elaborato rischi incidenti rilevanti per documento di pianificaztem#oriale
comunale¢ marzo 2008

Piano di emergenza comunalel Comune di Bresc@2017,

Piano di emergenza e programma di previsione e prevenzione provinciale di protezione civile
della Provincia di Brescia;

T
T

Come sopra richiamatbDecreto Ministek | £ S RS Requisitirpinimi di sicMrezaa in materia

di pianificazione urbanistica e territoriale per le zone interessate da stabilimenti a rischio di incidente
rilevanteé 8§ AGF G2 SYSaaz Ay Fdddza T A2y S oSO, 3L A O
(cosiddetto Seves@). La finalita del D.M. @anchequella di stabilire requisiti minimi di sicurezza da
NRALISGGFENBE ySttl LAFYAFAOITA2YS RQdza2 RSt (SN
(soggetti agli obblighi aiui agli articoli 6, 7 e 8 del decreto legislativo 17 agosto 1999, n. 334).

In particolare il D.M., con riferimento alla destinazione ed all'utilizzazione dei suoli, detta i criteri da
seguire per mantenere opportune distanze di sicurezza tra gli stalilirade zone residenziali per:

a) insediamenti di stabilimenti nuovi;

b) modifiche rilevanti di stabilimenti esistenti;

c) nuovi insediamenti o infrastrutture attorno agli stabilimenti esistenti, quali ad esempio, vie di
comunicazione, luoghi frequentati dal pulad, zone residenziali, qualora l'ubicazione o
I'insediamento o l'infrastruttura possano aggravare il rischio o le conseguenze di un incidente
rilevante.

Il DM prevede che le Regioni assicurino il coordinamento delle norme in materia di pianificazione
urbanistica, territoriale e di tutela ambientale con quelle derivanti dai decreti relativi alle industrie a
rischio, prevedendo anche opportune forme di concertazione tra gli enti territoriali competenti e con
gli altri soggetti interessati.

Le province hanm la responsabilita di individuare, nell'ambito dei propri strumenti di pianificazione
territoriale e con il concorso dei comuni interessati, le aree sulle quali ricadono gli effetti prodotti dagli
a0F0oAfAYSYUGA | NXaOKA 2piaSo téritoridie Xixddlihaimanyo  laN@8aziony S €
degli stabilimenti con gli elementi territoriali e ambientali vulnerabili, con le reti e i nodi infrastrutturali,
di trasporto, tecnologici ed energetici.

Gli strumenti urbanistici debbono individuare esciplinare, anche in relazione ai contenuti del Piano
territoriale di coordinamento, le aree da sottoporre a specifica regolamentazione, tenuto conto anche
di tutte le problematiche territoriali e infrastrutturali relative all'area vasta.
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A tal fine, glistrumenti urbanistici debbono comprendere un Elaborato TecniRigchio di incidenti
rilevanti " relativo al controllo dell'urbanizzazione, denominato ERIR.

Il documentoE.R.I.R. elaborato rischi incidenti rilevanti per documento di pianificazione teriate
comunale¢ marzo 2008e stato redatto allo scopo di determinare le classi territoriali compatibili con
gli stabilimenti a rischio di incidente rilevarpeesenti neicomune di Brescia

PEf QAYGSNY2 RSt LISNAYSGNEB RSf GSNNRG2NR2Z O2Yc
AYOARSYGS Nl é@lyus 4233SGGA EfS RAALRAATAZY
£t QF NI d ¢ Stt2 aGSaaz2z RSONBG2Y

() Caffaro Chmica Srl (art. 8, Codice Ministero NDOQG5)Stabilimento chimico o
petrolchimico;

() Torchiani srl (art. 8, Codice Ministero ND14Dgposito di sostanze tossiche;

W Benoni Snc (art. 8, Codice Ministero ND3g&a)vanotecnica

W Systema Ambiente Srl (art.8, Gosl Ministero DDO062) Impianti di
trattamento/recuperq

W Gabogas ex Pialorsi Stivengas Srl (art 8, Codice Ministero ND015) Deposito di ga:
liquefatti;

W Baratti di Eredi Inselvini Srl (art. 6, Codiceistaro ND361} Galvanotecnica

W Riporti Galvanici Groufart. 6, Codice Ministero ND29QJGalvanotecnica

() O.R.l. Martin s.p.aacciaieria ( documento del maggio 2017 ai sensi del

D.Lgs.105/1p

Nel documentdPiano di emergenza comunate2017, consultabile presso il sito WEB dsdmunedi
Brescia sono ripatate le caratteristiche principali delle attivita sopra citate cui si rimanda per gli
aspetti di dettaglio.
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LNK FIA deiAA@ St €2 yITA2YIEE S
20 | rifiuti a livello nazionale

20.1 Rifiuti urbani

20.1.1l quadro normativo europeo e nazionale

RSANazionale2020
y A livello europeo molti sono gli atti strategici regolamentari intervenuti per
wosreesnen: promuoveref QS O02y 2 YAl OAND2fFNBX ySt OdzA | Yo

presenteCapitolo, assume un ruolo centrale.
Gli atti pit significativi sono quelli promossi dalla Commissione europea con un Rignme A
adottato nel 2015 che comprende azioni, strategie e nuove proposte normaaasottare secondo
un preciso scadenzario e con quattro nuove proposte di Direttivamodificano la disciplina europea
in materia di gestione dei rifiuti.
Le quattro Direth @S> Af O2aARRSGG2 atl OOKSG (2 20MheFsandzi A £
entrate in vigore il 4 luglio. Pil in particolare, ci si riferiscava: t I 5ANBGGA S 0O
Parlamento europeo e del Consiglio, del 30 mag@iB8, che modi@a le Direttive 2000/53/CE relativa
ai veicoli fuori uso, 2006/66CE relativa a pile e accumulatori e ai rifiuti di pile e accumulatori, e
2012/19/UEsui rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche; la Direttiva ha lo scopialdiire
gli oneriregolamentari per enti o imprese di piccole dimensioni portandoa semplificazione degli
obblighi di autorizzazione e di registrazione a loro imposti.
Questa Direttiva mira esclusivamente a riallineare la rendicontazione degli i8&tibri alla
Commisd 2y S 9dzNRBLISFZ YAIEA2NI yR2 f | ddjdat, inthoducehdot QI
un punto di ingresso unico per tutti i dati relativirdiuti, ma non contiene modifiche sostanziali;
W la Direttiva (UE) 2018/850 del Parlamento europeo e damistglio, del 30 maggio
2018, che modifica la Direttiva 1999/31/CE relativa alle discariche di rifati. L
Direttiva modifica alcune definizioni e introduce nuovi e piu importanti obblighi per
la riduzione del conferimento in discarica dei rifiuti urbapiein generale di tutti i
rifiuti recuperabili e riciclabili.
w la Direttiva (UE) 2018/851 del Parlamento europeo e del Consiglio del 30 maggio
2018 che modifica la Direttiva 2008/98/CE relativa ai rifiuti. Le modifiche introdotte
mirano a rafforzare glilmettivi della Direttiva 2008/98/CE del Parlamento europeo
e del Consiglio relativi alla preparazione per il riutilizzo e al riciclaggio dei rifiuti,
I FFAYOKS NATFESGOGFIry2 LAG AyOAaAdlYSyl
dzy QS O2y 2 YAl  OAtiddOfsdal nhdvide pjul ambiziasNBbiettivi  di
preparazione per il riutilizzo e per il riciclaggio dei rifiuti urbani, quali quelli seguenti:
il 55% entro il 2025, il 60% entro il 2030 ed il 65% entro il 2035; inoltre introduce
importanti modifiche alle defizioni, al regime di responsabilita estesa del
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produttore, alla prevenzione dei rifiuti con particolare riferimento alla dispersione
dei rifiuti in ambiente marino (marine litter) ed ai rifiuti alimentari (food waste);

() la Direttiva (UE) 2018/852, del Panento europeo e del Consiglio, del 30 maggio
2018, che modifica la direttiva 94/62/CE sugli imballaggi e i rifiuti di imballaggio. Le
modifiche apportate riguardano principalmente gli obiettivi di recupero e riciclaggio
degli imballaggi e dei rifiuti dmballaggio affinché riflettano piu incisivamente
fQFrYOAT A2yS RSEtQ!'yA2yS RA LI &dal NB |«
Direttiva, come la precedente, innalza gli obiettivi di riciclaggio esistenti per gli
imballaggi, sia a livello complessiwbe per singola tipologia di materiali di
imballaggio.

Con la Legge di delegazione europea 2018, n. 117, approvata in via definitiva il 1° @b8resono
stati definiti specifici criteri di delega conferiti al Governo, in attuazideequali & statgpossibile
I GGALF NBE £ QAGSNI RA NB OS LI Y SpeiilzeceRiddnto Selle direi& dah S
Pacchetto economia circolare e stato fissato pérluglio 2020. A completare il quadro, in ambito di
rifiuti, sono state inoltre pubbtiatele seguenti Direttive Europee:

W la Direttiva (UE) 2019/904 del Parlamento europeo e del Consiglio, del 5 giugno

HAM@Y adzZ £ NARdAZ A2yS RSttt QAYOARSYI | F
O2aARRSG0I ¢ SingesétitAlge G A{Cats = FR2G4GF G
LJdzo 6t AOF GF ySttlF DFITTSGGFr ! TFAOAIE S R

W la Direttiva (UE) 2019/883 del Parlamento europeo e del Consiglio, del 17 aprile
2019, relativa agli impianti portuali di raccolper il conferimento dei rifiuti delle
navi, che modifica la Direttiva 2010/65/UE e abroga la Direttiva 2000/59/CE,
FR20GGFGEF Af My RAOSYONB Hnamdp S LIz o f
europea il 7 giugno 2019.

Il principale obiettivo della Dife(i A @ ¢ SingleUset t | a0 A O&d¢ O2y deiriduiré y S
fQAYLI GG2 LINBPR20GG2 RIFEA NAFAdziA RA LI F&AGAOF LIN
LX I aGAO0FT F20FtATT1IYR2 fQFOGSyYyT A 2§ frefjzite sula | N
spiagge europee, ossia: bottiglie per bevande e tappi; bastoncini cotonati; pacchetti di patatine;
salviette umidificate; assorbenti igienici; posate; cannucce; mescolatori e tazze per bevande;
contenitori per alimenti; filtri di sigdB GG & [ QF LILINRP OOA2 &aS3dzaiiz2 vy
differenziare le misure daadottare a seconda della tipologia di prodotto considerata e della
disponibilita di alternativesul mercato. Le principali misure previste nella Direttiva prevedono:

T rea0NRT A2yA EfQAYYAaaAzyS ad# YSNOF G2 !9
alternative, in particolare per bastoncini cotonati, posate, piatti, cannucce, agitatori, aste per
palloncini, tazze, contenitori per cibi e bevande fattpdiistirolo e prodotti di plastica oxo
degradabile;

1 riduzione del consumo di contenitori per alimenti e tazze di plastica; tale mzatrabbe
essere attuata ad esempio attraverso obiettivi nazionali di riduzione, promuovendo alternative
riutilizzabili oassicurando che i prodotti non siano forniti gratuitamente. Le restrizioni di
mercato sono permesse solo per sostituire i prodotti con alternative non di plastica o
riutilizzabili e non per promuovere altri materiali plastici monouso come la plastica
biodegradabile;
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1 requisiti dei prodotti: i contenitori per bevande di plastica monouso con una cagfauita tre
litri possono essere immessi sul mercato solo se i tappi e i coperchi di plastica restano attaccati
FA O2y G Sy AG2NR LIS NJdél brod&tzMIpaitire d& 3025 |@QMubtighe pedNS ¢
bevande in PET devono contenere almeno il 25% di plastica riciclata; a partire dal 2030, le
bottiglie per bevande devono contenere almeno il 30% di plastica riciclata;

1 requisiti di etichettatura per i prodti del tabacco con filtri, tazze per bevande, salviettine
umidificate e assorbenti igienici, che indichino come dovrebbero essere smaltiti i rifiuti, la
LINB&ASyT |+ RA LIXLFaaGgaAoOolr ySA LINBR2GGA S 3t A ST
da forme di smaltimento improprie dei rifiuti;

1 responsabilita estesa del produttore (EPR) che copra i costi legati alla gestione dei rifiuti, alla
rimozione del litter, alla raccolta e comunicazione dei dati nonché alle misure di
sensibilizzazione sulla mgigr parte dei prodotti;

1 raccolta differenziata delle bottiglie: il 77% entro il 2025, il 90% entro il 2029, o attraverso
regimi EPR o attraverso sistemi di cauzion@orso;

T YA&ddz2NE RA &aSyairoAftAT T ITA2yS &adzaft kui sistémildii G A
riutilizzo disponibili e sulle opzioni di gestione dei rifiuti.

t SNJ ljdzt yi2 NA3IdzZ NRIFI 3FfA FGANBTT A RI Lwa§midk Oz
NBalLlyaloAftAldtr SaidsSal RSt LINE R dziltedondrte s¢s@riutd LI S
da una serie di atti e documenti guida prodotti dalla Commissionas, il coinvolgimento degli Stati
membri e la consultazione dei principali stakeholder.

DfA {GF0A YSYONR KlIyy2 fQ200f A3 2antrdilB lugiNadIS RS NB
La Direttiva (UE) 2019/883, relativa agli impianti portuali di raccolta per il conferindentdiuti delle
YIE@GAS oNRB3IF €QlFaGddza £ S 5ANBGGA Chhirettivanchencanprprdé 9 |
altresi modifiche accasrie della Direttiva 2010/65/UE, relatidle formalita di dichiarazione delle

navi in arrivo o in partenza daportidegliSMtE YO NRA @ [ Q26 ASGiA @2 RSfEfl 5
Af fAGSEE2 RA LINRinb8duderdy @i scBrisdi fifi@ilinynark, 8ofich&di rendere

piu efficienti leoperazioni marittime in porto attraverso la riduzione degli oneri amministrativi e

f QI 33 A 2 del/quadiS goiimtivo.

20.1.Produzione dei rifiuti urbani

Nel 2018, la produzione nazionale dei rifiutbani si attesta a quasi 30,2 milioni di tonnelldeggendo
rilevare una crescita del 2% rispetto al 2017. Il dato di produzione supenai nuovamente i 30
milioni di tonnellate, riallineandosi al valore del 2016 (3@ioni di tonnellate). Osservandi dati
riferiti a un arco temporale piu lungo, si pubevare che tra il 2006 e il 2010 la produzione si e
mantenuta costantemente al di sopdei 32 milioni di tonnellate, attestandosi successivamente, a
seguito del brusco caldel biennio 20112012 (oncomitante con la contrazione dei valori del prodotto
interno lordo e dei consumi delle famiglie), a valori quasi sempre inferiori, 0 di poco superdfi, a
milioni di tonnellate
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Figura 6.1: Andamento della
produzione di rifiutl urbani, anni
2005-2018 2300
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Figura39: Andamento dellgoroduzione di rifiui urbani, anni20052018

La produzione pro capite, espressa in chilogrammi per abitante, fa rilevare, tra il 202018, una
crescita percentuale del 2,2%, valore leggermente superiore a quelloptelifazione assoluta. Nel
2018, ilguantitativo pro capite € pari a poco meno di 500 chilogramperiabitante.

[/ 2YS &A LJz5 NAtSOFINB RFEffl CA3IdzZN} cPHI ¢gizy23a
sempre mantenuto, a partire dal 2013, al di sotto dei 500 chilogrammalpgainte per anno, a fronte

dei valori compresi tra i 530 e i 550 chilogrammi rilevati te05 e il 2011 e al valore al di sopra dei
500 chilogrammi del 2012.

Figura 6.2: Andamento della
produzione pro capite dei rifiuti urbani,
anni 2005 - 2018
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Figura40: Andamento dellgoroduzione pro capite dei rifiuti urbanianni 2005¢ 2018
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WAALISGG2 E wnanmtTXI Fyy2 Ay OdzA aA S Nprodugikne 8ep | (i 2
rifiuti e quello degli indicatori socieconomici (PIL e spesa per constimali sul territorio economico

delle famiglieresidenti e non residenti), nel 2018 si ossew® crescita per tutti e tre gli indicatori.
Infatti, il prodotto interno lordo e laspesBSt € S FF YAIEAS 00t 2NR 0O2yC
2015) fanno registrare un increment@spettivamente part £ £ 2 nXd> S Fff Qm: X
dei rifiuti mostra unacrescita, piu sostenuta, pari al 2%.

Esaminando con maggior dettaglio il trend della produzione dei rifiuti urbani rispetmnaumi delle
famiglie, attraverso il rapporto dei valori annuadii due indicatori (Figuré.3) si rileva, che tra il 2013

e il 2014 essi hanno un analogo andamento (rapporto costamteitre tra il 2014 e il 2015 un trend
discordante (riduzione della produzioneaamento dei consumi con conseguente calo del valaie d
rapporto).

Nel 2016, si osserva una crescita per entrambi gli indicatori, con un aumento leggesuestéore

per la produzione di rifiuti urbani, nel 2017 una crescita dei congswtompagnata da un calo della
produzione degli RU (riduzione del rapfmre nel 2018ina nuova crescita di entrambi gli indicatori
anche in questo caso piu sostenuta péfiuti (aumento del rapporto).

Figura 6.3: Andamento della
¥ he) produzione del rifiuti urbani per unita
= di spese delle famiglie, anni
2002-2018.

é’- =

Note:é stato assunto pari a 100 il valore
del rapporto tra produzione RU e Spese
delle famiglie delfonno 2002
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Figura4l: Andamento della produzione dei rifiuti urbani per unita di spese delle famigliena?002;2018

Nel 2018, la produzione cresce in tutte le macroaree geografiche, in modo piu maetitord, +2,7%
a fronte di incrementi rispettivamente pari al +1,7% nel Centro e al +4,24d. In valore assoluto, il
Nord Italia produce circa 14,3 naifii di tonnellate, il Centr6,6 milioni di tonnellate e il Sud 9,2 milioni
di tonnellate.

| valori piu alti di produzione pro capite si osservano, come nelle precedenti annualitd Gagrtro
con 548 chilogrammi per abitante, in aumento di oltrechlogrammi per abitanteispetto al 2017. Il
valore medio del Nord ltalia si attesta a circa a 516 chilograpemiabitante, in crescita di 13
chilogrammi per abitante rispetto al 2017, mentre il datel Sud si attesta a 449 chilogrammi per
abitante, conun aumento di 7 chilogrammi.

La produzione pro capite di questa macroarea risulta inferiore di quasi 51 chilogenrabitante
rispetto al dato nazionale e di quasi 100 chilogrammi in raffronto al vate@io del Centro.
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Ad eccezione di Marche, MoligeSicilia, tutte le Regioni italiane fanno rilevare, tr2017 e il 2018,

una crescita della produzione dei rifiuti urbani (Figura 6.4). | maggmementi si osservano per |l
Piemonte (+4,8%), il Trentino Alto Adige (+4,7%) e la Sarde8#b6). Anlagamente ai precedenti
anni, la produzione pro capite piu elevata, d®0 chilogrammi per abitante per anno, si rileva per

f QIYAf AL w2Yl 3yih &eschd del @,8% rispettoin2201RIS&gdet IaiTloscana, il cui pro
capite si attesta a 61éhilogrammi per abitante, che fa rilevare una crescita del 2%. Le Regioni con un
pro capite superiore a quello medio nazionale (quasi 500 chilogrammi per abitante) sono
complessivamenty Y | f S H &2LINI OAGI OGS aAiA | 3 Dlagzdv2y 2
Trentino Alto Adige.

Figura 6.4: Variazione percentuale, dal
2017 al 2018, della produzione del
rifiuti urbani su scala regionale 7.40% |
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Figura42: Variazione percentuale, dal 2017 al 2018, della produzione dei rifiuti urbani su scala regionale

20.1.%estione dei rifiuti urbani

Nel 2018, la percentuale nazionale di raccolta differdazsa attesta al 58,2% con uceescita di 2,7

punti rispetto alla percentuale del 2017. La situazione e pero diversificali@ tre macroaree
geografiche; il Nord si colloca infatti al 67,7% e, quindi, al di @& f Q20 A SUHGA P2 RSt
normativa (da conseguirsi entro il 2012), mentreCeéntro e il Sud fanno rilevare percentuali pari,
rispettivamente, al 54,3% e al 46,1%.
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Figura 6.5: Andamento della -
percentuale di raccolta differenziata
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Figura43: Andamento della percentuale di raccolta differenziata dei rifiuti urbani, annil2e2018

Per quanto riguarda le singole frazioni merceologiche, si registra una raccolta debrgarici pari a

quasi 7,1 milioni di tonnellate, con un aumento del 6,9% rispetto al 2017.

[ FNITA2yS 2NBFIYyAOlF § O2 arfivki biatidgiadabilPprodofti@ dugire A S Y
e mense, dalla manutenzione di giardini e parchi, dalla raccolta pressercati e dai rifiuti
biodegradabili destinati alla pratica del compostaggio domedtigmsti ultimi non sono conferiti al
sistema di racolta). La ripartizione nelle quattmomponenti sopra indicate evidenzia che Il 67,6% e
costituito dalla frazione umida deucine e mense (circa 4,8 milioni di tonnellate), il 28,2% (quasi 2
milioni di tonnellate) darifiuti biodegradabiliprovenienti dalla manutenzione di giardini e parchi, il
3,3% (237 mal tonnellate) dai rifiuti avviati al compostaggio domestico e lo 0,9% (circa 63 mila
tonnellate) dai rifiuti dei mercati. La raccolta differenziata della frazione cellulosica si a#e34
milioni di tonnellate, con una crescita del 4,3% rispetto al 2017, mentre quellzettel a oltre 2,1
milioni di tonnellate, con una crescita del 6%. Per il vetro, gli imbaltaggiituiscono la tipologia
LINE@It SYydS RA N T Aahtaotalé i Quedtzfrazionk NIinFatti BoStituitalda NI
imballaggi). La plastica fa registrare una crescita della raca#ta7%, con un quantitativo
complessivamente intercettato pari a quasi 1,4 milidinionnellate. Il 94% dei rifiuti plastici racaaft

modo differenziato e costituito da imballaggi.

Seguono via via le altre frazioni merceologiche.
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raccolta differenziata 2018

0 e

Figurad4: Ripartizione percentual@ella raccolta differenziata 2018

Figura45: Percentuale regionale diaccolta differenziata 2018

A livello regionale, la piu alta percentuale di raccolta differenziata € conseguita, analogah201e,

dalla Regione Veneto, con il 73,8%, seguita da Trentino Alto Adige €2/5%, Lombardia, 704
OCATdzNI cdT 0D { dzLISNI y2 Af norpidivaPer il ApT2Aair&R4A RegidniQ 2 6
Marche (68,6%), Emilia Romagna (67,3%), Sard&jia) e Friuli Venezia Giulia (66,3%). Tra queste
Regioni, quelle che fanno registramaggiorh Y ONBY Sy GA RSt € S LISNOSy i dzl f
le Marche, la Sardegra f Q9 YAt Al w2YF3IylF o {A FGGSaalry2 |If
f Q! YONAIm:20Z I xFffS RQ!2a0lF O6cHXIx:>0 Ssoglia t A
arA 02tt201 fI LISNODSyiddzr £ S RSt f Q! 6 Ndetoltazal dbsppdaZ ¢’
della media nazionale (58,2%) &, pertanto, pari a 11. Toscana e Candpania Rl G2 RA |]
rimane pressoché invariato rispetto al 2QX@nno rilevae
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percentuali di raccolta del 56,1% e 52,7%, rispettivamente. La Liguria si attesta al @@ al
47,8% e la Basilicata al 47,3%, la Puglia al 45,4% e la Calabria al 45,2%. il ddoliasso di raccolta
aumenta di 7,punti rispetto al 2017, si colloca al 38,4%, medr&icilia, con una progressione di 7,8
punti, si attesta poco al di sotto del 30% (29,5%).

[ QL ylIfAaA RSA RFGA Tt 3SadAaz2yS RSAin digearidadzi A
interessail 22% dei rifiuti urbani prodotti. Il riciclaggio delle diverse frazpowvenienti dalla raccolta
differenziata o dagli impianti di trattamento meccanibmlogico dei rifiuti urbani raggiunge, nel suo
complesso, il 49% della produzione21P% € costuito dal recupero di materia della frazione organica

da raccolta differenziat@umido+verde) e oltre il 28% dal recupero delle altre frazioni merceologiche.
118% deNRA FAdzi A dzNBF YA LINPR2GGA & AYyOSYSNR@umE YS)
OSYSYUGATFTAOAT OSYGNItA GSN¥Y2StSGUNAOKS:E 8003
LINE RdzZNNBE SYySNEHAIFIT f Om: @ASYyS dzidoderuraidedlldidicariche? LJ2
il 3%, costituito da rifiuti derivantagli impianti di trattamentaneccanicebiologico (TMB) dei rifiuti
urbani indifferenziati, viene inviato a ulteriamattamenti quali la raffinazione per la produzione di
combustibile solido secondar{@€SS) o la biostabilizzazione, il 2% é esportato @i tonnellate) e

f Q> JA S disttan®@e dak dt@ddini attraverso il compostaggio domestico (237 mila
tonnellate).

LYFAYS: ySttl @20S arFfiNR¢é 00X az2y2 alafidel dzi ¢
RSt fQlF yy2 lailidratdmedd, e petditeLdi processo, nonchéifiuti prodotti dagli
impianti di trattamento meccanicbiologico la cui destinazione ndh RS & dzYAo At S RI f
delle banche dati del Modello Unico di Dichiarazione ambientisledD) che costiliscono la base
informativa utilizzata. Va precisato che il dakelle esportazioni non include i materiali esportati dopo
operazioni di recupero a seguittelle quali tali materiali sono qualificati come prodotti o0 materie
prime secondarie e nopiu comerifiuti.

In termini quantitativi lo smaltimento in discarica, nel 2018 ha interessato 6,5 milieandellate di

rifiuti urbani facendo registrare, rispetto al 2017, una riduzione del 6,286, a circa 430 mila
tonnellate. Il dato per macroarea geogied evidenzia un leggeincremento riferibile al solo Centro
(+4,3%) pari, in termini assoluti a circa 66 mila tonneliat&iuti. Diminuzioni significative si rilevano,
invece, al Nord-10,3%) ed al Su@8,7%) da ascrivere ai miglioramenti in terinoi raccolta
differenziata nelle stesse aree.

Figura 6.8_: Rlparflz.@ne.- percel_'\tuale Vattsrnonts ikeatied di
della gestione dei rifiuti urbani 2018 selezione ¢ biostabiizzazione 3%

trattamento biclogico dela
‘ frazicne organica da RD 21%

recupero di matenia 28% tompostaggio domestico 1%

copertura discariche 1%

Figurad6: Ripartizione percentuale della gestione dei rifiuti urbani 2018
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Figura 6.9: Ripartizione percentuale
della gestione della frazione organica
da raccolta differenziata 2018
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Figurad7: Ripartizione percentualelella gestione della frazione organiaa raccolta differenziata 2018

Il trattamento della frazione organica della raccolta differenziata (umido + verde) das€s® milioni

di tonnellate a 6,3 milioni di tonnellate evidenziando una crescita dimditd tonnellate, pari al 7,3%.
Negliimpianti di compostaggio sono trattate 3,3 milionitdnnellate, circa 2,8 milioni di tonnellate
sono trattate in impianti di trattamento integrat@naerobico/aerobico, mentre circa 304 mila
tonnellate sono avviate in impianti digestione anaerobica. Gmpianti di trattamento integrato
aerobico/anaerobico sitanno sempre piu diffondendo a livello nazionale mostrando una crescita dei
quantitativiI Sa G A GA RA OANDI Af wmt: yStfQdZf GAY2 | yy?2
Il pro capite nazionale di trattamentdiologico dei rifiuti organici provenienti dalla raccolta
differenziata, nel 2018, é pari a 105 kg/abitante con valori molto diversi nelle siag@eeografiche:

155 kg/abitante al Nord, 57 kg/abitante al Centro e 65 kg/abitant®ual.

Tali dati non sno completamente confrontabili con quelli della raccolta della frazmnganica a livello
territoriale. Infatti, la scarsa dotazione impiantistica rilevata in alcaree del Centresud del Paese
(173 impianti di compostaggio dei 281 operativi a livaliaionale, 26 dei 35 di trattamento integrato

e 21 dei 23 di digestione anaerobica sdocalizzati nel Settentrione) comporta la movimentazione di
rilevanti quantita di rifiuti daqjueste aree verso gli impianti del Nord. La raccolta della frazione organica
(umido+verde)al netto del compostaggio domestico, infatti, a livello nazionale raggiunge i 113
kg/abitante,con 128 kg/abitante al Nord, 113 kg/abitante al Centro e 94 kg/abitante al Sud.

Le azioni prioritarie per migliorare la gestione dei rifiuti ongaprevedono la completattuazione di
guanto stabilito dalla Direttiva 99/31/CE sulle discariche di rifiuti, e Hagduzione, entro il 2016,
dello smaltimento in discarica dei rifiuti biodegradabili al 2b%uelli prodotti nel 1995, fino alla total
eliminazione dalla discarica dei rifiuti orgamon trattati.

Analizzando i dati relativi alle diverse forme di gestione messe in atto a livello regsvreslielenzia
che, laddove esiste un ciclo integrato dei rifiuti grazie ad un parco impiantstitgopato, viene
NAR2GG2 &aA3AYATFTAOFIGADIYSYGS (finQdmibardia Ib bn2altinie@d if |
discarica é ridotto al 4% dei rifiuti prodotti, in Friuli VeneZialia al 7%, in Trentino Alto Adige al 9%
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ed in Veneto al 14%. Nelléesse Regioni laaccolta differenziata e pari rispettivamente al 70,7%,
66,6%, 72,5% e 73,8% e consistguidte di rifiuti vengono trattate in impianti di incenerimento con
recupero di energia.

Vi sono Regioni in cui il quadro impiantistico € molto ctgemdel tutto inadeguato; @ caso della
Sicilia, dove i rifiuti urbani smaltiti in discarica rappresentano ancora il &8%otale dei rifiuti
prodotti, ma anche del Lazio e della Campania, che non riesc@ad& & dzZRSNBE A f OA Of
territorio regionale.

Gli ammendanti complessivamente prodotti sono pari ad oltre 1,6 milioni di tonnellate.

Lt O2y(iNAOGdzi2 LIAG NARfSGFydS § RSGSNINAvyiiliodgedi RI f
G2yySttrdSs LI NRA | f cnIZnmiendéhe tomjodtdidefdsS(cirtdNeB3RMal (i 2
tonnellate) costituisce una quota pari al 18,5%. Gli altnmendanti (ammendante compostato con
fanghi, ammendanti vegetali non compostapari a circa 281 mila tonnellate, rappresentano, infine,

il restante 172% del totalgorodotto.

Nel 2018, i quantitativi di rifiuti urbani inceneriti, comprensivi delle quote di combussblidi
secondari, frazione secca e bioessiccato ottenuti dal trattamento degli si@ssipntano a quasi 5,6
milioni di tonnellate (+5,% rispetto al 2017). 1l 70,8% dei rifiaigne trattato al Nord, il 10,5% al Centro

e quasi il 18,7% al Sud.

20.1.4Azioni intraprese e provvedimenti adottatie valutazione delle
politiche

Il Programma Nazionale di Prevenzione dei Rifiuti, emanata day A & G S NB R &eflafT@élaY o A
del Territorio e del Mare con Decreto direttoriale del 7 ottobre 2013, individymoduzione dei rifiuti

urbani per unita di PIL come uno dei parametrioggetté @y A G 2 N> 33A 2 LISNI £ QI
dellemisure intraprese.

Figura 6.10: Variazione percentuale
del rapporto RU/PIL e RU/spese delle
famiglie rispetto al 2010

obicttive 2020

A L
Y34

Figura48: Variazione percentualelel rapporto RU/PIL e RU/spese defi@miglie rispetto al 2010
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Per tale parametro €, infatti, fissato un obiettivo di riduzione del 5%, misurato in relazieaéori del

2010, da conseguire entro il 2020. || Programma prevede, inoltreyc®d f QF Yo A G2 RSt Y
O2yaARSNI G2 IyOKS f Ql yRIRY & ydpprto RiScorisumi delid BaRidie. A 2
Effettuando il calcolo per il periodo 20AD18 si ottiene una variazione percentuale del rapporto
RU/PIL pari a7,5%, mentre la variaziorgella produzione dei rifiuti urbani per unita di spese delle
famiglie risulta parial -7,2%. 1l calcolo e stato effettuato utilizzando, per i due indicatori socio
economici,i @l f 2NRA O2y Ol 4GSyl GA EftQlyy2 RA NRARFSNRYS)
rifiuti si é fatto ricorso ai valori di produzione nazionale in tonnellate.

{G2NAOIFYSYUGS aAr 8§ &ASYLINBE NBIAAGNE G pdoarionedgia |
rifiuti urbani e il trend degli indicatori soceconomici, in particolare peuanto riguarda la spesa delle
FIYAIEASD vdzSaidl O2NNBT I diprawriionk geRpoduziche/dei Bfaty S N.

Come precedentemente ril&to, a livello nazionale la percentuale di raccolta differenzattesta

al 58,2%, con situazioni diversificate a livello di macroarea geograficeactalta differenziata
costituisce uno strumento di primaria importanza al fine di massimizkee® dzLJSNE RA Y G S
che la regolamentazione comunitaria ha introdotto#2 6 6 t A 32 RA | GGA GBI T A2y S
di alcune frazioni di rifiuti urbani quatarta, metallo, plastica, vetro. A livello comunitario non sono
tuttavia stabilitiobiettivi diraccolta differenziata ma target di preparazione per il riutilizzo e riciclaggio
dei rifiuti urbani(50% al 2020, 55% al 2025, 60% al 2030 e 65% al 2035). Va rilevato che gliddbiettivi
O2yaS3dzANB | LJ NIi A NB R lirdttivaC®D1%/§52/UB; devopeSserd galtdlEl R 2 (
adzZf t QAYGSNR ' YY2Yy Gl NBE RSA N TFA dzé hon ézibpreyidta lad Y S
possibilita di prendere in considerazione solo specifiche frazimrceologiche (la metodologia 2
FGddzk €t YSYGS dziAf AT T GF conkefdell® frazioni carta, metalls,ypasticd, a O

legno, vetro e organico).

58;2 . e 2
Figura 6.11: Percentuale di riciclaggio
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Figura49: Percentualenazionaledi riciclaggiodei rifiuti urbani (metodologie 2 e 4)

Applicando lametodologia 2 si rileva una percentuale di riciclaggio pari, nel 2088),8% (si veda il

dato relativo alla metodologia di calcolo individuata come metodold@)iaConsiderando invece

f QAYOISNRE | YY2y (il NB RSA NXTA dzibldgichezfiietbdgldga 4)21a & A |
percentuale di riciclaggio rispetto al quantitativo prodo#icattesta al 45,2%.

I rifiuti urbani avviati a forme di trattamento intermedie, generalmente di tipo meccamim@ccanice
biologico, prima di una destinazione defiva di recupero o smaltimentoappresentano, nel 2018,
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quasi il 35% dei rifiuti urbani prodotti. Tali trattamenti vengotifusamente utilizzati prima dello
aYFEtGAYSY(d2 Ay RA&OI NA Sdopo,Ha RS fafteQdi #igliGrafeSIa IS v i
0A2ft 23A0F RSA NATHdzAAIJDREABANSSYRRYSEQF QdzZNARREL A
per rendere piu efficiente processo di combustione.

Nel 2018, infatti, e stato sottoposto a trattamento prima dello smaltimento il 94%itieti urbani
aYFEtGAGA AY RAAOFNRAROF S Af nd> RAdellpdzsint 36/2083y O S
di recepimento della Direttiva 99/31/CE sulle discariche di rifstidibilisce che i rifiuti possono essere
collocati in discada solo dopo il trattamento.

In molti casi gli impianti di trattamento meccanib@logico sono localizzati nello stessto in cui sono
presenti anche discariche o inceneritori costituendo vere e projittaforme articolate di
trattamento. In sette cai ad esempio sono presenti nella stesks/ A Gt € 20F €S aAl
trattamento meccanicad A 2 f 2 3A 02 OKS f{ IdiirRenériéntdAnOlire, iSdiverdad LIA
nella stessa piattaforma sono presenti6i@ A YLIJA | y G2 RA ( Miblagigd-cheSyelozli Y S
trattamento della frazioe2 NA | y A OF RSt fF NI 002t GF RAFFSNByYIT Al
regionale,in molti casi, puo essere fuorviante se si considera che, frequentemente, i rifiuti prodotti
dagli impianti di tattamento meccanicaiologico, identificati con i codici del capitalotdp RSt f QS f
europeo dei rifiuti di cui alla Decisione 2000/53/CE, vengono incensrigltiti in discarica o
recuperati in impianti localizzati fuori regione. Questo é il cas@saanpio, del Molise dove tutto il
combustibile solido secondario da rifiuti urbani incenerdal 47% dei rifiuti smaltiti in discarica
provengono da altre Regioni.

Discorso analogo vale, come evidenziato, per il trattamento della frazione organica antnpi
compostaggio. Nel caso della Campania, ad esempio, la RD di questa fraatbestai nel 2017, ad

oltre 675 mila tonnellate, delle quali solo un quantitativo pari a ppitodi 107 mila tonnellate viene
recuperato in impianti della Regione (1684 totale raccolto).

Nel Lazio, a fronte di circa 550 mila tonnellate di rifiuti organici raccolti, gli impargienti sul
territorio regionale trattano poco piu di 157 mila tonnellate (circa il 29%).

Il compostaggio domestico, nel 2018, € pari aac287 mila tonnellate. Le Regioni atentribuiscono

in maniera sostanziale a questo risultato sono Veneto, Piemonte e Toscana.

[ QFL GGdzZt T A2yS RSttt QSO2y2YAlL OAND2f I NdBiciaake Sentd 6 0 f
il 2030, almeno il 6% dei rifiuti urbani e a ridurre lo smaltimento diiscarica a non piu del 10% dei
rifiuti prodotti, rendera necessario realizzare un sisteimdustriale di gestione che sia in grado di
garantire il raggiungimento di questi obiettivi.

Per quantoNRA 3dzF NRI Ay LI NLGAO2f I NBE f Q20AS00AaMPBIRBRA C
situazione a livello delle singole Regioni € indicata di seguito.

[ QL Yyt AaA RSA RFEGA | fA@StEf2 NBIA2YI 12635¥gid G NI
stato raggiunto oppure € molto vicino. In Lombardia (4%), Trentino Alto A€ Friuli Venezia
Giulia (7%) e Campania (3%) meno del 10% dei rifiuti prodotti giadtito in discarica; tuttavia, nel

caso della Campania la percentuale @gianta anchegrazie alle quote avviate a destinazioni
SEGNI NBIA2YIEAD | £ GNB (MY ik \Zeyeto (14°8) Y Pierhof® (T5%4) doho v
Y2t G2 OAOAYS | fReduodipcani @videnZigtope dnghe njoadassa$4%, 26% e 5%) la
percentuale di rifiutismaltiti senza essere sottoposti al necessario trattamento preliminare. Va
segnalatofi dzi G F @A T OKS f QAYRAOI 12NB RSt LISKNM@SyY G d
urbani prodotti a livello regionale, a causai dleissi di rifiuti provenienti da altr®egioni, risulta, in

£ Odzy A OF aA X LJ2 02 I LILINE LINA | { @elie quiote di Bf@tSnypodtatd da f Q

RelazionesulloSi | {i 2 AmBiéhfe HeDComune di Brescimetodo DPSIR aggiornamentagiugno2023
Pagina110 di 437



A: Il quadro internazionale ed Europeo:

B: | determinanti

C. ltemi : i rifiuti

D: Le matrici

E: La biodiversita

F: Lobatt uadbosernantest ema di

altre Regioni ed al lordo di quelle esportate presenterebba percentuale di smaltimeatin discarica

LI NXA £ ¢z S |j dzA Y Rdel 10%. |l LRAoi & coitrario, Ridltisc@i? 12% 8eil rifiuti & 2
prodotti, ma a questandrebbe sommato un altro 4%, pari a circa 130 mila tonnellate, smaltito nelle
discarichedi altre Regioni (Edé Romagna, Toscana, Marche e Puglia).

Dalla Regione Campania vengono spedite fuori regione circa 340 mila tonnellate ddrificigine
urbana, 100 mila delle quali destinate ad impianti di discarica. Sommaeéste quantita la
percentuale di smaltirento in discarica rispetto ai rifiuti urbani prodosialirebbe al 7%. La situazione

si inverte in altre Regioni che, ricevendo nelle propmligcariche, flussi extraregionali, presentano
percentuali di smaltimento rispetto ai rifiutirodotti superiori aquelle effettive.

Lt FTSy2YSy2 RSAONRGG2 y2y aAiA N a&O2y doxagasionew S 3 .
RSA NATFAdzZIA | @FASYS |t QA ysindtiNigni inRliScaricaPeygntermd la ®
Regione con il pialto ricorso a questa formdi gestiore.

20.1.5cenari/Prospettive e Sfide future

In primis, sara necessario continuare a puntare sulla prevenzione sperando che iptsitido di
disaccoppiamento, tra produzione dei rifiuti e crescita economica, rimaogérmato negli anni

futuri. Inoltre, occorrera adottare misure specifiche per quariguarda i nuovi obiettivi di riduzione

del marine litter e del food waste, anche in relazi@nguanto indicato nella Direttiva (UE) 851/2018.
Questi obiettivi costituirannaina sfid&fondamentale che avra positive ripercussioni su tutto il sistema

di gestione dei rifiuti.

Relativamente alla gestione dei rifiuti prodotti, sara necessario aumentare le qudeititdiuti raccolti

in maniera differenziata, raggiungendo almeito70%, in modo omogenesu tutto il territorio
nazionale. Inoltre, come gia evidenziato nei paragrafi precedgoiché si assiste a una cronica
carenza impiantistica nelle Regioni del Centro Sud, s@@essario procedere a colmare tale
fabbisogno im@ntistico pena il mancato raggiungimenttegli obiettivi europei di recupero e
riciclaggio nonché quelli relativi al conferimenitodiscarica dei rifiuti.

Per far questo sara necessaria una revisione della ripartizione attuale delle comp#izrzeto,
WSIA2YAZI tNRGAYOSI ! dzi2NRAGE RQ! YO A (2d $ggétti2 Y dz
NEBaLRyaloAftA RSEEQlIGhdzT A2y S RSt &8 realizzaziondBeglih y R
impianti necessari. Occorrera, in fase di recepimedétle predette Direttive europee, o in altri
strumenti normativi, anche rimuovere i tantstacoli che impediscono oggi il pieno sviluppo
RSt fQSO2y2YAl OAND2f I NS

Per quanto riguarda, in particolare, la gestione dei rifiuti organici sara necessario prerawma

spinta e un impulso consistenti al settore della raccolta differenziata e rdichli rifiuti, al fine di
raggiungere gli obiettivi ambiziosi che le Direttive impongono.

Infatti i rifiuti organici costituiscono la fraziomeeponderante dei rifiuti urbani prodote sono quelli

che creano i maggiori problemi di inquinamento qualora conferiti in discarica.

Per questa particolare frazione di rifiuto sara necessario agire su piu fronti. In progo, puntare

alla qualita delle raccolte differenziate introducendo livelli massimi di impunidle raccolte. In
4SO02yR2 fdz232> 2002NNBNL | AANB AdAwAAFSR YINBY &S ¢
del compost e del digestato prodotti. Occorrera inolthefinire criteri di cessazione della qualifica di
rifiuto per il compost, il digestato e ktre frazioni prodotte dal trattamento dei rifiuti organici come
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ad esempio il biogas o lahn OKS Ll2aazy2 SaaSNB NBAYYSaas
economia circolare.

Il settore degli imballaggi € invece quello che presenta gia ottime performance rispetioogi
obiettivi imposti dalla Direttiva europea di settore, tuttavia la modifica dei sistdinitesponsabilita
Estesa del Produttore (EPR), regta dalla Direttiva Quadro rifiutbbblighera i consorzi nazionali ad
adeguarsi alla nuova disciplina che mira a rendsistemi di EPR piu trasparenti ed efficaci.

Per quanto concerne invece gli obblighi imposti dalla Direttiva SUP, nonostantéugipisvormativi

degli ultimi anni, gli scarichi dei rifiuti in mare continuano a verificamnportando costi ambientali,
sociali ed economici significativi. Cid @ dovuto a@@& Yo A Y I T A2y S RA FI GG 2 NRX X
porti di impianti portudi di raccoltdk RS 3 dzk G A X dzy QF LILI AOFT A2y S aLISa:
mancanza di incential conferimento dei rifiuti a terra.

LYFFEAGGA €1 @GFfdzitT A2yS w9CL¢ o0t NEARSYYQSRBXOI
regolamentazione) ha dimostrato che la Direttiva 2000/59/CE natteda pienamente efficace a causa

di incoerenze con il quadro della Convenzione MARRCHnvenzione internazionale per la
LINBGSYyT A2yS RSEfQAYIldZAYylFIYSy(d2 OFdzaldi2 RI yI @A
Gli Stati membri hanno alteg elaborato interpretazioni diverse dei concetti essenziadldiDirettiva,

jdzt £t A f QFRS3dzZl GSTT I RS3IEA A YL o dorferimentd deifiduti A F A
agli impianti portuali di raccolta e le esenzioni per le nageiwvizio di linea. La valutazione REFIT ha
evidenziato la necessita di una maggiore armonizzazibtedi concetti e del pieno allineamento con

la convenzione MARPOL, al faieevitare inutili oneri amministrativi sia per i porti sia per gli utenti

deglistessi.
I GFfS LINRPLIRaAAG2 S LINAYOALIfA aAFTARS wRBirifiuti 5 A
LINSASYGA | 02NR2 LINAYEF RA f I aoOA |l tdfaricOdon tarifielzy L

indirette per tutte le imbarcanini, pescherecci compresi, al fimk incentivare il conferimento dei
NAFAdzGA F3IEA AYLALFYGA Lidlisidli el caRd ai miiliti A&l riavi & il S
monitoraggio ed ispezioni delle navi.

Infine, una delle pid importanti notit RSf f | S5ANBGOADI O2yaArais
accidentalmente pescati dai pescatori equiparati ai rifiuti delle navi, considerataCattamissione
SdZNR LIS O2YS dzyl YA adzN} ySOS abirettNAQuadyd Sulld siegia 6 A (
marina 2008/56/CE, nonché nel rispetto della DirettR@08/98/CE che invita gli Stati membri a
fermare la produzione di rifiuti marini attraverda prevenzione e riduzione, in modo significativo,
RSttt QAYIldzA y I tMiSiyiph2 YI NAYy 2 RA

20.2Rfiuti speciali

20.2.11 quadro normativo europeo e nazionale

Il Pacchetto economia circolare, di cui alle Direttive trattate nel precedente para§rafb, contiene
misure legislative relativamente ai veicoli fuori uso, a pile e accumulataai rifiuti di pile e
accumulatori nonché ai rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroni(ieettiva (UE) 2018/849).
Tuttavia, come gia esplicitato, la Direttiva mira esclusivamantellineare la rendicontazione degli
Stati membri alla Commissione Europe® non caitiene modifiche sostanziali.
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La Direttiva Quadro rifiuti non ha modificato gli attuali obiettivi previsti per la gestioneifdgi di
costruzione e demolizione (principale costituente dei rifiuti speciali) rimandahd@ S @Sy G dz
innalzamento a una futa revisione e promuovendo la demolizione selettiva.

Il pacchetto rifiuti, similmente, non contiene misure per la revisione della obsoleta legislamione
materia di fanghi di depurazione delle acque reflue che invece diventa sepnjprena emergenza
naziaale e per la quale e indispensabile dotarsi di un aggiorgasmiro normativo.

20.2.2 Produzione dei rifiuti speciali

La produzione nazionale dei rifiuti speciali viene quantificata a partire dalle informanotanute

nelle dichiarazioni presentate annualmentiai soggetti obbligati ai sen® St f QF NIl ® wmy @
152/2006. Attraverso la compilazione del MUD, i produttorgestori devono dichiarare i quantitativi

di rifiuti prodotti, trasportati e recuperatio smaltyff St £ QF yy 2 LINE O SdRBayaizide. | ]
Gli ultimi dati disponibili sui rifiuti speciali prodotti dalle attivita economiche si riferisdoriof QI Yy y
Hamy S a2y2 RSadzydA RIf S RA OKrinazindi MUDBgAGINtdgEE & S
con i quantitativi stimati da{lt w! ¥ Y SRA I y (i & spedlitheJmEtodalogié ai Zeft&i
produttivi che, ai sensi della normativa vigentgsultano interamente o parzialmente esentati
RIFffQ200f A32 Rsils&tbrdelle lcasttutiohiz defolinidniR Seconditiiforniti dal
Rapporto RifiutBpecialg Edizione 2020, realizzato da ISPRA, nel 2018 la produzione nazionale di rifiuti
speciali si attesta a circa 143,5 milioni di tonnellate, facendo rilevare un aumentopnetlazione

totale di rifiuti speciali, pri al 3,3%, corrispondente a circa 4,6 milioni di tonnelteeetto al 2017.

[ QAYVONBYSy 2 NBIAAGNIG2 8§ ljdzr aA RSt ipetidoid® e A Y L.
in particolare a quelli da operazioni di costruzione e demolizidveeaumentanadel 6,6%, pari a 3,7
milioni di tonnellate. Anche la produzione di rifiuti specpricolosi mostra un incremento (+3,9%,
corrispondente a 376 mila tonnellate).

143,480 Figura 6.12: Produzione dei rifiuti
134.919 13X.89%6 speciali, anni 2016-2018

00Uty

BRS P
MRS NP da C&AD 53492 6112 59 813
B RS NP esclus CRD 71.817 3114 622

Figura50: Produzione nazionale dei rifiuti speciaknni 20162018

[ QF YRIYSyid2 RSttt LINRPRdZ A2y S RA N Fiferoménio 207%) NJ dz
suggerisce la sussistenza di una discreta regressione di tipo lifiarari a 0,9456).
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Figura51: Trend della produzione dei rifiuti speciali per unita di PIL, anni 2Q12018

Nel 2018, il maggior contributo alla produzione complessiva dei rifiuti speciali &€ dagetttak delle
costruzioni e demolizioni, con una percaate pari al 42,5% del totale, corrispondeiat®1 milioni di
tonnellate (Figura 6.14). Le attivita di trattamento dei rifiatdi risanamento contribuiscono per |l
26,5% (oltre 38 milioni di tonnellate), mentre uparcentuale pari al 19,9% e rappreseatalalle
attivita manifatturiere, quasi 28,6 miliomi tonnellate. Le altre attivita economiche contribuiscono,
complessivamente, alla produzio®eA NA FAdziA ALISOALEA O2y dzyl LISN
tonnellate).

| maggiori valori di prduzione totale dei rifiuti speciali, tenuto conto delle dimensiterritoriali e
della distribuzione del tessuto produttivo, si concentrano nel Nord Italia quoasi 84,9 milioni di
tonnellate nel 2018 (pari, in termini percentuali, al 59,2% del dadonpessivo nazionale). La
produzione del Centro si attesta a 25,1 milioni di tonnel(afe5% del totale nazionale), mentre quella
del Sud a 33,4 milioni di tonnellate (23,3%).

Figura 6.14& Ripartizione della o saide
produzione dei rifiuti speciali 2018 s visdium opRda
n oswion: mwesli
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Figura52: Ripartizione della produzione deifiuti speciali 2018

La Regione che presenta la maggiore incidenza percentuale sulla produzione naziariadenbardia
O2y Af HHIPE:T &4S3dz2y 2 -Romaghagy03%%)2 O2y f QmmIm: S
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Rapportando la produzione regionale per macro area geografiaagserva come laombardia, con
quasi 32,3 milioni di tonnellate, produca da sola, il 38% del totalefdei speciali generati dal Nord
Italia (circa 84,9 milioni di tonnellate), seguita dal Vensta 15,9 milioni di tonnellate (18,7% della
produzbne totale delle Regioni settentrionaliR I f f SR&alrfaAcbn quasi 14,5 milioni di
tonnellate (17,1%) e dal Piemontecui produzione complessiva di rifiuti si attesta, nello stesso anno,
a 11,1 milioni dionnellate (13,1% della produzione totaleldéord). Tra le Regioni del Centro, a fronte
di un quantitativo complessivo di rifiuti speciali prodotti pari a 25,1 milioni di tonnellateaggiori
valori di produzione si riscontrano per la Toscana con quasi 9,8 miliconmllate (38,9% della
prodl A2y S RStffQAYGSNI YI ONRI N torinell@e phidSaN35,8% dellal T 7
produzione del Centro Italia). Al Sud, la Puglia comunduzione pari a quasi 8,9 milioni di tonnellate,
copre il 26,5% del totale della macroargeaografica (circa 33,5 milioni di tonnellate), seguita dalla
Campania con quasi 7,3 miliafiitonnellate (21,7%) e dalla Sicilia (7,2 milioni di tonnellate, 21,6%)

20.2.3 Gestione dei rifiuti speciali

Nel 2018, i quantitativi di rifiuti speciali complessivamegéstiti in Italia, sono pari 852,6 milioni di
tonnellate, di cui 143 milioni di tonnellate (93,7% del totale gestito) swropericolosi e i restanti 9,6
milioni di tonnellate (6,3% del totale gestito) sono pericolosi.

Il totale gestito € comprensivoed rifiuti rimasti in stoccaggio presso gli impia@atpresso i produttori

al 31 dicembre 2018, pari a 16,6 milioni di tonnellate. Rispet&Dal/, si assiste ad un aumento, del
3,7%, del quantitativo complessivamente gestito;

in particolare le quantita \aiate a operazioni di recupero aumentano del 4,1%, qualdate a
smaltimento del 4,5%.

Nel 2018, il recupero di materia (da R2 a R12), € la forma di gestione predominante, :@#6 (103,3
YAfTA2YA RA (G2yySttl S0z aSonslafe) le e yoperbzidn Mis p:iz
smaltimento (D3, D8, D9, D13, D14) e, con il 7,8% (11,9 milioni di tonnkdlatealtimento in discarica
65M0OD wAddzZ GFy2 NBaA R dlofo,B%, le Quanyfita Avkiate dBchincangrimanhd y (
RL,2nmi A2y A RA (2yySt f©®IORD 1L 2Snilioni di thaeya@B Yy SNRA Y Sy (i 2
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ootz Figura 6.15: Gestione dei rifiuti speciali
(tonnellate), 2018
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Figura53: Gestione dei rifiuti speciali (tonnellate), 2018

Figura 6.16: Ripartizione percentuale
della gestione dei rifiuti speciali 2018

Figura54: Ripartizione percentuale della gestione dei rifiugpsciali 2018

A o

[ QFyFEAAA NBEFOGADlE Ff€S 2LISNI T A2YA GRMA ONS@IdAZSNNS
RA FfTGNB &dz2aidlyil S Ay2NHI yAOKS¢ dntenessandd Xircab8,§ T S |
milioni di tonnellate, il 48,3% dé¢otale recuperato.

Rispetto al 2017, tali operazioni crescono di quasi 4,3 milioni di tonnellate, si ragistreariazione

RSt 17X !yFE23FYSyidSz Q2 LIRNEAT AC2yWI I2RIAG Ad NASGIA-
rappresenta il 17,3% debtale recuperato, fa registrarena crescita di un milione di tonnellate, in
coerenza con quanto evidenziapS At A dzZf GAYA | YYA ObpImw:0d t SNJ
2 NH | y A O KaSsiste adwoadimi@ukione di circa 968 mila tonnellétg8¢), ciononostante tale
forma di recupero rappresenta il 9,4% del totale recuperato.

L'y RAYAYdzdZ A2yS aiA NBIAAGNI LISNI A | dzl a/bérkeficib G A &
RSEfQFINRO2Ff GdzZNT S RSt f QSQREIALE OwmMnuI RA @
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tlaalyR2 |ffS 2LISNITA2YyA RA avYl f dAYSiyiGoesaald QI vy
discarica (D1) e al trattamento chimifisico (D9) rimangono le formdi smaltimento piu utilizzate,
rappresentando, rispettivamente, il 3% e il 32% detotale smaltito. In termini quantitativi

£ € Q2LISNI T A2y S 5w aténfelatel citod 24D mild tomnellatein nvehd risp2tyd Al R
2017 (M X 12 0 @ [ D9 indérddBalcifica 40 Silioni di tonnellate coninaremento, rispetto al

2017, di 1,dmilioni di tonnellate (+12,8%). Significative sono anche le quantita avviate a trattamento
biologico (D8) che interessano circa 6,2 milioni di tonnellate di rifiuti specid®,6P0 del totale
smaltito.

Rispetto al P17, va evidenziato che il trattamento biologico (D8) aumenta di 388tamizellate (+
6,7%); per i rifiuti sottoposti a incenerimento (D10/R1) si registra, una diminuzior@t mila
tonnellate €5%)

Figura 6.17: Andamento del recupero 000
di rifiuti speciali, anni 2017 - 2018
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Figura55: Andamento del ecupero di rifiuti speciali, anni 2017 2018
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