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1. PREMESSE

Premesso che:

- con Delibera di Giunta Comunale n. 256 del 26.06.2024 “Area transizione ecologica,
ambiente e mobilita’. Settore verde urbano e territoriale. Avvio del procedimento di 1 erifica di
Assoggettabilita alla Valutazione Ambientale Strategica del Piano del 1 erde e della Biodiversita™ 1l
Comune di Brescia ha dato avvio al procedimento amministrativo per la redazione d
del suddetto piano e della procedura di Verifica di Assoggettabilita a VAS;

il presente elaborato costituisce il Rapporto Preliminare di Assoggettabilita a VAS (RP) ai
fini della Verifica di Assoggettabilita a Valutazione Ambientale Strategica (VAS) della proposta di
Piano del Verde e della Biodiversita (PVB) comunale.

I1 RP, come la procedura di Verifica di VAS, si pone l'obiettivo di analizzare le potenziali
ricadute ambientali correlate al PVB.

2. RIFERIMENTI NORMATIVI

In materia di valutazione ambientale, a livello Europeo, ¢ stata emanata la Direttiva
2001/42/CEE del Parlamento Europeo e del Consiglio del 27 giugno 2001 concernente la
valutazione degli effetti di determinati piani e programmi sull’ambiente.

Antecedentemente al recepimento a livello nazionale della suddetta Direttiva (introdotta in
Italia con la parte seconda del D.Lgs n. 152 del 3 aprile 2006 “Norze in materia ambientale”, in
vigore dal 31 luglio 2007), la Regione Lombardia con la L.R. n. 12 dell’ 11.03.2005 n. 12 “Iegge i/
governo del territorio” e smi e nello specifico con I'articolo 4 (Valutazione ambientale dei piani) ha
introdotto anche a livello regionale il tema della Valutazione Ambientale Strategica dei
piani/programmi.

Il Consiglio Regionale, con DCR n. 351 del 13.03.2007 (pubbl. BURL SO n. 14 del
02.04.2007) ha approvato gli “Indirizzi per la valutazione ambientale di piani e programmi”, completando
i contenuti dell’art. 4 della LR 12/05 e integrando il panorama legislativo regionale in tema di
VAS.

Successivamente ¢ stata emanata la DGR n. 6420 del 27.12.2007 “Determinazione della
procedura per la valutazione ambientale di piani e programmi — VAS (art. 4 Lr. n. 12/2005; d.cr. n.
351/2007)”, modificata dalla DGR n. 9/761 del 10.11.2010 “Determinazione della procedura di
valutazione ambientale di piani ¢ programmi - VAS (art. 4 Lr. n. 12/2005; d.cr. n. 351/2007) —
Recepimento delle disposizion: di cui al d.lgs 29 giugno 2010, n. 128 con modifica ed integrazione delle d.d.g.r. 27
dicembre 2008, n. 8/6420 ¢ 30 dicembre 2009, n. /109717, e della DGR n. 9/3836 del 25.07.2012
“Determinazione della procedura di valutazione ambientale di piani e programmi — VAS (art. 4 Lr. n.
12/2005; d.c.r. n. 351/2007) — Approvazione allegato 1u — Modello metodologico procedurale e organizzativo
della valutazione ambientale di piani e programmi (V' AS) — Variante al piano dei servizi e piano delle regole”.

Con la DGR n. 6707 del 2017 sono stati approvati i modelli metodologici procedurali e
organizzativi della VAS dei Piani comprensoriali di bonifica, di irrigazione e di tutela del territorio
rurale di livello interregionale (Allegati 1pA, 1pB, 1pC).

Con il Decreto n. 13071 del 14 dicembre 2010 ¢ stata approvata la circolare regionale
“Lapplicazione della valutazgione ambientale di piani e programmi - VAS nel contesto comunale”.
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Con la DGR n. 2667 del 2019 sono stati approvati 1 criteri per il coordinamento VAS-
VINCA-Verifica di assoggettabilita a VIA negli Accordi di Programma a promozione regionale
comportanti variante urbanistica/tertitoriale, in attuazione del Programma Strategico per la
Semplificazione e la Trasformazione Digitale lombarda.

3. AMBITO DI APPLICAZIONE

La Legge Regionale 12/05 all’art. 4 comma 2 sancisce:

- “Sono sottoposti alla valutazione di cui al comma 1 il piano territoriale regionale, i piani territoriali
regionali d'area e i piani ferritoriali di coordinamento provinciali, il documento di piano di cui
all articolo 8, il piano per le attrezzature religiose di cui all’articolo 72, nonché le varianti agli stessi.
La valutazgione ambientale di cui al presente articolo ¢ effettuata durante la fase preparatoria del piano
o del programma ed anteriormente alla sua adozione o all’avvio della relativa procedura di
approvazione”.

Al sensi della DGR del 13.03.2007 n. VIII/351 e smi, lo schema procedurale della Verifica
di Assoggettabilita a VAS per il piano in oggetto ¢ UAllegato 1 (Modello metodologico procedurale e
organizzativo della valutazione ambientale di piani e programmi (1VAS)), in quanto non ¢ previsto un
allegato specifico per il PVB.

Di seguito si riportano i suddetti precorsi metodologici procedurali di riferimento.

Fase del P/P Processo P/P Verifica di assoggettabilita alla VAS
Fase 0 PO. 1 Pubblicazione awviso di awio del

procedimento del P/P AD. 1 Incarico per la predisposizione del rapporto
Preparazione PO. 2 Incarico per la stesura del P/P preliminare

PO.3 Esame proposte pervenute ed elaborazione | A0, 2 Individuazione autorita competente per la VAS
del documento programmatico

A1.1  Verifica delle interferenze con i Siti di Rete
Fase 1 P1.1 Orientamenti iniziali del P/P Natura 2000 - Valutazione di incidenza (zps /

Orientamento sic)

A1.2  Delinizione schema operative per la Verificae
P1.2 Definizione schema operative P/P mappatura del pubblico & dei sogaetti
competenti in materia ambientale coinvolti

A1.3  Rapporto preliminare della proposta di P/P e
determinazione degli effetti significativi —
allegato Il, Direttiva 2001/42/CE

messa a disposizione e pubblicazione su web (trenta giorni)
del rapporto preliminare
avviso dell'avvenuta messa a disposizione e della pubblicazione su web
comunicazione della messa a disposizione ai soggetti competenti in materia ambientals
e agli enti lerritorialmente interessati

Caonferenza di verbale conferenza
verifica in merito all'assoggettabilita o meno del P/P alla VAS

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL. COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE

(=]


http://www.bosettiegatti.eu/info/norme/lombardia/2005_012.htm#008
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4. FASE D’INDAGINE E FASE DI VERIFICA

Riferimento tecnico per lespletamento delle indagini e la redazione del presente
documento tecnico ¢ quindi I’Allegato II della Direttiva CEE/CEEA/CE n. 42 del 27.06.2001,
recepito integralmente nell’Allegato I alla parte II del D.Lgs 152/06 e s.m.i. “Criteri per la verifica di
assoggettabilita di piani e programmi di cui all‘articolo 127, che indica:

1. Caratteristiche del piano o del programma, tenendo conto in particolare, dei segnenti elementi:

- in quale misura il piano o il programma stabilisce un quadro di riferimento per progetti ed altre attivita, o
per quanto riguarda ['ubicazione, la natura, le dimensioni e le condizioni operative o attraverso la
ripartizione delle risorse;

- in quale misura il piano o il programma influenza altri piani o programmi, inclusi quelli gerarchicamente
ordinats;

- la pertinenza del piano o del programma per l'integrazione delle considerazioni ambientals, in particolare
al fine di promuovere lo sviluppo sostenibile;

- problemi ambientali pertinenti al piano o al programmay

- la rilevanza del piano o del programma per l'attuazione della normativa comunitaria nel settore
dell'ambiente (es. piani e programmi connessi alla gestione dei rifiuti o protezione delle acque).

2. Caratteristiche degli impatti e delle aree che possono essere interessate, tenendo conto in particolare, dei seguenti
elementi:

- probabilita, durata, frequenza e reversibilita degli impatti;

- carattere cumulativo degli impatti;

- natura transfrontaliera degli impatti;

- rischi per la salute umana o per l'ambiente (ad es. in caso di incidents);

- entita ed estensione nello spazio degli impatti (area geografica e popolazione potenzialmente interessate);

- valore e vulnerabilita dell'area che potrebbe essere interessata a cansa:

- delle speciali caratteristiche naturali o del patrimonio culturale,
- del superamento dei livelli di qualita ambientale o dei valori limite,
- impatti su aree 0 paesaggi riconosciunti come protetti a livello nazionale, comunitario o internagionale.

Dal punto di vista prettamente metodologico, la redazione del presente documento tecnico
¢ stata espletata attraverso due fasi:
- fase di indagine;
- fase di verifica.

Altri riferimenti utili generali sono 1 documenti ISPRA “Indicazioni operative a supporto della
valutazgione e redazione dei documenti della 1 AS — 124/2015” e “Linee guida per lanalisi ¢ la
caratterizzazione delle componenti ambientali a supporto della valutazione ¢ redazione dei documenti della 17AS
— 148/2017° che hanno fornito ulteriori spunti per la redazione del presente Rapporto
Preliminare e per la predisposizione delle suddette fasi (di indagine e di verifica).

4.1.  Metodologia proposta nella fase di indagine

La fase di indagine e raccolta dati (Analisi dello stato dell'ambiente) viene effettuata attraverso
una ricerca di dati territoriali e ambientali finalizzata all’inquadramento dello stato attuale del
territorio e necessaria per disporre delle informazioni che verranno rielaborate nelle fasi
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successive. Le documentazioni delle precedenti VAS degli stumenti urbanistici vigenti e storici, la
fonti ufficiali (Geoportale Regionale e Provinciale, ARPA, ecc.) nonché gli studi condotti
all'interno del PVB stesso, rappresentano il punto di partenza per lanalisi dello stato
dell’ambiente del territorio del Comune di Brescia.

4.1.1.  Ambito territoriale di riferimento

Preventivamente alla descrizione dell’attivita di indagine ¢ importante definire gli ambiti di
inquadramento rispetto a cui si possono concentrare le analisi.

Durante il percorso procedurale di Verifica di Assoggettabilita alla VAS del piano in
oggetto, si ¢ fatto riferimento principalmente alla documentazione ufficiale in materia ambientale
a livello Regionale e Provinciale nonché al livello comunale.

Dal punto di vista metodologico, al fine di fornire una caratterizzazione dello stato
dell’ambiente attuale, si ¢ provveduto ad un aggiornamento dei dati e informazioni ambientali
resisi disponibili in questi ultimi anni. Le informazioni raccolte verranno organizzate secondo due
diversi ambiti territoriali di riferimento:

D Ambito territoriale di riferimento comunale (scala locale): si sviluppa
abbracciando il territorio del Comune fino ai suoi confini amministrativi.
II) Ambito territoriale di riferimento intercomunale (vasta scala): si sviluppa

oltre 1 confini amministrativi comunali estendendosi anche nel territorio dei
comuni confinanti al fine di:

- coordinare le indagini rispetto alle condizioni al contorno, rappresentate dal
contesto urbanistico/ambientale dei comuni limitrofi;

- individuare un ambito a scala piu vasta per poter operare eventuali confronti alla
luce dei dati emersi.

4.1.2. 1 temmi ambientals

I temi (o componenti) ambientali oggetto di indagine sono quelli maggiormante
interessati/sensibili rispetto alle possibili azioni introdotte dal PVS. Nello specifico:

- Paesaggio ed Ecosistemi;

- Biodiversita;

- Suolo, sottosuolo e ambiente idrico;

- Aria

- Inquinamento acustico;

- Salute pubblica.

4.1.3. QOuadro conoscitivo dello stato dell ambiente

Prima di entrare nel merito dell’analisi ambientale propriamente detta, ¢ necessario indagare
le caratteristiche del territorio interessato dall’intervento con la finalita di ricostruire un quadro
dello stato dell’ambiente attuale. Cio con l'obiettivo di fornire un punto di riferimento sia nella
fase di valutazione ambientale della scelta di piano, sia per fornire elementi utili alla successiva
fase attuazione/monitoraggio dell’evoluzione degli intervent detivanti da tali scelte.

Le fonti di riferimento prese in esame per l’elaborazione del quadro conoscitivo del
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territorio comunale sono le seguenti:

I) STUDI PROPEDEUTICI AL PGT e ALTRI STUDI/ANALISI DISPONIBILI A
LIVELLO COMUNALE: es. PGT comunale, Rapporto Ambientale VAS del PGT
comunale, Studi di approfondimento paesistico a scala comunale, Studio dell’assetto
geologico, idrogeologico e sismico, Studio su viabilita-infrastrutture, ecc..

1I) DOCUMENTAZIONE INERENTE SITUAZIONI PUNTUALI (SITI, DITTE,
INFRASTRUTTURE) (informazioni ricercate alla scala comunale): es. Insediamenti
soggetti a Valutazione di Impatto Ambientale (V.ILA.), Insediamenti soggetti ad
Autorizzazione Ambientale Integrata (A.LA. - ILP.P.C)), Insediamenti soggetti a
normativa SEVESO (industrie a rischio di incidente rilevante), ecc..

11T) ALTRI STUDI/ANALISI DISPONIBIII A LIVELLO SOVRACOMUNALE

(documentazione ufficiale ricercata a vasta scala: Regione, Provincia, ARPA, ATS, ecc):
es. PT.P.R. e P.-T.R. della Regione Lombardia, P.T.C.P. della Provincia di Brescia,
Sistema territoriale Informativo della Regione Lombardia, Rapporto sullo stato
dell’ Ambiente in Lombardia, Documento tecnico-informativo “Qualita dell’aria e salute”
— Regione Lombardia e ARPA Lombardia, ecc..

V) SOPRALLUOGHTI DI VERIFICA IN SITU A INTEGRAZIONE DELLE ANALISI
AMBIENTALI-TERRITORIALL

4.2.  Metodologia proposta per la fase di verifica

La verifica della sostenibilita ambientale del PVB in oggetto, ¢ stata espletata attraverso tre
step:
- la valutazione della coerenza degli obiettivi del piano stesso con la pianificazione
sovraordinata;
- Tanalisi e valutazioni preliminari in merito alle azioni di piano relazionate alle componenti
ambientali principalmente interessate dalle stesse;
- valutazione globale del piano e dell'impatto in funzione delle caratteristiche degli effetti.

4.2.1. Valutazione della coerenza

Lo scopo dell’analisi della coerenza ¢ quello di verificare il rispetto degli obiettivi e delle
previsioni dei piani sovraordinati e di verificare che non sussistano particolari incoerenze tali da
ostacolare le fasi di attuazione del piano.

4.2.2.  Analisi e valutazioni preliminari in merito alle azioni di piano

Le azioni contenute nel PVB hanno caratteristiche per lo piu generali, ovvero applicabili
per diverse porzioni/zone/ambiti del territorio comunale (eccezion fatta per “progetti speciali”
che si riferiscono a tre specifiche situazioni caratterizzanti il Comune di Brescia) e, per natura
stessa del piano, sono catalogabili come interventi risolutori di vulnerabilita e/o portatori di
miglioramenti. Cio discende dagli obiettivi del piano stesso che sono finalizzati a supportare
positivamente la pianificazione del territorio comunale dal punto di vista ambientale. Tali

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL. COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE



caratteristiche consentono quindi valutazioni di tipo qualitativo piu che quantitativo.

Verranno quindi identificate analizzate le azioni/interventi previsti dal PVB e rapportate
con le principali componenti ambientali potenzialmente correlabili alle azioni stesse (le cui
caratteristiche discendono dal Quwadro conoscitivo dello stato dell’ambiente) ed espresse valutazioni
preliminari utili per disporre di primi elementi di anlifi finalizzati alla successiva fase di
valutazione globale del piano in attuazione di speciific criteri e caratteristiche degli effetti.

4.2.3. Valutazione globale del Piano

A seguito dei suddetti approfondimenti analitico-valutativi di tipo qualitativo, la fase di
valutazione prosegue con l'applicazione della matrice di verifica degli effetti che mette in
correlazione le le azioni del PVB con fattori/parametri di valutazione. Nello specifico ed in
coerenza con quanto indicato dall’Allegato I della Parte 1T del D.Lgs n. 152/2006 e smi “Criteri per
la verifica di assoggettabilita di piani e programmi di cui all'articolo 12, sono stati presi in considerazione 1
seguenti elementi parametri valutativi:

Identif. | Caratteristica degli effetti Descrizione
Rappresenta leffetto generato dal P/P nei
confronti  della  specifica  componente
A Probabilita, durata, frequenza e reversibilita degli | ambientale, la probabilita che caratterizza il
effetti verificarsi di tale effetto, la sua durata e
frequenza nel tempo oltreché la reversibilita
naturale dell’effetto
Rappresenta la cumulabilita dell’effetto rispetto
B Carattere cumulativo degli effetti ad altri sempre riconducibili al P/P in oggetto o
ad altre sorgent esistenti/note limitrofe
C Natura transfrontaliera degli effetti dRappresepta a_possibilita c.he l’f%ffetto indotto
al P/P ricada anche su Stati esteri
D Rischi per la salute umana o per 'ambiente (es. Rap}?r@enta l"e\‘fﬁntuahté (.:he s Veriﬁchino
in caso di incend) rischi rlcondu.ab'l ad una inadeguata gestione
degli intervent di P/P
Entita ed estensione nello spazio degli effetti | Rappresenta se leffetto indotto dal P/P si
E (atea geografica e popolazione potenzialmente | estende e riguarda esclusivamente il sito del P/P
interessata) stesso o un’area piu ampia
Valore e vulnerabilita dell’area che potrebbe | Rappresenta sia il valore della componente
p1 | essere interessata a causa: ambientale che dell’area soggetta a potenziali
- delle speciali caratteristiche naturali o del | effetti riconducibili al P/P in considerazione
patrimonio culturale delle caratteristiche del contesto ambientale di
F inserimento.
o . . | Analogamente rappresenta sia vulnerabilita della
B del .superament.o del. hvcilh di q.ughta componente ambientale che dell’area soggetta a
F2 ambientale o dei valoti limite dell’utilizzo . S e .
: . potenziali effetd ticonducibili al P/P in
intensivo del suolo considerazione delle caratteristiche del contesto
ambientale di inserimento
Effetti su aree o paesaggi triconosciuti come | Rappresenta la possibile interferenza dell’effetto
G protetti a livello nazionale, comunitario o |indotto nei confronti di aree protette a livello
internazionale nazionale, comunitario o internazionale
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5. FASE DI INDAGINE

Come gia esplicitato, nel presente capitolo vengono esposti i risultati della fase
d’analisi/indagine conoscitiva dello stato dell’ambiente delle componenti ambientali individuate
con riferimento sia all’ambito territoriale sovracomunale che comunale nonché primi elementi in
merito al raffronto tra il Comune di Brescia e la pianificazione di livello sovralocale.

Utile riferimento per la fase di indagine ¢ la documentazione del Piano del Verde e della
Biodiversita stesso ed in particolare 'Allegato 1 — Analisi di contesto (al quale si rimanda per ogni
ulteriore approfondimento e/o per componenti ambientali non specificatamente trattate nella
presente fase di indagine).

5.1.  Inquadramento programmatico

5.1.1. 1/ Piano Territoriale Regionale

Il Piano Territoriale Regionale (PTR) di Regione ILombardia ¢ lo strumento di
pianificazione territoriale a livello regionale. Esso detta strategie, indirizzi e programmazione del
territorio regionale nonché orientamenti pianificatori al livello provinciale e comunale.

Il Consiglio Regionale, nella seduta del 30 luglio 2009, ha adottato il Piano Territoriale
Regionale, con D.C.R. n° VIII/874 del 30.07.2009 “Adozione del Piano Territoriale Regionale (articolo
21 Lr. 11 marzo 2005, n. 12 (“Legge per il Governo del Territorio”)”, successivamente approvato in via
definitiva con deliberazione del 19/01/2010, n.951, pubblicata sul B.UR.L. n.6, 3° SS del
11.02.2010. II Piano ha acquistato efficacia a seguito della pubblicazione dell’avviso di
approvazione sul B.U.R.L. n.7, Serie Inserzioni e Concorsi, del 17.02.2010.

Gli elaborati del PTR, integrati a seguito della DCR del 30.7.2009, n.874 e della DCR del
19.01.2010, n.951, sono stati pubblicati sul BURL n.13 del 30 marzo 2010, 1°S.S..

Al sensi della LR n. 31 del 2014 per la riduzione del consumo di suolo, ¢ stata approvata dal
Consiglio regionale con delibera n. 411 del 19 dicembre 2018 I'Integrazione del Piano Territoriale
Regionale. I’integrazione ha acquistato efficacia il 13 marzo 2019, con la pubblicazione sul BURL

n. 11, Serie Avvisi e concorsi, dell’avviso di approvazione (comunicato regionale n. 23 del 20
febbraio 2019).

Il PTR si compone delle seguenti sezioni:
- Il PTR della Lombardia: presentazione, che illustra la natura, la struttura e gli effetti del
Piano,
- Documento di Piano, che definisce gli obiettivi e le strategie di sviluppo per la Lombardia;
- Piano Paesaggistico, che contiene la disciplina paesaggistica della 1 ombardia;
- Strumenti Operativi, che individua strumenti, criteri e linee guida per perseguire gli obiettivi
proposti;
- Sezioni Tematiche, che contiene I'Atlante di Lombardia e approfondimenti su temi specifici;
- Valutazione Ambientale, che contiene il rapporto Ambientale ¢ altri elaborati prodotti nel
percorso di Valutazione Ambientale del Piano.

A fronte delle nuove esigenze di governo del territorio emerse negli ultimi anni, Regione
Lombardia ha dato avvio a un percorso di revisione del PTR e del PPR (Piano Paesaggistico
Regionale), da sviluppare attraverso il pit ampio e costruttivo confronto con tutti i soggetti
interessati.
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https://www.regione.lombardia.it/wps/portal/istituzionale/HP/DettaglioRedazionale/servizi-e-informazioni/Enti-e-Operatori/territorio/pianificazione-regionale/revisione-ptr-piano-territoriale-regionale/revisione-ptr-piano-territoriale-regionale
https://www.regione.lombardia.it/wps/portal/istituzionale/HP/DettaglioRedazionale/servizi-e-informazioni/Enti-e-Operatori/territorio/paesaggio/piano-paesaggistico-regionale/piano-paesaggistico-regionale
https://www.regione.lombardia.it/wps/portal/istituzionale/HP/DettaglioRedazionale/servizi-e-informazioni/Enti-e-Operatori/territorio/paesaggio/piano-paesaggistico-regionale/piano-paesaggistico-regionale

P A

“A seguito dell' approvazione della legge regionale n. 31 del 28 novembre 2014 "Disposizioni per la
ridugione del consumo di suolo e per la riqualificazione del suolo degradato” sono stati sviluppati prioritariamente,
nell'ambito della revisione complessiva del PTR, i contenuti relativi all' Integrazione del PTR ai sensi della l.r. n.
31 del 2014. 1/ percorso di revisione del PTR prosegue con la finalita di riorientare complessivamente la forma e i
contenuti del PTR vigente, compresi quelli paesaggistici, includendo quanto gia approvato con ['Integrazione del
PTR ai sensi della L.r. n. 31 del 2014 ”.

La Giunta regionale ha approvato la proposta di revisione generale del PTR
comprensivo del PPR (d.g.r. n. 7170 del 17 ottobre 2022), trasmettendola contestualmente al
Consiglio regionale per 'approvazione definitiva, come prevede I'art. 21 della LR n. 12 del 2005.

La tavola PT2 del Progetto di revisione generale del PTR “Lettura dei territori — Sistemi
territoriali — ATO ¢ AGP”, individua il territorio del Comune di Brescia come segue:
Sistema territoriale pedemontanoy
Sistema territoriale della pianura;
Sistema metropolitano;
Sistema territoriale delle valli fluviali.

Di seguito si riporta un estratto della suddetta cartografia.
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http://www.regione.lombardia.it/wps/portal/istituzionale/HP/DettaglioRedazionale/servizi-e-informazioni/enti-e-operatori/territorio/pianificazione-regionale/consumo-di-suolo-integrazione-ptr-lr-31-2014
http://www.regione.lombardia.it/wps/portal/istituzionale/HP/DettaglioRedazionale/servizi-e-informazioni/enti-e-operatori/territorio/pianificazione-regionale/consumo-di-suolo-integrazione-ptr-lr-31-2014

SISTEMI TERRITORIALI

- Sistema Territoriale della Montagna

- Sistema Territoriale Appennino Lombardo-Oltrepd pavese
Sistema Territoriale pedemontano
Sistema Territorlale della Planura

{: i ;\}.: Sistema metropolitano

Sistema Territoriale delle valli fluviali e del fiume PO

% Sistema Territoriale dei Laghi

Estratto della tavola del PTR

Di seguito si riportano alcuni estratti cartografici del PPR (revisione 2022) relativi al
territorio Comunale di Brescia.

1. SISTEMA GEOMORFOLOGICO E NATURALISTICO

|]:|:|:|:|:|:| Ambiti dei servizi ecosisternici di rilieve paesaggistico e dielevata naturalita
delle Aree alpine ed appenniniche
0 Geositi"

E Amibiti dei servizi ecosistemici di riieve passaggistico & di elevata naturaltd dei laghi

m Scenari lacuali dei grandi laghi ed ambito dei laghi di Mantova
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P A

W Cascate

D Ambito paesapgistico del Po

2. SISTEMA AGROSILVOPASTORALE

III Alpegg e malghe

Pratesie naturali, prat stakili

ﬂ’ Terrazzamenti agricali
- Coltvazioni a vigneto, oliveto, frutteto e castagneto
B e

o Fontand

3. S5ISTEMA DEI VALORI STORICO-CULTURALI

MNuclei di antica formazione

1I

Alben monumentali®

Tracciat dinteresse stonco cufturale e paesaggistico

———  Strade pancramiche Traccisti guida paesaggistoi
m—— Ganak e navigl di rlevanza regionale
#* Siti Unesco

u Ecomussi * dato In fase o agglomamento'completamentn

23]  Bellezze dinsieme

m AGGREGAZIONI DI IMMOBILI ED AREE DI VALORE PAESAGGISTICO

[Yrmna Bellezze indwidoe
AGGREGAZION]I TIPOLOGICHE DI IMMOBILI ED AREE DI VALORE PAESAGGISTICO

o T1A-T1B — Parchi e gaardini B T35 - Areelsiti di interesse paesaggistico
=] T2 - Villa con parco giarding o T8 — Areelsiti di valore passapgistico con
B T3 - Uccellanda / Brescianella / Roccolo emergenze architeftoniche
II' T4 — Areelsiti di interesse naturalistice T7 - Insediamenti storici di valenza passaggistica
' n. | AMBITI GEOGRAFICI DI FAESAGGIO
'

BASE CARTOGRAFICA

MLNE"I di valore paesaggistico del sistema ruraie
Vaore medo'aio

Parchi & Riserve nazional e regeonali, Parchi naturali

[l

Laghi
Rete idrografica naturale

Rete idrografica artificiale

m Dromini sciabdi esstent

E=2 | Domini sciabdi in previsione

Superfici urbanizzabili ai sensi dellz Lr. 312014
Q Superfici urbanizzate ai sensidella l.r. 3172014
— Autostade e tangenziali
———  \iahilita prancipale
e

Rete ferroviara esistente

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL. COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE




D Confine regionale
[ ] confine provinciale
I:I Confine comunale

Estratto tavola elementi qualificanti il paesaggio lombardo

ELEMENTI CONMNETTIVI PRIMARI

Corridoi degli ecosistemi fluviali

Rete idmografica secondaria

Rete ciclabie ragionale

Rete ciclablle secondaria

—-—-— Tracciat di interesse storico-culturale & passaggistico

Nawigli & canali
PROGETTI PRIZRITARI PER IL RAFFORZAMENTO DELLA RETE VERDE REGIOMNALE

Connessioni paesaggistiche multfunzionali di progetio per |a costruzione di nuovi elementi connettivi
T Gena Ry

- Connessioni paesaggistiche multfunzionali di potenziamento lunge elementi connettivi primari della RVR

(0 Fasce di mitigazione & progettazione paesaggistica delle infrastrutiure in progetto o in previsione
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AMEITIDI CONSOLIDAMENTO E VALORIZZAZIONE DELLA RETE VERDE REGICOMALE

RVR a prevalente caratterizzazione naturalistica

Ambiti di manutenzione e valorizzazione paesaggistica

Ambifi di mocremento dei valon e ncomposzione passaggistica

Ambiti di valore storico-culturale di rafforzamento multifunzionale

RVR a prevalente caratterizzazione rurale

Ambiti di manutenzione e valorizzazione paesaggistica

Ambiti di mcremento dei valor e ricomposzione paesaggistica

N Ambiti di valore naturalistico di rafforzamento multfunzionale
% Ambiti di valore storico-culurale di rafforzamento multifunzionale

RVR a prevalente caratterizzazione storico-culturale

Elementi identitari {beni immaobili di notevole interesse pubblice, beni di interesse swrico-architettonico,
architetture rurali, civili. industriali e fortificate)

- Ecomusei, monumenti naturali, siti UMESCO, geositi, aree archealogiche

ELEMENTI SINERGICI ALLA RETE VERDE REGIONALE

Elermenti di primo & seconde livelle della Rete Ecologica Regionale

[~ ’ P P— P— = o
n Aree protette (parchi e riserve nazionali e regienali, ZP5, Z5C, 51C, PLIS)
Laghi & bacini idnci arificiali
Parchi urbani e giardini

- Nuclei di antica formazione

BASE CARTOGRAFICA
Aree antropizzate (riferimento DUSAF 2013)
Aree agricole

Aree naturali

Ambiti Geografici di Paesaggio

Autostrade e tangenziali

Autostrade e principali infrastrutture di viabilita in progefte o in previsione
Viabilita principale

Viabilitd secondaria

Rete ferroviaria

Rete ferroviaria in progetio

Confine regionale

Confine provinciale

JObED i

Estratto tavola rete verde regionale
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FASCE TIPOLOGICHE DI PAESAGGIO

- Fascia alpina
- Fascia prealpina

Fascia collinare

BASE CARTOGRAFICA

Fascia alta pianura —  |dmgrafia naturale

Fascia della bassa pianura \dmgrafia arfificiale

Fascia de"'OlTI'ED('] -

Aree antropizzate (riferimento Dusaf 2018)
[ rasciadetie valli fuviali ——  Autostrade € tangenziall
Bl Fasc cele valle Tuviale dei Po ~—— Retefermoviaria esistente
: Confine regionale
R cowmazene meropotiana [] contne provinciate

Estratto tavola fasce di paesaggio
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ELEMENTI GEOMORFOLOGICI

. Geositi

° Manumenti naturali

SPAZI APERTI NATURALI

Ghiacciai
Praterie naturali SISTEMI DI RILEVANZA ECOLOGICA

Boschi Aree prioritarie per la biodiversita

Rimboschimenti

Corridoi ecologici

A

Cespuglieti .
Varchi della RER
Vegetazicne ripariale

BASE CARTOGRAFICA
ELEMENTI IDROGRAFICI
Idrografia naturale

2 Fontanili - Aree antropizzate (riferimento Dusaf 2018)
Are id
- T ———  Autostrade e tangenziall
Laghi

Rete ferroviaria esistente
Argine maestro del fiume Po

D Confine regionale
Corsi d'acqua naturali
Confine provinciale

]

Corsi d'acqua artificiali

Estratto tavola sistema della naturalita
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[ ] Architetture civili
[ Architetiure industriali, infrastrutture ed impianti
* Architetture fortificate e religiose
. Rilevanze archeclogiche
- Muclei di antica formazione
—  Percorsi di interesse storice passaggistco
————  Tracciati paesaggistici

Mavigli e canaii principali

MATRICE STORICA E USO DEL TERRITORIO AGRICOLO

L] Architetture rurali

Alpeggi e maighe

Insadiamenti produttivi agricoli

N

Prati parmanenti
Risaie

Seminativa semplice
Maraite

Vigneti

Ulivet

Frutteti
Filari

Terrazzamenti agricoli

7| Ares DOC, DOCG, DCP & IGP

BASE CARTOGRAFICA

a1

Idrografia naturale

Idrografia artificiale

Aree antropizzate (riferimento Dusaf 2018)
Autostrade e tangenziall

Viabilita principale

Rete ferroviaria esistente

Confine regionale

Confine provinciale

Estratto tavola sistema del paesaggio antropico

r./.‘:._’.‘ﬁ;
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MACROAMBITI GEOGRAFICI

Rilievi alpinl ed appenninici
Wersanti montani

Rilievi prealpini ed appenninici
Calline

Colline o plane moreniche
Piane glaciall e retroglaciali
Pranura

Planura del terrazzamenti fluviali

Pianura alluvionale

ELEMENTI GEOMORFOLOGICI

Geositi di interesse strutiurale
Geositi di interesse informativo
Geaositi di interesse scientlfico

* & e ©

Sassi e massi erratici
v Cascate

Erosioni geomorfologiche carsiche

[Cw]

Erosioni geomorfologiche per gravita
— Alvei

Palecalvei

Faglie, vallicole, forre
——— Secarpate, orll di scarpata o di terrazzo

E Circolo glaciale

ELEMENTI IDROLOGICI

.*— Laghi & corsi d'acqua naturali
——— |drografia artificiale
Ghlaceial
. Fentanill
L Zone umide

SISTEMA DELLE TUTELE DEGLI ELEMENTI IDROLOGICI

Plano Assello drogeologico (fascia c)
Area a vincolo idrogeclogico
. Contrafti di fume
||!!|||H||| Asee esondahbili del Po
Bacini idrografici

FORME ED ELEMENTI DI ORIGINE ANTROPICA

A Miniere
v Cave
Dighe

- Terrazzamenti o gradonate artificiali

BASE CARTOGRAFICA

Bl ¢ cnvopizzae (iiferimento Dusaf 2018)
Autostrade e tangenziali

————— Rete ferroviaria esistente

D Confine regionale
D Confine provinciale

Estratto tavola sistema idro-geo-morfologico
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MORFOLOGIA DEGLI SPAZI COSTRUITI - Sistemi, Polarita e Trame insediative

Regione Urbana Milanese

SISTEMA INSEDIATIVO CONTINUC E DENSO

Urbar ioni compatia gregale
(il A cintura urk

Caratterizzazione
Urbanizzazion compaltte ed sggregale B ISING BaliE § SRWNCTN UrawN
(Vimercatese e alla Bnanza)

Urbanizzazioni compatte ad aggregate
(Brianza centrale)

Urbanizzazioni compatte ed aggregale
{Comasco Lanio)

Urbanizzazioni lineari complesse
(Asse del Sempione) Caratterizzazione

Insiemi lineari di centr connessi ad infrastrutture di collegameanto
(Est Milanesa)

Insiemi [ineari di centri connessi ad infrastrutiure di collagamento
(Nord-Ovest Milanase)

Caonurbazioni periurbane e "sprawl” insediativo
(Basso Gardesano)

Caratterizzazione
Conurbazioni periurbane e "spraw!” insediativo e parle g add
(Bergamasca)
Conurbazioni periurbang e "sprawl” insediativa
(Bresciano)

Caratterizzazione

K

NIERERNNNED

Palarita urbane estarna
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®:  SISTEMA INSEDIATIVC DISCONTINUO
L ]

Addansameant urbani disconfinui del Sud Milanasa

Urbenizzazione diffusa a placche del Pavese

Caratterizzazione

Addensamenti e centri dells Pianura Lomelling

Sistema lineare del lodigiano e del sud-est milanese

Sistema urbanizzato diffuso del Cremasco

Conurbazione lineare diftusa della planura Bergamasca e Bresoiana

Polarita della Pianura Lombarda
bassa pianul

denss del sfste

7 Pali urbani esterni dell Olterpo’
A Costiluii daghi adde Ldi Broni e Yoghere nel sistema insediative delfirepe’ ol pranura e monfagns

Ambiti e rame insediative diffuse della Reglone Lombarda

§

oni diffitse nel terriforio aenrrt e collare

i diffuse nel territorio

Oltrepd Pavese)
lombarda meid

o da insediamenti diffus

Csntn ed addensamenti lineari a placche della bassa lodigiana
dafcentri urbani e dal sistema insediatvo conurbato def basso lodigianc, def casalese € in parte del cremasco.

Urbanlzzazmnl diffuse della bassa hresuana

ool & medy centri della panura

Sistemi lineari conurbati delle alte valiate alpine

Costituly i Iieveean doile vallate aipime dells o delfatta Valeamo
Addensamenu llnearl e punln‘u i 3| Iagh{
isediament s e sggregazion uihane df prereole dimension ungo ¥ fago o Garda ed o Lago of Corno
L_Irbaniuazmm dﬁuse delia Conca dei Laghi e dell Altu \aresotto
Lago di Varese ¢ I sponda fombarda del Lage Magguore

BASE CARTOGRAFICA

Idrografia naturale
Idrografia artificiale

Rilievi

Autostrade e tangenziali
\Viabilita principale

Rete ferroviaria esistente

|

Confine regionale

Confine provinciale

0

Estratto tavola morfologie territoriali dei paesaggi urbanizzati
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LIVELLI DI NATURALITA' DEL TERRITORIO LOMBARDO

basao lte

Estratto tavola habitat quality
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Basan valore Alto valore

Estratto tavola valori del paesaggio agrario
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I VALORI DEL PAESAGGIO ANTROPICO

a  Ambitinen da sufficlente done d| valorl
- I
hasso alta

Estratto tavola valori del paesaggio antropico
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SUPERFICI ANTROPIZZATE DAL 1954 AL 1898

- Superfici antropizzate ai 1954

- Supetfici aniropizzale dal 1954 al 1998

SUPERFICI ANTROPIZZATE TRA IL 1999 E IL 2018 PER DESTINAZIONI D'USO PREVALENTI

- Aree urbanizzate residenziali

Aree i Industriall, p ve &
Aree urbanzzate da infrastrutture per la mobilita
Autostrade e principali infrastrutiure realizzale

- Aree degradate & non vegetatls, cave cantisfi e discariche
Insediamenti di grandi implanti dl servizi e pubblici e privali

Area verdl urbane & area par o sport

BASE CARTOGRAFICA

ldrografia naturale
——— Idrografia artificiale
Rillevi
— Autosirade e tangenziall
—— \iabilita principals

Rele ferroviaria esistenta

D Confine regionale
D Confine provinciale

Estratto tavola trasformazioni d’uso del territorio: processi di antropizzazione dei suoli dal 1954 al 2018
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IMPERMEABILIZZAZIONE DEI SUOLI

- Superfici impermeabilizzate al 2018

BASE CARTOGRAFICA
ldrografia naturale
Idrografia artificiale
Rilievi
Autosirade e tangenziali

Autostrade e principali infrastrutture realizzate

—  Viabilita principale
——r—— Rete farroviaria esistente
D Confine regionale

Confine provinciale

Estratto tavola livelli di impermeabilizzazione dei suoli
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FATTORI POTENZIALI

- Insediamenti industriali, artigianali, commerciali
- Aeroporti
i} Poli fieristici
e Grandi strutture di vendita/multiipex
Depuratori
. Impianti di incenerimento e altri processi
—#— Impianti folovoltaici a terra
- Implanti scilstici
£ Centrali [droslettriche
...... Eletrodotti alta tensione (220-400 K'W)
Grandi dighe

—
E—  Grand infrastrutiure: Autostrade & Tangenziali

Viabilita principale

&

Grandi infrastrutture: Ferrovia

4=+ Grandi infrastrutture in progetto: Ferrovia

FATTORI ATTIVI

] Discariche

e

Miniere in esercizio
Miniere non pil in esercizio

Siti contaminatl Nazionali

4 = =

Sitl contaminati

BRESCIA

ry

g

oL

Aree dismesse industrialiimpiant tecnologicimobilita
Aree dismesse non industriali
Aree dismesse agricolo/zootecnico
ree militan dismesse
Cave abbandonate
Aree |ncolte in ambite urbano
Aree abbandonate in ambito agricolo

Corsl d'acqua inquinat

Specch| d'acqua inquinati

BASE CARTOGRAFICA

Grandi infrastrutture in progetto o in previsione: Autostrade e Tangenziali

-
]

Idrografia naturale

Idrografia arificiale

Aree antropizzate (riferimento Dusaf 2018)
Autostrade & tangenziali

Viabilita principale

Ferrovia

Canfine regionale

Canfine provinciale

Estratto tavola degrado: fattori potenziali e attivi
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PROCESSI| DI TRANSIZIONE PREVALENTI DEGLI AMEITI AGRICOLI TRA IL 1998 E IL 2018

- Processi di rimboschimento spontanee e degrada
Processi di semplificazione tpologica delle colture

- Process di abbandono delle aree agricole

BASE CARTOGRAFICA

Idrografia naturale

Idrografia artificiale

Rilievi

Aree antropizzate (rifenmento Dusal 2018)
Aulostrade e tangenziali

Viabilita principale

Rete ferroviaria esistents

Confine regionale

HEERRE | 1N

Confine provinciale

Estratto tavola elementi di minaccia per gli ambiti agricoli: processi di semplificazione, degrado e
abbandono
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AMBITI A VALORE OMOGENEQ
| basso
n faze oi pianificazi &0 pr i alia scala locale t soggelli preposti devenc manteners forme of
A p i ' 8 causa del basso valore pausag-—:shr:a del ferritorio in oggu!!n VW guals
trebbe esgere " & rischi, B iedi icive di dey to degh ek i che o
connotano. Lo Rtafo df aﬂeﬂs che i:mf.raddmtingus ol amhm a va!ors omogeneo basso ha la finalitd di simolare
forme di planif guistica (praf coardinate) volte alis fqualificazions &
alla ngnerazrane di :eJ.l nmresh rem'mn&ﬂ
Ta—
[- | medio-basso A
in fase di o r/fo prog alla acala locaie | sogge".' preposti devana mantenere forme of
seﬂalbnﬂfﬂ ms'ggTsm !kvafe An quaniﬂ W vam aei toria in esame & i basso
acausa n'au’k ! i i i & Cii & i La finalitd di

elevata édr innalzare nel tempo je gualts & le preslszion|
ms:smm:he @ naturali dafpaxsaggm esistenle

T edo

In fase di p { B/0 prog ] alia scals locale 1 soggetli prepost) devono manteners forme o
senaibilits paaaapofseh:a moderate poiche Il valore paesapg:sfm del terrifario in oggetta pur nom
rappresentando evidenti farme o depauperamenic o da preservare, deve in ogni casc
esaere migli nalle sue pr fani feh e naturali anche in un'ottica di fruizione = percezione
vizsva, Gfi ambili terrtariall & medio va l'm i pur nen zaffrenda ai acufe forme df cumprumrsmw
odh ic, devono stimolare una pi i rivhe attenta alla deie rzorse es:

e alls mitigazione degll impath negativi denval di eveniuail pressioni antrogiche.

B egoo

In faze di | i 8o pr & alia scals lacale | soggett prapesti devans mantenere forms df
nnmbm paesagyshica SPJCCOIO in greanta vaJ’m pnuagg:s.'a:o el termitora in nggema & kilt'ora evidente &

bile seppur il dag h di imp 1o degli i strubturali che lo
connotano. La finalité di i una elevala il ggistica in fase df pianificazione e/o
progeitazione & volta a preservare il piu possibile Hﬂr!sgrﬂé paesaggistica di tall tarritort 8 i inserirli in una rafe
fruitive sttenta e risf dei

. ..

In fase di [ &0 prog alia scals Jocale | soggetfi preposti devenc mantepers forme di

sms_bm!d paesaggistica maollo elsvale poiche i valore pnugg:sh:o el ron'rtom in cggetto & nolevole

in quanio possiede ancors fangibil di quafrfa ed ica da lulslare, preservars g
con ac itando il foro det firs la ioro

Forme di sensibilits paesaggistiche molto efevats devono ssaere d cen 'abisttiva dl custodire el tampo

ot tipici che delineans 1 p el

Estratto tavola di sintesi dei valori di habitat quality, degli elementi tutelati e dei valori del paesaggio
lombardo
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1. AREE TUTELATE PER LEGGE, IMMOBILI ED AREE DI NOTEVOLE INTERESSE PUBBLICO (D.Igs 42/2004)

AREE DI INTERESSE PAESAGGISTICO TUTELATE PER LEGGE - art 142 comma 1
B Temiton contermini ai laghi

e Corsi d'acqua tutelati e territorl contermini

:. Aree alpine (> 1.500 m sim) ed appenniniche (> 1,200 m slm)

—— Ghiacciai & circal glaciali

st Barchi e Riserve nazionall o regional
p—

Boschi e foreste

Ares gravate da usi civic 8 universita agrarie”

. Zone umide**
Aree archeologiche**

IMMOBILI ED AREE DI VALORE PAESAGGISTICO DI NOTEVOLE INTERESSE PUBBLICO - art. 138 comma 1

a Bellezze individue

[N Bellezze dlinsieme

lettera b)
letiera c)
ettera d)
letiera )
lettera f)
ettera g}
lettera h)
lettera i)
Ietiera m)

letiere a) e b)
lettere ¢ e d)

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL. COMUNE DI BRESCIA
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2. ALTRI AMBITI ED ELEMENTI TUTELATI DEL PAESAGGIO LOMBARDO

Beni di interssse storicn architettonico** at 10 comima 1 D.Lgs. n. 422004
{ex | n 1082735)
* Siti Unesco
N Maonumenti naturall LR B3
1 Rete Natura Zone di Protezione Special S5)-
| Siti Special 1Servazione (. - Siti d rtanza Comunitana (SIC)
Elementi di primo livello & corridol della Rete Ecologica Regionale Dgrn. 10062

Farchi Locali di Inleresse Sovracomunale (FLIS)

' n. . AMBITI GEOGRAFIC| DI PAESAGGIO

BASE CARTOGRAFICA

Laghi

Rete idrografica naturale

Rete idrografica artificiale

Aree antropizzate (rifeimento Dusaf 2018
—  Autostrade e tangenzial

Rete ferraviana esislente

D Confine regionale

Confine provinciale

*  arwe non individuate nella cadografia ma normate all'art 19 della Disciplina del PPR

" dato da agaiomare & completare nell'amblo def processo di copianificazions eon il MIC

Estratto tavola quadro dei beni tutelati per legge

5.1.2. Inteorazione al Piano Territoriale Regionale

Come gia citato, con Delibera di Consiglio Regionale n. 411 del 19.12.2018 ¢ stata
approvata I'Integrazione del Piano Territoriale Regionale (PTR) ai sensi della LR n. 31/2014 per
la riduzione del consumo di suolo. L’Integrazione ha acquistato efficacia il 13.03.2019, con la
pubblicazione sul BURL n. 11, Serie Avvisi e concorsi, dell’avviso di approvazione (comunicato
regionale n. 23 del 20.02.2019).

“U documento Criteri per l'attuazione delle politiche di riduzione del consumo di suolo costituisce lo
strumento operativo pinl importante per le Province, la Citta metropolitana e i Comuni, di riferimento per
Ladegnamento dei rispettivi piani (PTCP, PTM, PGT).

I criteri rignardano: la soglia di riduzione del consumo di suolo, la stima dei fabbisogni, i criteri di qualita
per lapplicazione della soglia, i criteri per la redazione della carta del consumo di suolo del PGT, i criteri per la
rigeneragione territoriale e urbana, il monitoraggio del consumo di suolo”.

In particolare, la sezione 3 “Criteri di qualita per l'applicazione della soglia” individua criteri
finalizzati alla valutazione del consumo di suolo non esclusivamente in termini quantitativi ma
anche qualitativi: “/e previsioni di trasformazione potrebbero infatti intaccare risorse ambientali e paesaggistiche
preziose e/ o rare (aree libere, agricole o naturali). La politica regionale di riduzione del consumo di suolo non puo
prescindere da valutazioni di merito relative alla qualita dei suoli consumati su cui insiste la previsione di consumo.
E necessario che la pianificazione distingna cio che ¢ pin prezioso da ci che lo & meno”.
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Con riferimento a quanto sopra, I'integrazione al PTR individua il “suolo utile netto”, ossia
il suolo che potrebbe essere potenzialmente oggetto di consumo (per insediamenti, servizi,
infrastrutture, ecc.) definendo specifici criteri di contenimento di consumo in funzione di livelli di
criticita.

Di seguito si riportano alcuni estratti delle cartografie dell’integrazione del PTR.

Livello non critico: < 20%7

Livello poco critico: 20% - 35%

Livello mediamente critico: 35% - 50%
Livello critico: 50% - 65%

Livello molto critico: > 65%

Superficie urbanizzata

Temeni urbanizzati o.in via di urbanzzazione calcolal sommando le parti del temritorio su cui & gia
avvenuta la rasfermazione edilizia, urbanisiica o territoriale per funzioni antropiche
(rif. art. 2 L.r. 31/2014 - tavola 04.C1)

Estratto della carta 05.D1 Suolo utile netto — Indice di urbanizzazione

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL. COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE



Livello molto critico: < 25%

Livello critico: 25% - 50%

Livello poco critico: 50% - 75%

Livello non critico: = 75 %

- Superficie urbanizzata

Terreni urbanizzati o in via di urbanizzazione calcolati sommando le parti del territorio su cui & gia
avvenuta la trasformazione edilizia, urbanistica o territoriale per funzioni antropiche
(rif. art. 2 L.r. 31/2014 - tavola 04.C1)

Estratto della carta 05.D1 Suolo utile netto — Indice di suolo utile netto

“La tavola rappresenta i livelli di criticita a cui ¢ sottgposto il “Suolo utile netto”, ossia il suolo non
urbanizzato che non ¢ interessato da significativi vincoli (fisici o normativi) di trasformabilita e che ¢ quindi pin
esposto alle possibili aspettative insediative.

L interpretazione dei livelli di criticita del suolo utile netto ¢ restituita dalla tavola attraverso:
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- indice di urbanizzazione comunale letto rispetto all'estensione del suolo utile netto. 1 livelli di criticita
sono maggiori laddove ad elevati indici di urbanizzazione corvisponde nna minore estensione del suolo
utile netto, come nei tervitori a pin intensa urbanizzazione dell'area pedemontana e dell'area
metropolitana regionale;

- lindice del suolo utile netto. I livelli di criticita sono maggiori laddove é presente una bassa incidenza %
del suolo utile netta rispetto alla superficie urbanizzata, particolarmente rilevanti nei territori
caratterigzati da un particolare andamento orografico.

I livelli di criticita attribuiti ai due indici, oltre a orientare i criteri per il contenimento del consumo di suolo
negli Ambiti territoriali omogenei e alla scala comunale, costituiscono elemento fondante del progetto di integrazione
del PTR ai sensi della Lr. 31/ 14, rapportandosi con la qualita paesistico-ambientale (tavola 05.D2), con il
valore agronomico dei suoli (tavola 05.D3) e con il tema della rigenerazione (tavola 05.04)”.

PRINCIPALI VALORI E leTE LE AMBIENTALI

Tutela e valorizzazione della biodiversita

z Elementl della Rete natura 2000 (SIC e ZPS) e parchi naturall raglonall
E Parco nazionale dello Stelvio

Parchi regionali

Riserve naturali

Monumenti naturali
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Progetto di connessione degli elementi di valore ambientale (rif. RER)
Areall degli elementi di primo e secondo livello della RER

Corridoi primari della RER (ad alta, bassa o media antropizzazione)

Varchi della RER

PRINCIPALI VALORI E TUTELE PAESAGGISTICHE
Elementi della tutela paesistica diffusa

ry
% Ambiti di Alta Naturalita della montagna (i art 17 PPR)

Ambito di tutela dell'Oltrepo’ Pavese (rif. art. 22 PPR)

Ambito di tuiela del grande fiume Po’ (rif. arl. 20 PPR)

Ambiti di specilico valare storico ambientale Barco della Cerlosa (rf. art. 18 PPR)

Ambito di salvaguardia dello scenario lacuale (rif. an, 19 PPR)

Elementl fisici e della struttura paesaggistica

- Sistema idrico superficiale: fiumi e laghi principali (rf. Reticolo Idrico Principale)
—— Sistema idrico superficiale - Navigli storici @ canali navigabili
® Fontanili

Ares del sistema rurale

SISTEMA INSEDIATIVO E INFRASTRUTTURALE

Superficie urbanizzata

Terreni urbanizzabi o in via di urbanizz azwone calcolat sommando ke parti el temtonio su cul & gia avvenuta la

rasformazione edilizia, urbanistica o temitoriale per funzioni antropiche (art. 2 Lr. 31/2014 - tavola 04.C1)
—_—

Rete infrastrutturale esistente (ril. PRMT)
Rete infrastrutturale in progetto (rif. PRMT)
——+—— Rete ferroviaria (tif. PRMT)

—+——+— Rete ferroviaria in progetto (rif. PRMT)

Estratto della carta 05.D2 Paesistico-ambientali

“La tavola restituisce il sistema dei valori ambientali della Regione in relazione ai caratteri del suolo utile
netto (tavola 05.D1). In tal modo e possibile individuare i conflitti, esistenti o insorgenti, intercorrenti tra i processi
di consumo di suolo e la struttura ambientale della Regione”.
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Valori di qualita agricola dei suoli in base al Metland e agli elementi identitari del
sistema rurale (it. tavola 02.A3)

Qualita alta

Qualita media

Qualita bassa

Sistema idrico principale

Suolo non agricolo (rocce, ghiacciai, aree sterili ecc...)

Aree compromesse a causa della contaminazione dei suoli
(sitl contaminatl e siti polenzialmente contaminati) [if. banca dati AGISCO)

| | | ” Superficie esterna al suolo utile netio

zaziona calcotali sommando ke parti de! termitonic su cul & gia avvenuia
ca o teritoriale per funzion anlropiche

Estratto della carta 05.D3 Qualita agricola del suolo utile netto

“La tavola restituisce il valore agronomico dei suoli in relagione al suolo utile netto, consentendo in tal modo
di leggere 7 possibili conflitts, esistenti o insorgents, tra pressione insediativa, sistema rurale e gualita agronomica dei
terreni, cosi come indicata nella tavola 03.B”.
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P _ope
e on A,
PR

BRESCIA

Terreni urbanizzati o in via di urbanizzazione calcolati sommando le parti del territorio su cui & gia avwenuta
la trasformazione edilizia, urbanistica o territoriale per funzioni antropiche (rif.art. 2 Lr. 31/2014)

Y
m_
- Superficie urbanizzata

Superfice urbanizzabile (rif. art. 2 1.r.31/14)
Terreni interessati da previsioni pubbliche o private dei PGT (rif. art. 2 L.r. 31/2014)

Parti delle previsioni dei PGT escluse dal calcolo della superficie urbanizzabile

Mon rientrano nel calcolo della superficie urbanizzabile le aree verdi con una superficie = 5.000 m2 individuate
nel Piano dei servizi e le porzioni degli ambiti di trasformazione dei PGT che ricadono negli ambiti agricoli
strategici dei PTCP

Estratto della carta 04.C1 Superficie urbanizzata e superficie urbanizzabile
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Ambiti di trasformazione prevalentemente residenziali del Documento di Piano dei PGT
(rif. previsioni al 31/08/2016)

- Ambiti di trasformazione su superficie non urbanizzata

Ambiti di trasformazione su superficie urbanizzata

Ambiti di trastormazione destinati prevalentemente ad alire funzioni urbane del
Documento di Piano dei PGT (rif. previsioni al 31/08/2016)

- Ambiti di trasformazione su superficie non urbanizzata

Ambiti di trasformazione su superficie urbanizzata

- Superficie urbanizzata

Terreni urbanizzati o in via di urbanizzazione calcolati sommando le parti del teritorio su cui 4 gia avwenuta
la trasformazione edilizia, urbanistica o territoriale per furzioni antropiche (nf.ar. 2 Ir. 31/2014)

Estratto della carta 04.C2 Caratterizzazione degli Ambiti di trasformazione

5.1.3. 1/ Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale

A scala provinciale, il primo riferimento utile in termini di programmazione e pianificazione
del territorio ¢ il Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale (PTCP) della Provincia di
Brescia.
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Il PTCP trova le sue origini nel 1991, a seguito dell’entrata in vigore della legge n. 142/90
che attribuiva alle Province il compito di formare tale strumento urbanistico. La versione
originaria del PT'CP, le cui fasi di analisi-studio e redazione si sono prolungate fino al 1998, non ¢
arrivata alla adozione perché il quadro legislativo e programmatico europeo, nazionale e
regionale, nel frattempo, ¢ profondamente mutato.

Successivamente adeguato a tali cambiamenti, il piano ¢ stato sottoposto all’iter di
approvazione che ha trovato definitivamente compimento nel 2003 con I'adozione formale degli
elaborati che lo costituiscono, ai sensi dell’art. 3, comma 31, della LR 1/2000, da parte del
Consiglio Provinciale, con Deliberazione n. 41 del 3 novembre 2003. 1l piano ¢ stato approvato
definitivamente, ai sensi dell’art. 3, commi 34 e 35 della LR 1/2000, con D.C.P. n. 21 del 22 aprile
2004 (pubbl. sul BURL n. 52 del 22 dicembre 2004 - Serie Editoriale Inserzioni). Il Piano, nella
versione originatia, ha avuto una fugace applicazione in quanto ’'emanazione della L.R. 12/2005
che ha definito a livello regionale il sistema delle competenze in materia di pianificazione
territoriale ed urbanistica, ha reso necessaria una sua Variante di adeguamento.

La Variante, adottata con D.C.P. n. 14 del 31.03.2009, non prevedeva la redazione di un
nuovo piano ma il potenziamento di quello vigente con alcuni obiettivi prioritari previsti dalla
legge regionale.

La Provincia di Brescia, alla luce delle novita normative e programmatorie intercorse dal
2009 e dell’esperienza condotta nelle fasi applicative del PTCP allora vigente ha stabilito, con
Delibera di Consiglio n. 35 del 7 novembre 2011, di procedere alla revisione del piano adottato
con D.C.P. n. 14/2009, in adeguamento alla L.R. 12/05, al Piano tetritoriale regionale (PTR) e al
Piano paesaggistico regionale (PPR).

Contestualmente all’avvio del procedimento di revisione ¢ stato avviato il percorso di
collaborazione con tutti i Comuni del territorio provinciale, nonché le Comunita Montane e gli
Enti Parco, per favorire il piu ampio confronto sui principali temi dell’adeguamento del PTCP e
sull'avanzamento della costruzione della proposta di Piano.

Il nuovo PTCP della Provincia di Brescia viene approvato con D.C.P. n. 31.06.2014 e
diviene efficace a seguito della recente pubblicazione dell’avviso di definitiva approvazione sul B

Si analizzano di seguito alcuni degli elaborati cartografici dispositivi proposti dal PTCP con
riferimento all’area comunale in oggetto.
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Tipolegie insediative esistenti o previste dalla planificazione comunale

- Huclei dantica formazione [HAF)
eslstenti  previste

| P wwwias
- - Ambiti a prevalente destinazione produttiva D Ambiti Produttivi Sovracomunali (APS)
- - Ambiti a prevalente destinazions terziariz-commerciala
Insediamenti turstic-ricettivi

- _ nsediamenti per servizi comunale e sovracomunali

= Grandi struttura di vendita di arsa sovracomunale
Centri ordinatori

L Grandi strutture di vendita di area estesa

i

Servizi di livello sovracomunale

|~ J— Bl ogodali-case di cura A it militar

B suodomo B rne acquatico/divertimenti P sudo

# cor B riscine B Toatrisauditorium
O rinwlont e B w»me

o pssei B Shidlesendario s ghade B Universita

4 e -4

e Casenmme
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SISTEMA INFRASTRUTTURALE
Rete viaria i progeite
esistente o in costruzione [ rogrommata in In | propostaa |
i cke Flnttlvir salvaguardia glio shudio
B iahilita primaria ST
Viabilita da potonziare a primaria
B iabilita principale = T [LLLL]
—— Viabilita da potenziare a principale
Viabilita secondaria b rtize stz
‘iabilita da potenziare a secondaria
s Rt dolla viabilits locale
Intersezioni della rete viaria
esistente o in costruziane di progetto
@ Casalle autostradale n Casello autostradale
o intersezione d tpo 1 II Intarsezions di tipo 1
0 intersezione di tipe 2 B nosozione di tpo2
Q  Intarserions di tpo miatoro esistante

Rete del trasporto pubblico
HEB| Forrovia alta velocitar Alta capacita (4v/ac)

Rete del trasporto pubblice lecale (TPL)

di progetto
-- Rete su ferio — )
I progrommata in | programmata in proposio o |
‘eslstente o In costruzione via definitiva salvaguardia atla studin
XEEX] Linge forroviarie storiche (Linse 5) z o =
Lines ferroviane metropolitans — —
S opoitana - -

-- Rete su gomma

SEEEE | inos suburbane {5-Link) Lineo locali

-- Rete su natante

Linaa di navigaziona
-- Stazlonl, fexmate, pord e arsoportd

®  Fermate metropalitana esistanti @ Fermate metropalitana di progetto

@®  stazioni/Formato formoviario osistonti {linea 5) (8} Stazioni/Fermate linea ferroviaria metropolitana programmate

¥  Formate lince S-Link @  Farmatc linea TPL

& rortie approdi + Aaroparti esistenti
-- Plana Territoriale Reglonale & Area- Montichiarl (PTRA)
- Ambito 4 — reale A1 === Curve isofoniche 60-65-70d8[4)
E Zone di rischio A-8-C ex.art 707 Cdil
-- kete della mobilita dolce gi progelto
esistente o in costruzione Ayramza proposti o
udg definitivg alfo stugio
sseses ltincrari ciclo-padonali di Hvallo seenes ==

regionale o provinclale
Itinerari ciclopadonali di fruizione di livelio regionale
{entri di interscambio modale di livello primario
9 Modo dal trasporto pubblico esistanta e Modo del trasporto pubblico programmato
Centri di interscambio modale di livello secondana
- Interscamb| passegger|
1 Interscambi farro-gomma- acqua
1 Interscambl gorma pubblica-gomma privata

B itorscambi tra rota dolla viabilits @ sistemi di trasporto pobblica

a Aree parcheagio attrezate
-~ Interscambio modale merci

Nodi logistici di livello sovra-provinciala

L2  nodilogistici di tivello locale

Domini sciabili

l:l esistenti =TT Impianti di risalita sciktici

"J_IJ_IJJ_“ ampliameanto

== Raticola idrografico principale ‘ ‘ Laghi Confini amministrativi comunali
Raticolo drografico minore Reta verde
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Unita di Paesaggio

[ versanti deiraita val Camonica
[ ] Fondovalle dell'Alta Val Camonica da Sellero a Ponte di Legno

[ Adametio
- Versanti avest della Bassa Val Camonica
[ Fondovalle della Bassa Val © dap a Capo di Ponte

I versant della Bassa Val Camonica e Valsaviore
[ vaile del Caffare a Alta Valsabbia

I rascia ri del e

I versant della Val Trompia

[ Fondovaile della vai Tromp

I deila Val Sabbia da Sabbio Chiese al confine con la Val Trompia
I versanti della Val e la Val Degag

I rascia rivierasca del lago d'Idro

[ rondovalle della val e alto corso del fiume Chiese

- Alto Garda bresciano

[ colline delia Franciacorta

[ ] cotline pedemontane e pendici del Monte Maddalena
I Fascia - e colline iche del Garda

[ | Ana pianura asciutta tra Chiari e Rovato

[ ] Area metropoiitana di bresca e conurbazione pedecollinare
[ ] Ara pi iutta da Montichiari a Bedizzolke

Valle fluviale dell'Oglio

Ambito dei fontanili e pianura di Orzinuovi

|: Bassa planura Irrigua tra I'Oglio & | Mella

|| Bassa pianura irrigua da Leno al fiume Chiese (ex ambito dei fontanili e delle lame’

Tav 2.1 Unita Paesaggio
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-Sistemi | Legenda unmificata ai sensi DGR 8/6421- Allegato |. alla Hormativa di Plano del PTCP
- Elementi

1) AMBITI DI PREVALENTE VALORE MATURALE
Sisrema delle rilevanze geomorfologiche

s Crinali & loro ambitt di tutela Terrazzi naturali proeres

—— Cordoni morenici, morfologie glaciali, morfologie lacustri E..._"i Ritiovi isolati della pianura

[ | Etemwnti sommitali dei cordoni morenici del Sebine ¢ del Garda

L. Tarrazi fluviali

s v fi
hree idriche e laghetti alpini Ghiacciai, neval Reticolo idrico minore
L7 Corsl idricl principali: flumi, terrenti e lare aree adiacenti
Sistemna dei it fart.32 HTA-PPR/art 73 NTA-PTCP
A GEDLOGIASTRATIGRAFICA 4 GeowoRFOLOGICD A BFOANTROPOLOGICO
A GEDLOGIASTRUTTURALE 4 proceotocico A Lirorowsco
LA Crommmamo A eRaoGico A sememoiocico
= HATURALSTICO = VULCANOLOGICO
stema delle aree di rlevanga amblentale
@ Alberi monumentali (art.40 NTA-PTCP) Zone umide (art.41 TA-PTCP) 1 Risarve naturali
B vonumenti naturali Parchi regionali nazionali Parchi naturali riconoschuti
L__iﬂCeZPS DM’GI Locali df Interesse Sovracomunale
7] ambnirt ad elevata naturalita (PPR art. 17 /art.41 1T4-PTCE)
— mibito di salvaguardia dello scenario lacuale (PPR art. 19)
Fontanili attivi = Fascia dei fontanili Stepi e filari (art.39 NTA-FTCP)
- Boschi, macchie e frange boscate “Accumuli detritici e affiorament litoidi
el Pascoll & prati permananti/ Alpesgi si Aree sabblose @ ghlalose

Viegetaziane naturale erbacea & cespuglieti dei versanti \FBE vegatarione palustro e delle torbiere
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P fﬁx

3) AMBITI DI PREVALENTE VALORE SIMBOLICO SOCIALE
i* Lunghi dell'identita, della memoria storica e della leggenda

MNuovi luoghi significativi per la collet fivita insediata
«  Mercat storict L Sistema fieristico

4) AMBIT] DI PREYALENTE VALORE FRUITIVO E VISIVO PERCETTIVO

Ststema dell lita storica- Sistema della viabilita di frufrione
paesaggistica a livello re 2 (3 - bassaggistica 3 |ivello provinciale

Tracciati stradali di riferimento === Sontieri valenza paesistica
== e Strade panoramiche == Piste ciclabill provinciali
Traccl i istici {art.26 JTTA -

== |tinerari fruizicne paesistica

= = Ferrovia Storlca B
=== jppovie
¢ &0 Sentler
© © 5 Tracetati guida passaggistici Linea di navigazione Lago didro
= o cSrade
= Vie navigabili

=== Strade del vino
Luoehi della rievanza percettiva
a livetlo reglonale
Belvedere, visuali sensibili regionali e punti di osservazione del passaggio lombardo {art. 27 HTA-PPR)
o livello provinciale
Amibiti alto valote percettivo /" Ambiti alto valore percettivo proposti

: Contesti di rilevanza storico-testimoniale %  Punti panoramici

@  Luoghi di rilevanza passitica e percettiva
Visuali iche
caratterizzat] da benl stericl puntuall i e
{land marks)
Limitazione all'estansione degti Varchi Limite varco
ambiti delle trasformazioni condizionate sssss Direttrice di permeabilits
YikRID estst [ cave m Confine provinciale D Confini comunali

== \fiabilita in progetto

2) AMBITI DI PREVALENTE VALORE STORICO E CULTURALE
Sistema dei siti di valore archeologico {art.23 HTA-PPR/art. 71 1TA-PTCP)

#  Siti Unesco - Arte rupestre Val Camonica- | luoghi del potere Longobardi (art.23 HTA-PPR)
Siti palafitticoli pretstorici dell'arco alpino

Aree archeologiche Siti di valore archeologico
7777 vincolata con decreto A vincolato con decreto
m non vincolata {‘ non vincolato

®  Parchi archeologici
i i delic fia artifici

i avigli storici: lsorella (art.21 HTA-PPR)

TTTTTT Al navdali ~ansl irrimd ~ad  resss

Sistema dell' organizzazione del passaggio agrario tradizionale
(3} Pacsaggi agrari tradizionali di rilevanza regionale

Fonnm

% s wut Aree a forte concentrazione di preesistenze agricole
L3
] E Oliveti % Seminativi arborati
=
E Vigneti Pioppeti
§ [T Fruttet e frutti minori Seminativi @ prati in rotazione
3 Castagneti da frutto Altre colture specializzate
HEHE Terrazzamenti con muro a secco e gradonature Aree agricole di valenza paesistica
Sisterni della viabilita storica (art. 26 [TA -PPR
It Rete ferroviaria storica

==== Rete stradale storica principale = === Rete stradale storica secondaria
Sistemi dei centri e nuclel urbani
- Huclei di antica formazione (levata IGM)
I_I Aree produttive realizzate :; | Aree produttive impegnate da PGT vigenti

[ Attre aree edificate 777 Atre aree impegnate da PGT vigenti
Sistema fondamentale della struttura insediativa storica di matrice urbana
—+—+ Testimonianze estensive dell'antica centuriazione
&  Architettura fortificata & Architetture della montagna W Architettivg rurall
®  Architetture civili *  Architetture della produzione = Menufai teriorial
[FZ%E] Parchi e giardini #  Architetture religiose

Tav 2.2. — Ambiti e sistemi di paesaggio
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! P o
Idrografia
Laghi e specchi d'acqua minori

Fiumi e corsi d'acqua minori

Areali di rischio di degrado in essere

D Conurbazione metropolitana

- Conurbazioni lineari generate dal capoluogo

- Aree di frangia destrutturate generate dalla conurbazione metropolitana

- Dispersione insediativa/Urbanizzazione diffusa

- Conurbazioni lineari

- Cenurbazioni lineari negli ambiti lacuali e lungo le sponde

- Ambito aeroportuale e territori contermini

I 2mbiti estratiivi in attivita

- Ambiti estrattivi in via di dismissione con potenzialita di recupero
Ambiti interessati da produzione agricola intensiva e moneocoltura
Perdita della struttura originaria del paesaggio rurale (Lame e Fontanili)

- Ambiti sciabili (da PPR)

o Corsi d'acqua fortemente inquinati
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Fenomeni di degrado potenziali
I“““ Rischi derivati dalla realizzazione o dal potenziamento di infrastrutture

- Rischio di conurbazione in aree rurali

Riduzione della leggibilita e perdita di elementi di rilevanza del paesaggio
Rischio di abbandono del governo del bosco

- Rischio di abbandono delle aree agricole di montagna

- perdita di leggibilita dei Centri Storici

Tav 2.3 Degrado del paesaggio (areali)

Degradi determinati dallo sviluppo del sistema insediativo
Generatori di traffico e disturbi

® Grandi Superficl di Vendita
= Strade ad alta concentrazione di superifici commaerciali

© Attrezzature collettive (Flere e autodromi)
- Implanti & attrezzature sportive (RL-DUSAF)

77/ hreale A (PTRA Montichiari)

- Aree industriali e artigianali, commerciali e depositi caorici di materiz
e Impianti tecnologici (RL-DUSAF)

@ Aziende RIR al sensi della Direttiva Seveso
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Ambiti degradati soggetti ad usi divers/
Ambiti estrattivi
[ piscariche

- Altre aree soggette a degradi o abbandono (RL-DUSAF)

Degradi determinati da abbandono o dismissi
% Aree interessate da bonifica
A Individuazione puntuale bonifiche
- Sito Interesse Nazionale Caffaro
_t| Aree dismesse
"l[”'“ Aree dismesse recuperate o In corso di recupero

Ambiti (Cluster) con presenza rilevante di aree in dismissione
Degradi determinati da rischio idrogeologico e sismico
Aree franose o soggette a crolli, franosita e sprofondament| (RL_Geociffi)
-Deformazlcnl gravitative profonde di versante (RL_Geoiffi)
Frane lineari (RL_Geoiffi)
@ Grandi dighe
Opere di ingegneria idraulica_RL_Geoambientals

®  Opere di difesa / regimazione idraulica_RL_Geoambigsntale

- - L RN ]
; 1A B :...:Epmgerto [:jc Fasce PAI

”” | || Insediamenti insistenti su ares a rischio idrogeoclogico
(fascia PAI, aree allagablll, aree alluvionali, aree franose e conoidi di deiezione)

Degrado vegetazionale e indotti dall'attivita agricola (RL-Geoambientali)
Aree degradate da fenomeni valanghivi
- Aree degradate da scorrette forme d'uso e di governo
- Aree relitte & intercluse
I # =< soggette ad incendi frequenti
- Aree verdi degradate da eccesso di carico antropico a scopl ricreativi
D Boschi degradati da attacchi parassitari o patologie diverse
Pascoll sovraccarichi con rotture di cotica erbosa
- Superfici agricole abbandonate o infestate
- Superfici agricole non correttamente utilizzate o coltivate
- Rimboschimenti recenti (RL-DUSAF)
Coltivazioni in serra
Vulnerabilitd della falda (nitrati) (PTUA 2006)

Rischio di degrado derivato da criticitd ambientali

] Comuni senza impianti di depurazione attivi

Rischio di degrado derivati da emissioni gassose (RL-Geoambientale)
Intenso/Forte

Moderato/Tenue
Rischi derivati dal degrado del clima acustico (RL-Geoambientale)
D Intenso/Forte

Moderato/Tenue
e CUrve isofoniche 60-65-70dB(A) (PTRA Montichiari)

Rischi legati all'elettromagnetismo
Linee elettriche aeree

Distanza di Prima Approssimazione massima (DPA)
32 m per lato (DPA definita da DM 29/05/2008)

Tav 2.4 — Degrado del paesaggio (puntali)
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S ’ RN
Rilevanze paesaggistiche

B centri storici = contesti storici

¥ Punti panoramici e belvedere F=— Geositl

Rilevanze storico architettoniche

% | Siti ed Aree archeologiche

Architetture civili (alberghi, ospedali, palazzi, stazioni ferroviarie, ville)
Architetture rurali (cascine, nuclei rurall permanenti)

Architetture della produzione (industrie, case operaie, centrali elettriche)
Architetture fortificate (castello)

Architetture religiose (chiese, monasteri, santelle)

Architetture della montagna (malghe, rifugi)

Manufatti territoriali (monumenti, ponti)

" B B ® 0

Luoghi dell'identita regionale

A, Lame di Iseo e monastero di S. Pietro in Lamosa
B, Adamello e Lobbia Alta

C, Castello di Brescia e Monte Maddalena

D, Colle e castello di Breno

E, Isola di Garda

F. Limonaie di Limone del Garda

H, Montisola

I, Piazza della Loggia e Piazza della Vittoria a Brescia
L, Pieve di S. Siro a Capo di Ponte

CR-N-N-N-N-N-X-N-
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M, Punta di Sirmione
N, Rifugio e passo di Gavia
0, S. Martino della Battaglia e siti risorgimentali
P, Santuario della Madonna di Montecastello o Madonna di Tignale
Q, Veduta della rocca di Manerba
R, Vedutadi Montichiari & Lonato
S, Villa Fenaroli a Rezzato
T, Conca di Pontedilegneo
U, Golfo di Salo’
V, Vittoriale di Gardone Riviera
Paesaggi agrari tradizionali
© A, Campagna della "Prada” di Malonno
o B, Castagneti della bassa val Camonica e della valle di Cortenedolo
C, Conca delle "tese" di Bagolino
D, Prati e pascoli del Mortirolo
E, Prati e pascoli della conca del Golem
F, Prati irrigui della campagna bresciana (Ghedi)
G, Prati umidi degli altopiani di Tremosine e Tignale
H, Terrazzi e coltivi del colle di Breno e del crinale di Astrio
I, Uliveti di Montisola
L, Uliveti e limonaie del Garda
M, Vigneti del Monte Netto
N, Vigneti della Franciacorta, di Gussago e Cellatica
0O, Casine del M. Rest

DO0ODOOODBOE

2000

Paesaggi del Garda Visuali

| Paesaggio dell'Alto Garda . vista
| Paesaggio del Medio Garda A foto
Paesaggio del Basso Garda collinare

Paesaggio del Basso Garda di pianura

Paesaggio della penisola di Sirmione

Ambiti e sistemi
B Fascia d'affaccio

wy Fascia di transizione
Sistema naturale

Ambiti delle rupi e dei versanti rocciosi
77727 I Ambiti lacustri
77277 B Ambiti silvo-pastorali
Sistema Rurale

Ambiti rurali a naturalita diffusa

Ambiti colturali identitari (oliveti, vigneti, limonaie, terrazzamenti)
Ambiti rurali produttivi
Ambiti rurali a urbanizzazione diffusa

72 Ambiti rurali di transizione

Sistema Urbano/Tecnologico

777 I Centri storici e ville e parchi storici

~ 1 Ambiti urbanizzati qualificati dal verde
Ambiti urbani densi/discontinui

I strutture turistico-ricreative
Ambito estrattivo

Tav 2.5 — Paesaggi dei laghi insubrici
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| Confine Provincla
Rete Stradale

Ferravie

Insadhativn
Idmgrafia
Element Priman della rete idrografica

Elementi secondari della rece |drogralica

Laghi

ER LA TUTELA/RIPRISTIN

| Sirimenda alla nermativa di riferimento

| ] Parchi Nagionall e Regionall

RIFERIMENTI/AZION]

Elementi di primo livello della AER,
inchast 1 Siti di Rete Natura 2000

Aree ad elevatovalere naturalistico

Area nzturali di complezzmanta

Conidei ecalegici primari

Comidol ecologicl secondarl

Cir. Taw. 4 Rete ecologica e Articoli dalle NAA riferit
alla Rete Ecologica 2rovinciale

RIFERIMENTI/AZION|

Amhici agrieoli di valare paesistion-
amblentale

Patenziamento degli slement di naturalitz diffusa nel
rispetto dellz struttura peesistica orignaria

PLIS

Cfr, Art. K¥ della Rete Ecologica Provincizle
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AMBITI SPECIFICI DELLA RETE VERDE PAESAGGISTICA: tutela/valorizazione

TIPCLOGIA RIFERIMENTI/AZION|
@ Nodi stratemcl delle valll Huviall Attivailone di processi complessivi di ricuzlificazione
Ambitt fartemente antropizzati delle Riqual ficazione dele aree agricol: frammentate efo
Walli fhavinli rosiduali
‘ Ambit cel presazel rurall vadizionzll | Contenimento del consume di suolo € patenzlamento
della Francizcorts & del Lugana dei caratteri identitan

Contanimento del consume di suole a Atompasizions
del paesagalo ncale

Ambiti cel paesaggl rurall di Contenimemo del consuma di suolo, potenziamento
fzi delle < feni con gh ambiti a contorne
Contenimento della pressione antropica, attivaziane
di processi di riqualificzzions

Ambiti rurali di Frangia urbana

‘ m I ‘ \ ” Elmesli U lEana pansasis itd
AL

Margini delle conurbaziani C lizzazicne, ricompasizione & rigualificaziona
" VF;J Terntoria Interessite da Predispesizione di scenar di riguatificazione
’/hﬁ potenzi i e nuove strade paesistica complessiva
<ttt Tratd stradali adaltaietarforanza con | Attivazione di intarventi di mitigazione & di
i K Il mosalco paesistico amblentale ricomposizione dzl paesaggio
| | Damini sciahili da PPR Riqualficazione dele ares interessate
A Elementi di potenziale valore Attivazione di procass! di rigenerazions wbana e
paesistico castruzione di nuovi paesa@ i qualith

ELEMENTI IDENTITARI DEI PAESAGGI CULTURAL: tutela/valorizzazione
TIPCLOGIA RIFERIMENTI/AZION|
Canylsnane

Tutela della fisionamia dei nucled storic

Elamenti di rilevanza dei peesagel
culturali
f}:{//ff ,j? 50;3::'1: significative dei peesage

Cir. Tavela 2.2, - Tutela e valorizzaziore

Conservazione

ELEMENTI DELLA RETE FRUITIVA DEL PATRIMONIO PAESAGGISTICO: fruizione

TIPOLOGIA RIFERIMENTI/AZIONI
) Nodi dellintarmadaliss dolee Inerements /s miglioramanto di attrezzanure &
Serviz
Sentieri Migloramento e potencizmento dela rete, della
Pertorsi cislablli segnaletica, dal sarviti ¢ delle attrazzature.
Strada del ving Aftivazione i sinergie con || Sstema ricettive

Tav 2.6 — Rete verde paesaggistica

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL. COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE

]
\S}



Ambiti, aree, sistemi ed elementi assoggettati a specifica tutela
dal codice dei beni culturali e del paesaggio (D.Lgs.42/2004)

e Beni di interesse stonco-architettonico
(D.Lgs. 42/2004 art. 10 @ 116; ex L.1089/39)

e Beni di intaresse archeologico
(D.Lgs. 42/2004 art. 10; ex L.1089/39)

Bellezze individue (D Lgs. 42/2004 art. 136, comma 1, lettereaeb,
e art, 157; ex L.1497/85)

- Bellezze dinsieme (D.Lgs. 42/2004 art. 136, comma 1,
Lo ds lettere c e d, e art.157; ex L. 1497/39)

Territori contermini ai laght (D.Lgs 42/2004 art. 142, comma 1,
lettera b; ex L.431/85)

Fiumi, torrenti & corsi d'acqua pubblici e relative sponde
(D.Lgs. 42/2004 art. 142, comma 1, lettera ¢; ex, L.431/85)

Parchi regionali (D.Lgs. 42/2004 art. 142, comma 1 lettera f; ex L.431/85)

=

Riserve regionali (D.Lgs. 42/2004 art. 142, comma 1, lettera f; ex L.431/85)

Foreste e boschi (D.Lgs 42/2004 art. 142, comma 1, lettera g; ex L.431/85)
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Territori alpini ed appeninici (D.Lgs 42/2004 art. 142, comma 1,
lettera d; ex L.431/85)

Ghiacciai (D.Lgs 42/2004 art. 142, comma 1, lettera e; ex L.431/85)
Zone umide (D.Lgs 42/2004 art. 142, comma 1, lettera i; ex L.431/85)

+* Parchi archeologict (D._Lgs 42/2004 art. 142, comma 1, lettera m; ex L.431/85)

Ambiti, aree, sistemi ed elementi assoggettati a specifica tutela
della Rete Natura 2000

]  siti di Interesse Comunitario (SIC-Direttiva 92/43/CEE "Habitat’)

[E]  zone di Protezione Speciale (ZPS-Direttiva 79/409/CEE “Uccelli’)

Siti patrimonio dell'Unesco (World Heritage Convention,
1972-PPR, art.23)

* Arte Rupestre della Val Camonica
& I luoghi del potere - | Longobardi in italia
|:| Parchi darte rupestre della Valle Camonica- SITO UNESCO n" 94
a) Parco Nazionale delle Incisioni Rupestri e Parco Archeologico Nazionale dei
Massi di Cemmeo, Capo di Ponte

b) Riserva Naturale delle incisioni Rupestri di Ceto, Cimbergo e Paspardo
¢) Parco Archeologico Comunale di Seradina-Bedolina, Capo di Ponte
d) Parco Comunale di Sellero
e) Parco pluritematico del "Coren de le Fate”, Sonico

| ] I I Buffer zone-Parchi darte rupestre Valle Camonica

Siti palafitticoli preistorici dell'arco alpino

a) La Maraschina Tafella, Sirmione

b)Lavagnone, Desenzano del Garda & Lonato del Garda
c)Lucone, Polpenazze del Garda

diLugana Vecchia, Sirmione

e)5an Sivino - Gabbiano, Manerba del Garda

fiWest Garda - La Fabbrica, Padenghe sul Garda

E Buffer zone-Siti archeclogici
Sistema delle aree protette
Parchi naturali istituiti (L.394/91)
:| Parchi Locali di Interesse Sovracomunale riconosciuti (LR.86/83)

] Monumenti naturali

Ambiti, aree, sistemi ed elementi assoggettati a specifica tutela
della pianificazione paesaggistica Regionale

——  Infrastruttura idrografica artificiale della pianura (PPR, art.21, cc.4-5-6)
Geositi (PPR, art.22)
Ambiti di criticita (PPR, Indirizzi di tutela-Parte Il

Ambiti ad elevata naturalita (PPR, art.17)

B0 -

Ambiti di tutela dello scenario lacuale (PPR,art.19)
Laght (PPR,ART 19}
Centri e nuclei storici (PPR,art.25)

- £y ® Belvedere, visuali sensibili, punti di osservazione del
— paesaggio lombardo (art.27 c.4 PPR)

Tav. 2.7 Ricognizione delle tutele e dei beni paesaggistici
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Fasce PAI
Fasclaa

Fascia b

Fasclac

Dissesti di dimensioni non cartografabili

- Arca di frana attiva non porimaotrata (Fa)
Area di frana quiescente non pedimetrata (Fg)
Area di frana stabilizzata non perimetrata (Fs)

U

Dissesti lineari

Aroa a poricolosita molto elovata non porimotrata (Eo)

Area a poricolosita molto slevata o elevata non porlmetrata (Va)
Area a poricolosita elevata non perimetrata (Eb)

Area a pericolosita media o moderata non perimetrata (Em)

Aren a parcolosita media o moderata non perimetrata (Vm)

Aree a rischio idrogeologico molte elevato 267/98

CONGIDE: Zona 1
CONCIDL: Zona 2
ESQHDAZIONI: Zona 1
ESOUDAZION: Zona 2
ESONDAZIONI: Zona B-Pr
ESOHDAZIONI: Zona |
FRANE: Zona 1

FRAHE: Zona 2

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL. COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE




Aree di cui all'art.9 NTAP.A.L

7

Area a pericolosita elevata (Eb)

Aroa a porfcolosita media o modorata (Em)
i Aroa a poricolosita modia o modorata {Vim)
Arean pericolosith molto elovata (E2)

Area a paricolosita molto elevata o elevata (Va)
Area di conoide attive non protetta (Ca)

Arca di conoldo attive parzialmento prototta (Cp)

Area di conoide non racantemente attivatosi o
complatamente protetta (Cm) Aree vulnerabili

Arca di frana attiva (Fa) I Aree a vulnerabilita’ estremamente alta delle acque sotterranes
¥ per la presenza di cireultd Idrict di tpo carsico ben sviluppati

Arca di frana quisscente (Fq)
] \ulrerabilita alta e molto alta della falda

Area di frana stabilizzata (F5)

+ Geasiti
Arco Umide della pianura brasciana e degli anfiteatri morenici
Idrografia e Fontanil
Raticolo idrografico principale = Pozzo
—— Fiumi afforonti ai laghi por un tratto di 10 km . Sorgente

Ghiaccial & nevai perenni

Bacin idric! rintorall Aree di ricarica potenziale
Bacini idrici artificiali
Gruppo A
| Bacini idrici da attivita estrattive interssanti la falda
Gruppo B

Tav 3.1 - Ambiente e rischi
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. Punto identificative del fenomene francso

- Scheda valanghe

Frane lineari

colamento “rapido” Attivo/rattivato/sospeso
—— colamento “rapido” Quiescente generico
m  Poricolo_localizzato_da_rilevamento_ling

Aree franose
i MAree soggette a crolli/rbaltamenti diffusi
- Mree soggette a frane superficiali diffuse
I  Acee soggette a sprofondamenti diffusi
Colamento lento, non determinato
| Colamento lento, attivo/rattive/sospeso
Colamento lento, quiescente
Colamento rapido, non determinato
Colamento rapido. attivo/riattivo /sospeso
Colamento rapido, quiescente
Colamento rapido, stabilizzato generico

Complesso, non determinato

Complesso, attivo/riattivo/sospeso
Complesso, quiescante
Complesso, ralitto

Crollo/Ribaltamonto, non detorminato
Crollo/Ribaltamento, attivo/riattivo/sospeso
Crollo/Ribaltamento, relitto

Scivelamento rotazionale/ trastativo, non determinato
Scivolamonto rotazionalo/trasiativo, attivo/riattivol sospaso
Scivalamento rotazionale/traslative, quisscents
Scivalamento rotazionale/traslativo, relitto

n.d., non doterminato

n.d., attivo/riattivato/ sospeso

n.d., quiesciente

Conoidi

DGPYV - Deformarzioni gravitative profonda

Siti valanghivi da rilevamento

Tav. 3.2 Inventario dei dissesti
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o'z
Elementi di sensibil

| | Laghi Parchi regionali | Cordoni morenici
E Ambiti elevata naturality art.17 PPR i.: LIS ::| Zone umide
[1]1] Monument! naturall I riserve nawrall g Geositi
Parchi naturali | sic [ varchi
=] Parchi nazionali [ zes

Fiumi afferenti ai laghi per un tratto di 10 km
e Reticaln idrica principale ai fini della polizia idraulica

Ghiaccial e nevai perenni - Bacini idrici naturali e artificiali
77 corrido ecologici da REP [0 Fasce di ambientazione delle infrastrutture
#  Fontanili & Sorgend

| ambiti a prevalente destinazione residenziale

Elementi di pressione ambientale

Sistemi produttivi

Barriere insedigtive

-
Ambiti a preval & ione i .- Slstema produttive
turistico-ricettivi @ a servizi
r .Pcllarilé funzionali
ambit] a prevalente destinazione commerciale -
Ambit] a prevalente destinazione produttiva sttt Marging urbani degradatl
3 ambitt produteivt sovracomunall {4PS) 1 Domint sciabili
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rie) i T
m \fiabilita primaria
—as s |inee ferroviarie metropolitane
mEEI Ferrovia AV AC

= Viabilita da potenziare a primaria
B \iabilita principale

Viabilita da potenziare a principale FEEE |inoe farroviarie storiche *5"
== Viabilita principale di progatto mmee Motropolitana in progetto
=== Viabilita secondaria — latropolitana

T viabilita secondaria di progetto = m petropolitana in programmazione
Viabilita da potenziare a secondaria
Rete viabilita locale ﬂ Adetoparto

Elementi di rischic ambientale

= ATE argille, calcari e carbonatl,
=== pietre ornamentali, sabbie & ghiaie

Rischio industriate
== RIR == i Soateg
a Art. 6 |ni E:T 8 Industrie IPPC W Aree industriali dismesse

Perimetrazione sito d'interesse nazionale Brescia - Caffaro

Discariche Elettrodorti

. cessata, archiviata, sospesa ——-- Tenslone 132 KV
® nuovaistanza

——— Tenslone 220 KV
@ gestlone operativa con conferiment! rinnovato

——~ Tensione 400 KV
@ gestione operativa conferimenta ultimata

- Discariche

Bonlfiche
& Deposito carburanti & Residenze
& Industrie attive & Sversamento
B Recupero aree industriali dismesse © ton classificata

E= siti da bonificara
Impiant! trattamento difioel
B Jutorizzazione ol tattamento di rifiutl pericolosi
R impianti semplificati
R Trattamento e Recupero
]]]]]I. Termo Utilizzatorl in esercizio

Sistem! i colfettamento

& Prese superflciall (comuni gestitl) #  Pozzi {comuni gestiti)

&  Prese superficiall (comund non gestitl) & Pozzi (comuni non gestiti)
= Reti Acquedotto
Mulnerabili !

Vulnerabilita alta € molto alta della falda

Aree 2 vulnerabilita” molte alta delle acque sotterranee per circuiti idrict di tipo carsico

Tasce flundalf (AT

- & m— Faccia fluviale PAl B di progetto
- B = Fascia fluviala PAl A
Fascia fluviale Pl B

jc
Fascla fluylale Pal

Dissesti paligonalt
Area a pericolosita elevata (Eb)/ Modifiche e integrazioni
Aroa a pericolosita media o moderata (Vm)
m Area di conoida attive non protatta (Ca)
[_7_’;'72 Area di frana attiva (Fa)
CONDNDI: Zona 1, Zona 2

[ Esonpazion

[[1777] FRAME: Zona 1, Zona 2

Aree a rischio dr 0 molto elevato
COHODI: Zona 1, fona 2
ESOMDAZION

FRAME: Zona |, Zona 2
Tav 3.3 — Pressioni e sensibilita ambientali
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Ewwm-wmminmm

E Corridoi ecologici primari altamonto antropizzati in ambito montano

BE BB Corridoi ecologici secondari

Corridoi tocali
Varchi RER

t—p doframmentare
“— entrambi
st varco da tenere
Varchi REP

— Delimitazione varco

L icedif bilita del varco

Fronti probl ied all'i dai corridoi acologici
®  Principali punti di conflitto della rete con le infrastrutture prioritarie
@ Aroo problematiche allinterno dei corridei acolegici
=== Dirottrici di collegamento estemo

Fr

-
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- Areo ad olovato valore naturalistico

- Ambiti di consolidamento ecologico delle colline moreniche del Garda

Aroe naturali di completamento

Ambiti urbani e periurbani preferenziali
per la ricostruzione ecologica diffusa

D Ambiti dei fontanili

Aroe per la ricostruzione polivalents dell'agroecosistema

I - Rete Hatura 2000
m Elementi di primo livello della RER

D Parchi regionali nazionali

Tav 4 - Rete ecologica

i
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AMBITI DESTINATI ALL'ATTIVITA' AGRICOLA DI INTERESSE STRATEGICD
Ambiti destinati all'attivita agricola di interesse strategico (AA5)
Alpeggi
A Controdedurione osservazione n' 345/2014/ 14011

Ambiti di valore ambientale-naturalistico

I_IRnn:hi seonali I_.]PLJS

= R
o [ o, Y o

E Corridoi ecologici primari altamente antropizzati in ambito montana

E Carridoi ecologici priman a bassa/media ' B in ambito planizial

Ecosistemi acquatici (DUSAF)

- Baschi (DUSAF « PIF)

Aree sterili

Reticolo idrice principale ai fini della polizia idraulica
Laghi
Ambiti di valore paesistico

Ambiti di valore passistico ambientale

Ambiti elevata naturalith art. 17 PPR

D Ambiti estrattivi

Viabilita locale

e \fiabilita primaria

= Viabilita da potenziare a primaria

= Viabilita principale

Viabilita da potenziare a principale
= = = = ¢ Viabilita principale (di progetto)
Viabilita secondaria
s====== Viabilita da potenziare a sacondaria
Viabilita secondaria (di progetto)
— et ropokitana,
™ ™ ™ Metropolitana in progetto
===""Linee ferroviarie metropolitane
RS inee ferroviarie di progetto
LLL L L
B interscambi tra rete della viabilita e sistemi di trasporto pubblico
L Hodi logistici di livello sovra-provinciale; Hodi logistici di livello locale
@ Stazioni Ferroviarie

©  jiodo del trasporto pubblico

Fermate metropolitana
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+  scroporti esistenti

L L]
B o i Aresle A- PTRA Montichiari

D Confinl amministrativi comunal|

Tav 5 - Ambiti Agricoli Strategici

Corridol Ecologici
Ambiti di elevata Naturalita - Art. 17 PTR
urbanizzato
I ~ == Agricole Prioritarie in zone FRONTE LAGO : Olivati
.| Boseo
- Aree Agrcole Pricritarie in ALTA QUOTA : Alpeggl
- Aree Agricole Pricritarie in zona di VERSANTE
Aree Agricole Prioritane in CORRIDOIO ECOLOGICO
- Area Agricole Prioritarie in COLLINA : colture di pregio (vite. olive, frutteto)
- Arze Agricole Prioritarie in COLLINA - appezzamenti con Superficie = 4Ha
- Aree Agricole Prioritarie in PIANURA © vigneti in 2zona DOG/IGT
- Carta pedoingica - capacita d'uso dei suoli LCC1 (suoli adatti ad ogni tipo di utilizzazione agrana)
- Canta pedologica - Liquami 1 (suall con elevata attitudine allo spandiments del liquami zoatecnicl)
Arse agricole
Tav 9 - Agronomica agricoli
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5.2.  Paesaggio ed Ecosistemi
5.2.1.  Ecosistemi: 1l PTCP di Brescia e le unita del paesaggio

Nell’ambito della redazione del PTCP della Provincia di Brescia (approvato con
deliberazione di Consiglio Provinciale n. 31 del 13.06.2014 e diventato efficace con la
pubblicazione dell’avviso di definitiva approvazione sul BURL Serie Avvisi e concorsi n. 45 del
05.11.2014) ¢ stato condotto un approfondimento inerente I'identificazione di unita tipologiche di
paesaggio ¢ di ambiti ed elementi di interesse storico-paesistico e naturalistico-ambientale che
definiscono la struttura paesistica del territorio provinciale. Cio al fine di determinare ambiti e
sistemi di paesaggio omogenei.

Di seguito si riporta un estratto della “Tavola 2.1: Unita di paesaggio” del PTCP di Brescia,
dalla quale emerge, come gia evidenziato nei precedenti capitoli, che il Comune di Brescia rientra
in due unita di paesaggio: “Area metropolitana di brescia e conurbazione pedecollinare” e “Colline

pedemontane e pendici del Monte Maddalena”.

Idrografia
Laghi e specchi d'acqua minon

Fiumi e corsi d'acqua minan

Sistema insediativo e infrastrutturale

- Aree insediate

Infrastrutture stradall ~——— Ferrovie

Unita di Paesaggio

[ versanti delfata val camonica

El Fondovalle dell'Alta Val Camenica da Sellerc a3 Pente di Legno

[ Adamstic

- Warsanti ovest defla Bassa val Camonica

- Fondovalle dellz Bassa Val Camenica da Piancamune 3 Capo di Ponte
- Warsanti dalla Bassa Val Camenica & Yalsaviore

- Valle del Caffaro a Alta Valsabbia

- Fascia rivierasea del Sebino e Montisola

I versanti dellz val Trompia

I Fendovalla dellz Val Trompia

Il Versant: dells Val Sabbia da Sabbic Chisse al confine con la Val Trompia
- Versanti della val Sabbia & la Val Degagna

- Fascia rivierasca del lago d'Idre

- Fondevalle della Val Sabbia e alto corso del fume Chiasa

I ito Garda bresciana

[ celline delia Franciacorta

,:l Colline pedemontane @ pendici del Monte Maddalena

- Fascia rivierasca e colline moreniche del Garda

[ Atta pianura asciutta tra Chian = Rovato

[D Area metropolitana di bresca e conurbazione pedecollinare

[ | itz pianura ascivtta da Montichiari 3 Bedizzole

[ ] valte fluiale dell'Oglio

|:| Ambita dei fontanil & pianura di orzinuovi

:l Basgsa pianura irrigua tra I'oglio e ii Melia

I:l Bassa pianura irrigua da Leno al fiume Chizse {ex ambito dei fontanili & delle lame

:

W

?

Estratto della “Tavola 2.1: Unita di paesaggio” della proposta di revisione del PTCP di Brescia
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Unita di paesaggio Descrizione

Tale UdP si caratterizza per la massiccia antropizzazione cha ha stravolto il paesaggio originale
\soprattutto nel corso dell'nltino mezzo secolo. In particolare il tessuto urbano si sviluppa a ragnatela lungo |
principali assi infrastrutturali che si dipartono dal capoluogo sviluppando il fenomeno delle aree intercluse,
cive di quelle porgioni di tervitorio, non wurbanizzate, ma che risultano isolate dalla restante matrice
agricola. A nord di Brescia le colline pedemontane sono assediate dall'urbanizzato che si spinge fino a
connettersi e a formare un continuo con il fondovalle della 1 al Trompia. Al margine sud di questal
conurbazione resistono “in stato di assedio” le emergenze morfologiche del Monte Netto e della collina di
Canpenedolo.

\Area  metropolitana  dj
Brescia ¢ conurbazione
pedecollinare

[/ paesaggio delle colline pedemontane é costituito da una serie di rilievi di modeste dimensioni coperti da
formazioni boschive piit o meno dense, che degradano lentamente verso la pianura del Chiese a sud e ad est,
Colline pedemontane e pendicte verso la conurbazione bresciana a ovest. La presenza antropica si manifesta soprattutto con [attivita
del Monte Maddalena estrattiva che ha profondamente mutato la naturale conformazione morfologica dei rilievi in particolare tral
Serle e Botticino. La base dei versanti pedemontani ¢ circondata da una serie di insediamenti urbani chel

formano una fascia continuna che di fatto li separa dalla pianura.

522 Rete ecologica

Con la deliberazione n. 8/10962 del 30 dicembre 2009, la Giunta Regionale della
Lombardia ha approvato il disegno definitivo di Rete Ecologica Regionale, aggiungendo ’area
alpina e prealpina. Successivamente con BURL n. 26 Edizione speciale del 28 giugno 2010 ¢ stata
pubblicata la versione cartacea e digitale degli elaborati.

La Rete Ecologica Regionale ¢ riconosciuta come infrastruttura prioritaria del Piano
Territoriale Regionale e costituisce strumento orientativo per la pianificazione regionale e locale.
La RER fornisce al Piano Territoriale Regionale il quadro delle sensibilita prioritarie naturalistiche
esistenti, ed un disegno degli elementi portanti dell’ecosistema di riferimento per la valutazione di
punti di forza e debolezza, di opportunita e minacce presenti sul territorio regionale. Aiuta inoltre
il PTR sia a svolgere una funzione di indirizzo per i PTCP provinciali e i PGT comunali che una
funzione di coordinamento rispetto a piani e programmi regionali di settore, e ad individuare le
sensibilita prioritarie ed a fissare i target specifici in modo che possano tener conto delle esigenze
di riequilibrio ecologico. Anche per quanto riguarda le Pianificazioni regionali di settore puo
fornire un quadro orientativo di natura naturalistica ed ecosistemica, ¢ delle opportunita per
individuare azioni di piano compatibili; fornire agli uffici deputati all’assegnazione di contributi
per misure di tipo agroambientale e indicazioni di priorita spaziali per un miglioramento
complessivo del sistema.

Si riporta di seguito un estratto della Tavola relativa alla RER, dal quale si evince che il
Comune di Brescia ¢ direttamente interessato dalla presenza di elementi di primo e secondo
livello della RER nonché da corridoi primari.
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VARCHI DELLA RER

Vaico da deframmentais
— Yarco da lense & dofremmantars
— VRO 0 RN

GANGLI DELLA RER
ELEMENTI DI PRIMO LIVELLD DELLA RER
ELEMENT! DN SECONDG LIVELLD DELLA RER

GORRIDO!REG PRIMARL A BASSA O MODERATA ANTROPIZZAZIONE

O

CORRIDO! REG PRIMARI AD ALTA ANTROPIZZAZIONE

O

Provines
]

Estratto RER Regionale
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Di seguito si riporta un estratto della ““Tavola 4: Rete ecologica provinciale” del PTCP di Brescia.

Ewwm-wmminmm

E Corridoi ecologici primari altamonto antropizzati in ambito montano

BE BB Corridoi ecologici secondari

Corridoi locali
Varchi RER

t—p doframmentare
“— entrambi
st varco da tenere
Varchi REP

— Delimitazione varco

== Direttrice di permeabilita del varco

Fronti probl i all'i dei corridoi ecologici
. Principati punti di conflitto della rete con le infrastrutture prioritarie

@ ‘Area problematiche allinterno dei corridoi ecologici

e Direttrici di collegamento estemo
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Principali ecosistemi lacustri

- Zone umide

- Areo ad olovato valore naturalistico
- Ambiti di consolidamento ecologico delle colline moreniche del Garda

Aroe naturali di completamento

Ambiti urbani e periurbani preferenziali
per la ricostnuzione ecologica diffusa

D Ambiti dei fontanili

Aroe per la ricostruzione polivalents dell'agroecosistoma

[TTTI] s torn 2000

m Elementi di primo livello della RER

D Parchi regionali nazionali

Tav 4 - Rete ecologica — PTCP Brescia

Al livello comunale si riportano di seguito la tavola della “Rete Ecologica Comunale”, della
“Rete verde” e del “1alore ecologico comunale”.
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NODI DELLA RETE ECOLOGICA
) icci primari o secondari (Core Ares)

: Zone Buffer dei nodi primari & secondar

Tama

Ambito di salvaguardia ambientals
Boschi prati e radure
|| Bosco

Radwa/prato arido

Prate stabile iprato arborato/pascolo

Macchiz bescata

CONNESSIONI ECOLOGICHE

s Comidoi scologici metropolitani - Dirstirice

|77 7] Corricei ecologici metropoiitan - Zone Buffer

L | Aree prioritarie per la connessiane ecologica o di noda
Reticolo idrico principale o minare

Efementi da REP (Delibera C.F, di aporovazione m. 31 del 13 giugno 20714)

D Comdoi ecologici priman a din antropi in ambita p

D Corridel ecalogici priman pi in ambite 1

ELEMENT| PUNTUALI E LINEARI DELLA RETE ECOLOGICA
Filari e sistemi delle alberature (DUSAF 2012

Alberi monumentall
D Zeone umide (Censimento Previncia di Brescia)
T Zene uride - Zone Buter (150 m - art 41 Normativa FTCP)
VARCHI DELLA RETE ECOLOGICA

mmm=  Diretrice di permeabilita del varco

Limite del varco
CONNESSIONI ECO-FRUITIVE
FRAAREE A NATURALITA' DIFFUSA © IN AREE ANTROPIZZATE

e E: eco-fruitiva

¥ ¥ W ecologica

W oA fruitiva
ITINERARI DI FRUIZIONE

Greenway dei Parchi

AREE DI SUPPORTO

Parchi sttrezzati
(7 Ontiurbeni
erde di mitigazicne
Servizi in progetic

Aree agriccle di cintura

ELEMENTI DI CRITICITA' DELLA RETE ECOLOGICA
VWV—>N\F Principali barriere infrastruttirali
D Arhiti per attivith estrattive (A TE.)

T— ’

s _I Sito cor le "Brescia Caffare”

Territoric urbanizzata {bariara insadiativa)

Q/ Punti di conflitte

SISTEMA URBANCG
Linea metrobus
Interrata (callegamento)

— 0 trincea (barriera deframmentata)

AZIONI DI RIQUALIFICAZIONE ECOLOGICA
Rinaturalizzazione

Rigualificazione spondale

Salvaguardia e mitigazions ambienisle
Aree rurali periurbane

Aree agricole pedecollinarni

:i Afiraversament]

s Ripristini ambientali derivanti da AT

Frange da rigualificars
™T™T Esterns
= | sede

el iome

==+ inteme ed estemne

Estratto tavola V-REC 01.3 — Rete Ecologica Comunale (REC)
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5.2.3. S2#1 Natura 2000

Non si riscontra sul territorio comunale la presenza di alcuna area protetta o Siti di
Importanza Comunitaria, appartenente alla Rete Natura 2000. Il SIC piu vicino risulta essere
I ALTOPLANO DI CARIADEGHE” (IT2070018) in Comune di Serle.
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Di contro il Comune di Brescia si caratterizza per 'importante presenza di Parchi locali di
interesse sovracomunale (Parco delle Colline di Brescia, Parco delle Cave Buffalora e San Paolo).
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5.24. Paesaggio

Al fine di un inquadramento generale della componente paesaggio, si riportano di seguito
estratti delle cartografie di PGT relative alle classi di sensibilita paesaggistiche. Per ogni ulteriore
approfondimento si rimanda agli elaborati di PGT.

I:l Classe di sensibilita passagqistica 1 - Molto bassa
:l Classe di sensibilita paesaggistica 2 - Bassa - Classe di sensibilitd paesaggistica 4 - Elevata
- Classe di sensibilitd paesaggistica 3 - Media - Classe di sensibilita passaggistica 5 - Molto slevata

Classi di sensibilita paesaggistica del PGT di Brescia
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5.2.5, Ulteriori elements

Dall’osservazione del Rapporto Ambientale della IV Variante al PGT avente per oggetto
“Procedimento ex art. 13 1LR. n. 12/2005 ¢ ss.omm.ii. di quarta variante al P.G.T. finalizzata al
potenziamento  del  sistema di - cintura  verde, all'incremento  dell'offerta  dei  servizi  anche  ecosistemici,
all'incentivazione di processi di rigenerazione urbana e sociale ¢ all'adeguamento alle previsioni di progetti di
mobilita sostenibile” si possono desumere ulteriori elementi conoscitivi utili all'inquadramento della
componente in oggetto. Di seguito si riportano alcuni estratti della suddeta documentazione.

4.4 1] Verde Pubblico nel comune di Brescia
La citta di Brescia, nonostante la tradizione la definisca come importante citta industriale, dispone di un
notevole patrimonio di verde pubblico. Inoltre nel territorio comunale sono presenti due Parchi Locali di Interesse
Sovracomunale (Parco delle Colline ¢ Parco delle Cave di Buffalora e S.Polo) che raccordano le propaggini
meridionali delle Prealpi con la pianura costituendo di fatto, delle tmportanti connessioni ecologiche.
(..
17 Verde urbano
17 Comune di Brescia dispone di un notevole patrimonio di verde pubblico in proprieta pari a circa
5.153.000 miilioni di metri quadrati cosi suddivisi:
- parchi e giardini 3.200.000 m2
- aree verdi scolastiche 260.000 m2
- verde cimiteriale 333.000 m2
- Avree di rinaturalizzazione parco delle cave 460.000 m2
- boschi 900.000 m2

17 verde cittadino ¢ un elemento di primaria importanza per la vivibilita di una citta in quanto svolge le
seguenti funzioni: estetica, igienico - sanitaria (fermoregolatrice, purificazione dell'atmosfera, fono assorbente),
sociale ed educativa. 1] verde ¢ veramente un patrimonio di tutti. 1 parchi e i giardini esplicano una funzione sociale
importante perché forniscono spazi per la socializzazione e spazi per le attivita ricreative, grazie alla presenza di
attrezzature per il gioco, il riposo, il tempo libero e le varie attivita sportive all'aria aperta.

4.5 1 parchi territoriali

4.5.1 I/ Parco delle Colline di Brescia

17 Parco si estende su una superficie di circa 1500 ettari in Comune di Brescia (dalla collina di S Anna
alla Maddalena) e ragginnge i 4.400 ha considerando gli altri comuni costitnenti il parco ovvero Collebeato,
Cellatica, bovezzzo, Rodengo Saiano e Rezzato. Sempre pinl persone frequentano e godono degli spazi naturali che
circondano la cittd

17 Parco rappresenta un nucleo di biodiversita che avvolge la porgione settentrionale della citta. Puo essere
considerato come un percorso educativo rivolto a tutti i cittadini per la conoscenza e la valorizzazione del Capitale
Naturale della Citta, come boschi a vocazione vetusta, habitat di importanza comunitaria etc., inoltre rappresenta
una palestra a cielo aperto per attivita di escursionismo, corsa in montagna, mountan bike, down hill, equitazione,
sempre pinl frequentato dai cittadini.

(..

Nel 2017 al Parco delle Colline é stato inglobata nna fascia territoriale lungo il fiume Mella, sia in destra
orografica (Comune di Collebeato) sia in sinistra orografica (Comune di Brescia) al fine di preservare e valorizzare
Limportante corridoio ecologico rappresentato dal fiume potenziato negli nltimi 20 anni con aree di riforestazione .
in tale area sono state ricomprese anche le aree agricole del SIN Brescia-Caffaro proprio per sottolineare
Limportanza delle rignalificazione naturalistica di tali lnoghi.
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4.5.2 1] Parco delle Cave di Buffalora e San Polo

Nel 2018 si ¢ concretizzato, da un lato il riconoscimento del Parco Locale di Interesse Sovraccomunale da
parte della Provincia, dall’altro sono stati restituiti alla citta i primi due laghi ed aree relative definitivamente
liberati dall attivita estrattiva. In tali due ambiti ¢ stata eseguita un’opera di rinaturalizzazione di un ambiente
degradato per recuperare spazi unici a sud est della citta.

Linvestimento ha comportato al posa di oltre 7.000 nuove piante. 1. 'area interessa una superficie di 114
ettari (gia acquisiti dal Comune) + 28,5 ettari (ancora da acquisire) — comprensivi degli specchi d'acqua’”.

5.3. Biodiversita
5.3.1. Habitat

Utile riferimento per la caratterizzazione degli habitat presenti nel territorio comunale di
Brescia ¢ I’Allegato 1 al PVB stesso del quale si riportano di seguito alcuni estratti.

“Gli habitat sono aree naturali definite dalle caratteristiche ecologiche (tra cui clima, substrato geologico,
suolo) e dalla presenza di specie di flora e fauna caratteristiche. Alcuni habitat sono particolarmente importanti
perché al loro interno fungono da “casa” di numerose specie animali e vegetali particolarmente minacciate. Di
consegnenza, la Direttiva Habitat (DH 92/43/CE) identifica alcuni habitat che hanno priorita per la loro
conservagione. Recenti modelli di idoneita ambientale (Dalle Fratte et al., 2019) hanno individuato nel comune di
Brescia n. 9 habitat secondo la direttiva 92/43/ CE (vedi tabella Y). Questi habitat rappresentano ecosistenmi di
grande valore, come evidenziato nella direttiva stessa. Secondo 'nltimo report sullo stato di conservazione degli
habitat (Ercole et al., 2021), n. 6 di questi habitat presentano uno stato di conservazione cattivo (3150, 3260,
6170, 6210% 91THO*, 911.0) ¢ n. 3 uno stato inadeguato (3270, 6510, §310). Gli habitat (sensu
92/43/CEE) nel Comune di Brescia si trovano principalmente nel settore collinare; tuttavia, nella zona
planiziale di Brescia sono presenti prati da sfalcio e vegetazioni igrofile lungo i corsi d'acqua e i laght artificiali che,
pur essendo floristicamente impoveriti, mostrano affinita con gli habitat della DH 92/43/CEE.

. Stato di
Codice . . .
Habitat Descrizione conservazione

(Ercole et al., 2021)
3150 Laghi em‘.m.ﬁcz naturali con  vegetazione del Magnopotanzion o Cattive
Hydrocharition
Fiumi delle pianure e montani con vegetazione del Ranunculion .
7260 [fluitantis e Callitricho-Batrachion Cattivo
3270 Fz.mm con argini melmosi con vegetazione del Chenopodion rubri p.p e Tnadeguato
Bidention p.p.
6170 Formazioni erbose calcicole alpine e subalpine Cattivo
6210 Formazioni erbose secche seminaturali e facies coperte da cespugli su Cattive
substrato calcareo
6510 Praterie magre da fieno a bassa altitudine Inadegnato
8310 Grotte non ancora sfruttate a livello turistico Inadegnato
91HO Boschi pannonici di Quercus pubescens Cattivo
911.0 Quercet di rovere illirici Cattivo

Tabella 1 - Elenco degli habitat secondo DH 92/43/ CE presenti in comune di Brescia (Dalle Fratte et al., 2019).
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5.3.2. Biodiversita vegetale

Sempre con riferimento all’Allegato 1 al PVB si evince quanto segue.

“La flora si definisce come linsieme delle specie vegetali presenti in un dato territorio. Confrontando i
risultati di recenti pubblicazioni (Martini et al., 2012), con la banca dati della sezione di botanica del Museo di
Scienze Naturali di Brescia (Bona, 2012) ¢ possibile confermare per il comune di Brescia, la presenza di pin di
1000 specie vegetali. 1 dati sono stati raccolti nel corso degli ultimi 20 anni tramite informatizzazione dei
campioni d'erbario (storici e recenti) e delle segnalazioni da letteratura, oltre che dalle osservazioni dirette dei
ricercatori della sezione di botanica del museo e delle associazioni scientifiche.

Vengono di seguito riportate le specie vegetali considerate protette ai sensi della I.R 10/2008 (Specie di
flora spontanea protette in modo rigoroso ai sensi del DGR 27 gennaio 2010 - n. 8/11102; specie di flora
Spontanea con raccolta regolamentata ai sensi del DGR 27 gennaio 2010 - n. 8/11102), nonché le specie vegetali
inserite negli allegati della DH 92/43/CEE.

o DGR 27 gennaio 2010 - n. 8/11102:

o Specie di flora spontanea protette in modo rigoroso (C1), 58 taxa: Agrostemma githago subsp.
githago; Anacamptis morio; Anacamptis papilionacea; Anacamptis pyramidalis; Aquilegia
atrata; Argyrolobinm  zanonii subsp. ganoniz; Arum  maculatumy; Asparagus  tenuifolins;
Asplenium  scolopendrium subsp. scolopendrium; Barlia robertiana; Biscutella cichorizfolia;
Cephalanthera damasoninm; Cephalanthera longifolia; Colehicum lusitanumy; Crocus biflorns;
Cyclamen  bederifolinm;  Dactylorhiza maculata  subsp.  fuchsii;  Dactylorbiza  sambucina;
Daphne lanreola; Dianthus carthusianorum subsp. carthusianorumy; Dianthus hyssopifolius;
Dianthus  seguieri  subsp.  seguieri; Digitalis lutea; Doronicum  pardalianches; Epipactis
helleborine; Erica arborea; Galanthus nivalis; Geraninm macrorrhizunt; Gymnadenia conopseay
Himantoglossum  adriaticum;  Knautia illyrica; Knautia velutina; Lathraea squamariay
Limodornm abortivum,; Neotinea tridentata; Neottia nidus-avis; Neottia ovata; Ophrys apifera;
Ophrys bertolonii; Ophrys insectifera; Ophrys sphegodes subsp. sphegodes; Orchis mascula;
Orchis pallens; Orchis provincialis; Orchis simiay, Persicaria amphibia; Platanthera bifolia;
Primmula vulgaris; Pulsatilla montana subsp. montana; Ranunculus trichophyllus; Saxifraga
tridactylites; Scirpoides holoschoenus; Sempervivum tectornm; Serapias vomeracea; Smyrninm
olusatrumy Teucrinm botrys; Tulipa sylvestris; 1V erbascum phoenicenm; | eronica spicata subsp.
fischer.

o Specie di flora spontanea con raccolta regolamentata (C2), 36 taxa: Adiantum capillus-veneris;
Allium lusitanicum;  Arum  italicum  subsp. italicumy;  Asarum  europaenm; Campanula
bononiensis; Campanula  persicifolia; Campannla  sibirica; Campanula  trachelinm  subsp.
trachelinm; Cardamine matthioli; Carex liparocarpos subsp. liparocarpos; Carex riparia;
Centanrea cyanus; Ceratophyllum demersum; Chamaeiris graminea; Cyclamen purpurascens
subsp. purpurascens; Dictamnus albus; Erythronium dens-canis; Helleborus niger subsp. niger;
Helleborus viridis subsp. viridis; Hypericum tetrapterum,; Knantia drymeja; Lencojum vernum;
Lilium  bulbiferum  subsp. croceumy; Lilium martagon; Limniris psendacorus; Loncomelos
brevistylumy; Nymphaea alba; Paeonia officinalis subsp. officinalis; Potamogeton nodosus;
Rabelera holostea; Ranunculus sceleratus; Reseda lutea subsp. lutea; Ruscus acunleatus; Stipa
eriocanlis subsp. eriocanlis; Stipa pulcherrima; Stipa tirsa subsp. tirsa.

o  Direttiva Habitat 92/43/CEE:

o Allegato Il Specie vegetali di interesse comunitario la cui conservazione richiede la designazione
di zone speciali di conservazione: 1 specie (Himantoglossum adriaticum).

o Allegato 1 Specie vegetali di interesse comunitario il cui prelievo in natura e il cui sfruttamento
potrebbero formare oggetto di misure di gestione: 2 specie (Ruscus aculeatus, Galanthus nivalis).
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RIFERIMENTI NORMATIVI

N. taxa vegetali

Specie di flora spontanea protette in modo rigoroso (C1, ai sensi DGR 27 gennaio 2010 - | 77
n. 8/11102) All. C, DGR 8/7736

Specie di flora spontanea con raccolta regolamentata (C2, ai sensi, DGR 27 gennaio 2010 | 52
-n. 8/11102); All. C, DGR 8/7736

Specie vegetali di interesse comunitario la cui conservazione richiede la designagione di zone | 1
speciali di conservazione (Al 1, DH 92/43/CEE)

Specie vegetali di interesse comunitario il cui prelievo in natura e il cui sfruttamento | 2
potrebbero formare gggetto di misure di gestione (All. 1/, DH 92/43/ CEE)

Lista nera delle specie alloctone oggetto di monitoraggio, contenimento e eradjcazione (DGR | 31
24 Iuglio 2008 - n.8/007736) All. E, DGR 8/7736

Specie esotiche forestali a carattere infestante (All. B del RR 5/2007) 6
Elenco delle specie esotiche invasive di rilevanza nnionale Regolamento di Esecuzione (UE) | &

2016/ 1141, in applicazione al Reg. (UE) n. 1143/2014

Tabella 2 - Tabella sintetica in cui viene riassunto il numero di specie vegetali segnalate nel comune di Brescia e contemplate nelle

direttive regionali e in quelle europee di protezione, tutela e gestione della flora

Allo scopo di inquadrare le specie di alberi e arbusti pin rappresentativi delle nostre colline, sono stati
consultati i rilievi floristico-vegetazionali (estratti dalla relativa banca dati del Museo di Scienze Naturali)
effettuati nell'area del PLIS Parco delle Colline di Brescia (D.g.r. n. 13877 del 1996). Le specie rilevate sono
state poi classificate secondo le forme biologiche (Raunfkiaer, 1934) in fanerofite (P; piante legnose con gemme
svernanti poste ad un'altezza dal suolo > 25 cm) e nanofanerofite (INP; piante legnose con gemme perennanti poste
tra 25 cm e 2 m dal suolo). Sono state selezionate e inserite nella tabella sottostante le specie rilevate a cui é stata
aggiunta la frequenzga. Da queste, sono state escluse le specie esotiche dette neofite (Specie introdotte dall’nomo dopo
la scoperta dell’ America) e le fanerofite lianose (rampicants, es. edera Hedera helix).

Fteqzuenz Specie Famiglia Bﬁz;:ia Tipo Corologico Fen:]og e Status Quota
207 Frascinus ornus 1. Oleaceae P Euri-N-Medit. Pontico - Autofite Zégj 300
147 Crataegus monogyna Jacq. Rosaceae P Paleotemp. -1 Auntofite ?421 g gj 300
122 Quercus pubescens Willd. Fagaceae P SE-Europ. (sub-pontica) -1 Autofite Zggj 750
122 Ostrya carpinifolia Scop. Corylaceae P Pontica IV | Autofite ? j é gj 350
76 Prunus avium 1. Rosaceae P Pontica n- Autofite ft ggj 300
74 Cornus sanguinea 1. Cornaceae P Eurasiat.-temper. MV)V-VT | Autofite Z; gj 250
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71 Celtis anstralis 1. Ulnaceae P Euri-Medit, | Ausofire gggj 250
68 Populus nigra 1.. Salicaceae P Paleotemp. LIV | Auntofite gigj 300
63 Acer campestre L. Aceraceae P IE;ZZQZZ'[C;MM. V-V | Auntofite g_ggj 250
61 ’LQ‘ZZ;M petraea (Mattuschkea) Fagaceae P Eunrop. (Subatl.) - Autofite ?ijgj 700
61 Prunus spinosa 1. Rosaceae P Europeo-Cancas. -1V | Autofite Z g gj 300
60 Castanea sativa Miller Fagaceae P SE-Europ. (?) 1% ;‘U theofit Z gg j 350
58 Ulmns minor Miller Ulmaceae P Europeo-Cancas. LIV | Autofite gggj 150
53 Viburnum lantana 1. Caprifoliaceae P S-Europ. (sub-pontico) V-V | Auntofite Zf_gj 750
45 Euonymus enropacns 1. Celastraceae P Eurasiat. VT | Awtofite ? j ggj 300
44 Prunus mahaleb 1. Rosaceae P S-Europ.-Pontico -1 Autofite g?gj 300
40 Carpinus betnlns 1.. Corylaceae P Centro-Eurgp.-Caucas. 1711 Antofite Z ggj 300
39 Crataegus oxyacantha L. Rosaceae P Centroenrap. (subatl,) IVVT | Autofite z ; gj 300
39 Sambucus nigra 1. Caprifoliaceae P Eunropeo-Cancas. V-VT | Auntofite gggj 150
38 Cytisus sessilifolins 1.. Leguminosae P SW-Enrop. V-1 Autofite Z;Zj 350
36 Sorbus torminalis (L.) Crantz Rosaceae P Paleotenp. - Autofite ; j ggj 350
36 Cornus mas 1. Cornaceae P SE-Eunrop.-Pontico 1I-1V Autofite g_égj 700
35 Pistacia terebinthus 1.. fﬂamrdz‘afm P Euri-Medit. IV-VT | Autofite Z zgj 350
33 Corylus avellana L. Corylaceae P Europeo.cancans. LIV | Autofite ? i Zgj 700
30 Erica arborea .. Ericaceae P Steno-Medit. 1I-V Autofite gggj 750
22 Acer psendoplatanus 1. Aceraceae P Eurgpeo-Cancas. V| Autofite g ggj 700
21 Rbamnus saxatilis Jacq. Rhbamnaceae P SE-Europ. (Subpontico) W | Autofite ? j ; gj 300
19 Fraxinus exelsior L. Oleaceae P Eurgpeo-Cancas. LIV | Autofite gégj 300
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18 Mespilus germanica 1. Rosaceae P S. Europ.-Pontico (?) VI Archeofit | (250) 350
¢ (500)
16 Rhamnus catharticus 1. Rbamnaceae P S-Europ.-Pontico IV-VT | Autofite ;f_ggj 350
12 Sorbus aria (L.) Crantz Rosaceae P Paleotemp. V-V Autofite gzgj 650
11 Juniperus communis 1. Cupressaceae P Circumbor. 11V Autofite ?jzgj 700
9 Betula pendula Roth Betulaceae P Eurosib. - | Antofite ? ; ggj 750
9 Pinus sylyestris L. Pinaceae P Orfit. Enroasiat. VI | Autofire Z(); gj 400
9 Quercus cerris L. Fuagaceae P N-Euri-Medit. . Autofite ggg j 600
9 Salix alba 1. Salicaceae P Paleotemp. -1V Autofite gggj 300
8 Amelanchier ovalis Medicus Rosaceae P Medit.-Mont. 1178% Autofite ngj 0
& Daplne laureola L. eTIWdMM P Submedit.-Subatl IV | Autofite Z ggj 770
7| Querons e L Fagaceae P Steno-Medit VT | Autofire Zggj !
5 Populus tremula L. Salicaceae P Eurosib. IV | Autofite g ggj 400
117 Coronilla emerus 1. Leguminosae NP Centroenrop. X1 Autofite Z;gj il
104 Rubus nlmifolius Schott Rosaceae NP Euri-Medit. V-VIT | Autofite g?gj 700
103 Cotinus coggygria Seop. fmmrdm[m NP S-Eurgp.-Turan. V-VT | Autofite ;42;8 24
92 Ligustrum vulgare L. Oleaceae NP Europeo-W-Asiat. - Autofite zégj 00
65 Rosa arvensis Hudson Rosaceae NP Submedit.-Subatl V-VII | Autofite g j_- gj 350
64 Rubus caesins 1. Rosaceae NP Eurasiat. V-VIL | Autofite gf' gj "
22 Rosa canina L. sensu Bouleng. Rosaceae NP Paleotemp. V-VIL | Autofite gigj 700
16 Lembotropis nigricans (1) Griseb. | Leguminosae NP Centro-Enrgp.-Pontico VI-VIL | Autofite ?jggj 70
8 Rubus hirtus W.et K. (Agg.) Rosaceae NP Autofite g f_gj 800
8 Rutbus canescens DC. Rosaceae NP N-Euri. (Medit.) V-VIL | Autofite ((;igj -

Tabella 3 - Fanerofite (P; albers) e nanofanerofite (NP; arbusti) pii frequenti rilevate nel comune di Brescia. E specificata la
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[frequenza (molto comune, comune, moderata), il nome della specie, la famiglia, la forma biologica, il tipo corologico (distribuzione n

1.2.4.3 Specie esotiche

Le specie esotiche sono specie che si trovano in una determinata area a causa di trasferimenti di materiale
biologico (es. nova, talee, semi, individui) da parte dell nomo in maniera volontaria o involontaria.

In riferimento alle specie vegetali esotiche, sono state riportate anche quelle specie esotiche inserite nel quadro
normativo regionale ed europeo per le quali si prevedono interventi di contenimento monitoraggio, contenimento e,
eventualmente, eradicazione. Di seguito vengono citate le specie presenti nel comune di Brescia, classificate come
segne: LN = LR 10/2008; All. E DGR 8/7736, Lista nera delle specie alloctone oggetto di monitoraggio,
contenimento o eradicazione; RR = specie esotiche forestali a carattere infestante All. B, RR 5/2007; UE =
Regolamento UE 1143/2014 recante disposizioni volte a prevenire ¢ gestire lintroduzione e la diffusione delle
specie esotiche invasive RE UE 2016/ 1141, UE 2017/ 1263.

Specie LN RR UE

Acer negundo

Ailanthus altissima

Ambrosia artemisiifolia

Amorpha fruticosa

Artemisia verlotiorum

Bidens frondosa

Broussonetia papyrifera X X

Buddleja davidii

Elodea canadensis

Elodea nuttallii

Helianthus tuberosus

Impatiens balfonrii

Tmpatiens glandulifera

] ] [ ] ! B! B B I e e B ] B

Tmpatiens parviflora

b

Lagarosiphon major X

Ligustrum Iucidum

Ligustrum ovalifolinm

Ligustrum sinense

Lonicera japonica

Myriophyllum aquaticnm

Parthenocissus quinguefolia

] B! ] ] [t B I

Panlownia tomentosa
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Pinus nigra

Pueraria lobata

Reynoutria japonica

Robinia psendoacacia

Senecio inaequidens

Sicyos angulatus

Solidago canadensis

] I I I I I e B

Solidago gigantea

Trachycarpus fortunei X

Tabella 4 - Elenco delle specie esotiche considerate invasive secondo le direttive regionali e comunitarie.

Le specie possono essere definite invasive se sono specie aliene in grado di riprodursi senza 'ainto dell’nomo
che presentano una notevole capacita riproduttiva (Pysek et al., 2004). Tutte queste specie sono considerate
alloctone naturalizzate invasive per la Lombardia, tranne Myrigphyllum aquaticum, considerata solo alloctona
naturalizzata (Portale della Flora d'ltalia)”.

5.4.  Suolo, sottosuolo e ambiente idrico

54.1.  Ambito territoriale di riferimento intercomunale (vasta scala)

5.4.1.1. Piano per I'’Assetto 1drogeologico

Con Decreto del Presidente del Consiglio dei ministri del 24 maggio 2001, ¢ stato
approvato il Piano per I’Assetto Idrogeologico (PAI), che “ha la finalita di ridurre il rischio
idrogeologico entro valori compatibili con gli usi del suolo in atto, in modo tale da salvaguardare
I'incolumita delle persone e ridurre al minimo 1 danni ai beni esposti”.

I1 PAT contiene, riguardo alla pericolosita e al rischio di alluvioni:

- nell’Elaborato 8 “Tavole di delimitazione delle fasce fluvial?” la delimitazione delle fasce
fluviali (Fascia A, Fascia B, Fascia B di progetto e Fascia C) dell’asta del Po e dei suoi
principali affluenti;

- nell’Elaborato 2 “Atlante dei rischi idranlici ed idrogeologics” - Allegato 4 ““Delimitazione delle
aree in dissesto” la delimitazione e classificazione, in base alla pericolosita, dei fenomeni
di dissesto che caratterizzano il reticolo idrografico di montagna (conoidi - Ca, Cp, Cn
ed esondazioni di carattere torrentizio - Ee, Eb, Em);

- nell’Allegato 4.1 all’Elaborato 2 “Perimetrazione delle aree a rischio idrogeologico molto
elevato”, la perimetrazione e la zonazione delle aree a rischio idrogeologico molto
elevato in ambiente collinare e montano (zona 1 e zona 2) e sul reticolo idrografico
principale e secondario nelle aree di pianura (zona I e zona BPr);

- nell’Elaborato 7 “Nomwe di attuazione” le norme alle quali le sopracitate aree sono
assoggettate.

Di seguito si riportano alcuni estratti cartografici del PAIL
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PI Vigente
Dissesti lineari
= ESONDAZIONI: Area a pericolosita molto elevata non perimetrata (Ee)/Modifiche e integrazioni
ESONDAZIONI: Area a pericolosita elevata non perimetrata (Eb)/Modifiche e integrazioni
ESONDAZIONI: Area a pericolosita media o moderata non perimetrata (Em)/Modifiche e integrazioni
== \VALANGHE: Area a pericolosita molto elevata o elevata non perimetrata (Va)/Modifiche e integrazioni

VALANGHE: Area a pericolosita media o modesta non perimetrata (Vm)/Modifiche e integrazioni

= Non valutato
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Dissesti poligonali

F
FRANE: Area di frana attiva (Fa)/Modifiche e integrazioni

|

FRANE: Area di frana quiescente (Fqg)/Modifiche e integrazioni

FRANE: Area di frana stabilizzata (Fs)/Modifiche e integrazioni

E ESONDAZIONI: Area a pericolosita molto elevata (Ee)/Modifiche e integrazioni

ESONDAZIONI: Area a pericolosita elevata (Eb)/Modifiche e integrazioni

| ESONDAZIONI: Area a pericolosita media o moderata (Em)/Modifiche e integrazioni

CONOIDI: Area di conoide attivo non protetta (Ca)/Modifiche e integrazioni

- GCONOIDI: Area di conoide attivo parzialmente protetta (Cp)/Modifiche e integrazioni

GONOIDI: Area di conoide non recentemente attivatosi o completamente protetta (Cn)/Modifiche e integrazioni

VALANGHE: Area a pericolosita molto elevata o elevata (Va)/Modifiche e integrazioni

[,EE I VALANGHE: Area a pericolosita media o modesta (Vm)/Modifiche e integrazioni

Non valutato

Aree RME vigenti Limite Fascia A

Frane: Zona 1 -_—-

Frane: Zona 2 Limite Fascia B

o, |

T
N

Esondazioni: Zona 1

[

Limite Fascia B di progetio

ra
’

r
vl

Esondazioni: Zona 2

[

Esondazioni: Zona |

Limite Fascia C

Esondazioni: Zona B-Pr

h

GConaidr: Zona 1

Conoidi: Zona 2

Valanghe: Zona 1

ALALAL

Valanghe: Zona 2

Estratto della mappa del Piano Stralcio per ’Assetto Idrogeologico del Bacino del Po (P.A.L) nella versione
vigente
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54.1.2. 1/ Piano di Gestione Rischio Alluvioni

Il Piano di Gestione Rischio Alluvioni (PGRA) ¢ uno strumento operativo previsto dal
Dlgs n. 49 del 2010 in attuazione della Direttiva Europea 2007/60/CE, per l'individuazione e
programmazione delle azioni necessarie a ridurre le conseguenze negative delle alluvioni per la
salute umana, per il territorio, per i beni, per 'ambiente, per il patrimonio culturale e per le attivita
economiche e sociali. Esso deve essere predisposto a livello di distretto idrografico.

I PGRA ha aggiornato e integrato la mappatura delle aree potenzialmente allagabili
presenti nel PAI, rappresentandole nelle mappe di pericolosita e distinguendole nei seguenti
scenari di pericolosita:

- aree P3 (H nella cartografia) ad alta pericolosita, o aree potenzialmente interessate da
alluvioni frequenti;

- aree P2 (M nella cartografia) a media pericolosita, o aree potenzialmente interessate da
alluvioni poco frequenti;

- aree P1 (L nella cartografia) a bassa pericolosita, o aree potenzialmente interessate da
alluvioni rare.

Le aree allagabili delle mappe di pericolosita del PGRA perimetrate sul territorio della
Lombardia sono classificate nei seguenti ambiti territoriali, in base alle diverse tipologie di
fenomeni alluvionali:

- Reticolo principale di pianura e di fondovalle (RP);

- Reticolo secondario collinare e montano (RSCM);

- Reticolo secondario di pianura naturale e artificiale (RSP);
- Aree costiere lacuali (ACL).

Di seguito si riporta un estratto della cartografia del PGRA.
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P/

Pericolosita ACL scenario frequente - H

Aree a rischio significativo - ARS

ARS regionale Pericolosita RP scenario poco frequente - M

ARS dibacino .

Pericolosita RP scenario frequente - H

Pericolosita RSCM scenario frequente - H

Pericolosita RSP scenario frequente - H

Pericolosita RSCM scenario poco frequente - M

Pericolosita RSP scenario poco frequente - M

Pericolosith ACL scenario poco frequente - M
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Pericolosita RP scenario raro - L

Pericolosita RSCM scenario raro - L Pericolosita ACL scenario raro - L

Estratto della cartografia Direttiva alluvioni 2007/60/CE (pericolosita) — revisione 2022
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Area a rischio significativo - ARS

D ARS regionale
D ARS di bacino

Gategorie di elementi esposti - puntiformi
Aree estrattive attive
Aree per l'estrazione di acqua ad uso idropotabile
- Beni culturall
Depuratorn

Digha

X

-_*- Impianti individuati neifallegato | del D.L. 59/2005

a Inceneritori

Rischio degli elementi linean
R1
R2

R3

R4
Numero abitanti

5] 1- 10 abitanti

11 - 100 abitanti

‘ 101 - 1000 abitanti
é &gt; 1000 abrtanti

Insediamenti ospedalieri

] Stazioni terroviarie

El.__l' Stazioni metropolitana
X Scuole

L Siti contaminati

Rischio max degli elementi esposti

000
1
%)

R1

Rischio moltc elevato - R4

Rischio elevato - R3

Rischio medio - R2

Rischio moderato - R1

]

Categorie di elementi esposti - lineari

—t—  Ferovie

——  Strade principali
——  Strade secondarie

W—  Metropolitane
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Categorie di elementi esposti - poligonali

Zone wibanizzale

Aftivita' produttive

Strutiure strategiche e sedi di attivita’ collettive
Infrastrutture strategiche

Insediamenti produttivi o impianti techologici, potenzialmente pencclosi dal punto di vista ambientale e aree prc

LIRIERNE

Beni ambientali, storici e culturali di rilevanie interesse

Estratto della cartografia Direttiva alluvioni 2007/60/CE (rischio) — revisione 2022

54.1.3. 1/ Piano di Tutela ed Uso delle Acque

Lo strumento con cui la Regione Lombardia ha sviluppato la propria politica di
sostenibilita, recependo le direttive europee di settore e la direttiva quadro sulle acque (60/2000
CE), oltre che le disposizioni nazionali e in particolare il D.Lgs 152/99, ¢ il Piano di gestione del
bacino idrografico che si articola nell’ Atto di Indirizzo per la politica delle acque (Del. Cons. VII/1048 del
28.07.2004) e nel Piano di Tutela ed Uso delle Acque (PTUA) approvato con d.g.r. n. 2244 del 29
marzo 20006, nel quale sono individuate le azioni, 1 tempi e le norme di attuazione per raggiungere
gli obiettivi dell’Atto di indirizzo. L’ultima revisione ¢ il PTA 2016, che ¢ stato approvato con
d.g.r. n. 6990 del 31 luglio 2017, pubblicata sul Bollettino Ufficiale di Regione Lombardia n. 30,
Serie Ordinaria, del 4 settembre 2017.

L’analisi dei contenuti del piano e della relativa VAS consente una ricostruzione dell’attuale
situazione qualitativa regionale dei corpi idrici superficiali e sotterranei.

“Complessivamente, considerando il periodo di monitoraggio 2009-2014, si rileva che in Regione
Lombardia su 679 corpi idrici fluviali, 191 corpi idrici presentano uno stato ecologico elevato o buono (15 con
stato elevato (3% del totale) e 176 con stato buono (30% del totale)) corrispondenti al 33% del numero totale di
corpi idrici; non si dispongono di dati relativamente a 90 corpi idyici (corvispondenti a circa il 13% del totale dei
corpi idrici fluviali). Complessivamente, nello stesso periodo, si rileva che 486 corpi idrici presentano uno stato
chimico buono (pari all'80% dei corpi idrici); non si dispongono dei dati sullo stato chimico relativamente a 71
corpi idrici (corrispondenti a circa il 10% del totale dei corpi idrici fluviali) 11. In Lombardia, i corpi idrici
fluviali con stato ecologico inferiore a buono o non noto rappresentano quindi il 72% dei corpi idrici significativi
(per un totale di 488 corpi idrici). Dal punto di vista chimico (in relagione alle sostanze prioritarie), la situazione
si presenta, nel sessennio 2009-2014, leggermente migliore, con il 30% dei corpi idrici in stato non buono o non
noto (per un totale di 193 corpi idrici). Relativamente ai lagh, considerando lo stesso periodo di analisi, si rileva
che su 54 corpi idrici, 27 corpi idrici presentano uno stato ecologico elevato o buono (7 con stato elevato (13% del
totale) e 20 con stato buono (37% del totale)) corrispondenti al 50% del numero totale di corpi idrici. Per quanto
attiene lo stato chimico, 35 corpi idrici lacustri si presentano in buono stato (pari al 72% dei corpi idrici lacustri).”
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Prograen s o Tuteds # Uao (el Agus.

Stato Ecologico dei corsi d’acqua e dei laghi lombardi.

Il Comune di Brescia ¢ interessato, nella porzione occidentale, in direzione nord-sud, dal
corso del Fiume Mella che, provenendo dalla Valle Trompia, dopo aver attraversato il capoluogo
e i territori di Roncadelle, Castel Mella, Offlaga, Manerbio sfocia nel Fiume Oglio presso Ostiano

in territorio Cremonese.

1l Fiume Mella ¢ classificato con stato ecologico scarso nei punti piu vicini al sito in esame.

“Un corpo idrico sotterraneo ¢ considerato in “buono” stato chimico guando:

- sono rispettate le condizioni riportate all’Allegato 3, Parte A, Tabella 1 del Digs 30/09 (ossia

che le concentrazioni di inquinanti siano tali da non presentare effetti di intrusione salina o di
altro tipo, da non superare gli standard di qualita applicabili e da permettere il raggiungimento
degli obiettivi ambientali per le acque superficiali connesse);

sono rispettats, per ciascuna sostanga controllata, gli standard di qualita ed i valori soglia di cui
all’Allegato 3, Parte A, Tabelle 2 (standard di qualita per nitrati e sostange attive nei pesticid) e
3 (Valori soglia) del D.lgs 30/ 09, in ognuno dei siti individuati per il monitoraggio del corpo
idrico sotterraneo o dei gruppi di corpi idrici sotterranes;

lo standard di qualita delle acque sotterranee o il valore soglia ¢ superato in uno o pin siti di
monitoraggio, che comungue rappresentino non oltre il 20% dell’area totale o del volume del corpo
idrico per una o pin sostanze ed un’appropriata indagine conferma che non siano messi a rischio: o
gli obiettivi prefissati per il corpo idrico; 0 gli ambienti superficiali connessi; 0 gl ntiliz3i e la salute
umant.
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Un corpo idrico sotterraneo é considerato in “buono” stato quantitativo quando sono soddisfatte le seguenti
condizioni:

- il livello delle acque sotterranee nel corpo idrico sotterraneo sia tale che la media annna
dell’estrazione a lungo termine non esaurisca le risorse idriche sotterranee disponibili e di
conseguenza il livello piezometrico non subisca alterazioni antropiche tali da: o impedire il
conseguimento degli obiettivi ecologici per le acque superficiali connesse; o comportare un
deterioramento significativo della qualita delle acque; o recare danni significativi agli ecosisteni
terrestri direttamente dipendenti dal corpo idrico sotterraneo;

- alterazioni della direzione di flusso risultanti da variazioni del livello possono verificarsi, su base
temporanea o permanente, in un'area delimitata nello spagio; tali inversioni non causano tuttavia
un’intrusione di acqua salata o di altro tipo né imprimono alla direzione di flusso alenna tendenza
antropica duratura e chiaramente identificabile che possa determinare le intrusions.”

Considerando il periodo di monitoraggio 2009-2014, si rileva che soltanto il 23% degli
acquiferi della Lombardia ha raggiunto uno stato chimico buono. Lo stato quantitativo risulta
viceversa buono per ’83% acquiferi della Lombardia.

E da rilevare che I’area della bassa pianura presenta quasi sempre uno stato particolarmente
legato alla presenza di inquinanti naturali, mentre 'alta pianura, soprattutto la zona nord di
Milano, presenta falde classificate come “scadenti” a causa sia degli aspetti qualitativi sia della
situazione di generale squilibrio di bilanci degli acquiferi.

Neti pressi di Brescia lo stato chimico delle acque sotterranee ¢ classificato come scarso.
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Classificazione qualitativa dei corpi idrici sotterranei ai sensi del D. Lgs 152/99.

Di seguito si riportano i dati relativi allo stato ecologico e chimico rilevati dalle postazioni
di monitoraggio presenti all'interno del territorio comunale di Brescia.
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PTUA 2016 - Tav. 3 - Corpi idrici superficiali - Stato ecolioo & rete di monitoraggio 2009 - 2014
Rete di monitoraggio qualitativa corpi idrici lacustri

Q
Rete di monitoraggio qualitativa corpi idrici fluviali

L]
Rete di monitoraggio quantitativa corpi idrici superficiali

]
Stato Corpi Idrici Fluviali
—_— Artificiale bucno

Artificiale sufficiente

— Artificiale scarso
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— Artificiale non disponibile

Fortemente modificato sufficiente

Fortemente modificato scarso

——  Naturale elevato

——  Naturale buono
Naturale sufficiente
Naturale scarso

—— Naturale cattiva

——  Naturale non dispeonibile

Stato Corpi Idrici Lacustri

Artificiale buono

Fortemente modificato elevate

Fortemente modificato buono

Fortemente modificato scarso

Fortemente modificato sufficiente

Fortemente modificato non disponibile

Maturale elevato

BO00OEE=

Maturale buono

Naturale sufficiente

Naturale scarso

Maturale cattivo

Tavola 3: Corpi idrici superficiali - Stato ecologico e rete di monitoraggio 2009-2014
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PTUA 2016 - Tav. 4 - Corpi idrici superficiali - Stato chimico e rete di monitoraggio 2009-2014

Rete di monitoraggio qualitativa corpi idrici lacustri
Q
Rete di monitoraggio qualitativa corpi idrici fluviali
L
Rete di menitoraggic quantitativa corpi idrici superficiali
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Stato Corpi |drici Fluviali

— Artificiale buono
- Artificiale non buono
— Artificiale non disponibile

fortemente modificato, buono
——  Maturale buono
——  Naturale non bucno

———  Naturale non dispanibile

Stato Corpi ldrici Lacustri

Artificiale buono

Fortamante modificato buono
Fortemente madificato non buono
Fortemente medificato non disponibile
MNaturale buono

Maturale non bucno

o) | |m | [

MNaturale non disponibile

Tavola 4: Corpi idrici superficiali - Stato chimico e rete di monitoraggio 2009-2014

Dagli estratti cartografici sopra riportati si evince che:

- il fiume Mella presenta uno stato ecologico scarso e uno stato chimico non buono.
L’obiettivo ¢ di portare entrambi i parametri nella condizione buona;

- il torrente Garza presenta uno stato ecologico sufficiente e uno stato chimico
buono. L’obiettivo ¢ di mantenere lo stato chimico buono e portare lo stato
ecologico nella condizione buona;

- il canale Naviglio Grande Pallavicino presenta uno stato ecologico buono e uno
stato chimico non buono. L’obiettivo ¢ di mantenere lo stato ecologico buono e
portare lo stato chimico nella condizione buona;

- il canale Naviglio S. Zeno - Naviglio Inferiore di Isorella - Naviglio di Canneto
presenta uno stato ecologico sufficiente e uno stato chimico buono. L’obiettivo ¢ di
mantenere lo stato chimico buono e portare lo stato ecologico nella condizione
buona.

Di seguito si riportano anche alcuni estratti relativi al “Monitoraggio delle sostanze
perfluoroalchiliche (PEAS) in Lombardia — Anno 2018
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Figura 5: PFOS anno 2018. Distribuzione territoriale delle concentrazioni medie (ng/l).

La postazione piu vicina al sito in oggetto registra valori delle concentrazioni medie
superiori allo Standard di Qualita Ambientale (SQA) SQA-MA per I’Acido perfluorottansolfonico.

Figura 9: PFOA anno 2018. Distribuzione territoriale delle concentrazioni medie (ng/l).
La postazione piu vicina al sito in oggetto registra valori delle concentrazioni medie
compresi tra il Limite di Quantificazione (LOQ) e lo standard di qualita medio annuo (SQA-MA,
pati a 100 ng/1) per I’Acido petfluorottanoico.
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Figura 12: PFBS anno 2018. Distribuzione territoriale delle concentrazioni medie (ng/l).

La postazione piu vicina al sito in oggetto registra valori delle concentrazioni medie
compresi tra LOQ e lo standard di qualita medio annuo (SQA-MA, pari a 3000 ng/1) per I’Acido
perfluorobutansolfonico.

In merito alle acque sotterranee si riportano di seguito estratti desunti dal medesimo
documento sopra citato.
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Figura 20: PFOS anno 2018. Distribuzione territoriale delle concentrazioni massime (ng/l}.

Le postazioni piu vicine al sito in oggetto registrano valori delle concentrazioni massime
compresi tra il Limite di Quantificazione (LOQ) ed il valore soglia (VS, pari a 30 ng/l) per
I’Acido perfluorottansolfonico.

5.4.14. “Rapporto sullo Stato dell’ Ambiente in Lombardia 2022

11 “Rapporto sullo Stato dell’ Ambiente in Lombardia” fornisce dati ed informazioni in merito alla
situazione ambientale della Regione Lombardia.

Con specifico riferimento al capitolo “Acque”, viene fornito un quadro generale sulla
qualita delle acque sia superficiali e sotterranee. Di seguito si riportano estratti della suddetta
documentazione.
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“Nel corso del 2022 sono sate eseguite due campagne di monitoraggio relativamente alle acque sotterrance,
Le informazioni analitiche di seguito riportate sono riferite alle concentragioni medie e alle concentrazioni massime
riscontrate nel corso dell'anno di monitoraggio.

Dei 450 punti appartenenti alla rete di monitoraggio qualitativo analizzati nel corso del 2022, 234 si
trovano all'interno delle ZV'N e 116 sono posti esternamente alle ZV'IN. All'interno delle ZV'IN sono stati
monitorati 117 punti appartenenti all'idrostruttura superficiale (ISS) e di questi circa il 9% ha evidenziato nna
concentrazione in nitrati superiore al limite di legge (50 mg/1l), mentre il 20% circa ha superato il limite di
attenzione (40 mg/1). L'idrostruttura intermedia (1S1) all'interno delle Z1'IN ¢ rappresentata da 77 punti di
monitoraggio dei quali in nessun caso € stato superato il limite di legge mentre circa il 6% ha superato il limite
d'attenzione . Llidrostruttura profonda (ISP), analizzata in 29 punti di monitoraggio ha presentato circa il 7%
di superamenti del limite di legge e di attenzione. Gli Acquiferi Locali, rappresentati da 11 punti, hanno superato
il limite d'attenzione nel 36% dei punti analizzati. All'esterno delle Z1'IN, dei 96 punti rappresentanti
lidrostruttura superficiale, solamente il 3% circa ha superato il limite di legge e il 3% circa il limite d'attenzione.
L'idrostruttura Intermedia non ha manifestato il superamento dei limiti, cosi come l'idrostruttura Profonda, gli
Acquiferi di Fondovalle e gli Acquiferi Iocali”.
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Legenda

Classificazione al sensi del
D.M. 6 luglio 2016 - ISP (corpo idrico profondo)
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Stato Chimico - S.C. delle Acque Sotterranee 2020
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‘Lo Stato Chimico per corpo idrico sotterraneo viene attribuito tenendo conto della percentnale di
superamenti delle singole sostanze per ciascun corpo idrico sotterraneo, come da indicazioni fornite a tutte le Region:
dal Ministero dell'’ Ambiente e del Territorio e del Mare. Per l'anno 2022 la procedura di caleolo dello Stato
Chimico per corpo idrico sotterraneo tiene conto dei dati analitici relativi alla campagna primaverile ed antunnale e,
di un gindizio di classificazione di Stato, che tiene esclusivamente conto per le sostanze Arsenico e Ione Ammonio,
dei Valori di Fondo Naturale (VVFIN) individuati nell' ambito “dello Studio Regionale di approfondimento -
Valutazione dei valori di fondo per le acque sotterranee - Regione Lombardia - Universita degli Studi di Milano-
Bicocca - Dicembre 2019” ¢ approvati con delibera D.G.R. 3903 del 23.11.2020. Per I'anno 2022 ¢ possibile
osservare come, i corpi idrici sotterranei ¢ possibile osservare come, al 57% dei corpi idrici sotterranei sia attribuito
lo stato BUONO e al restante 43% dei corpi  idrici  sotterranei lo  stato NON BUONO.
Le principali sostanze responsabili dello scadimento di Stato in rapporto alla totalita dei superamenti a livello di
corpo idrico sono: il Triclorometano con una percentuale pari al 36%, segue Bentazone con il 21%, Nitrati e
Sommatoria Fitofarmaci con il 14%, Arsenico e Imidacloprid pari al 7%

Acque superficiali — Stato chimico dei fiumi

“Nel 2022 lo Stato Chimico ¢ risultato BUONO per il 68% dei dei Corpi Idrici fluviali, mentre il 30%
NON ha conseguito lo Stato BUONO. Per 7 Corpi Idrici (2%) non ¢ stato possibile valutare lo Stato Chinrico
(NV), per il mancato rispetto dei rispettivi limiti di quantificazione (1LOQ) ai requisiti stabiliti al punto 12 del
paragrafo A.2.8 del D.M.260/2010 o perche in secca (NC). Nella procedura di classificazione sono state
considerate le nuove sostanze dell’elenco di priorita inserite dal D. 1.g5.172/ 2015, il quale prevede che gli SOA
fissati per tali sostanze si applichino a partire dal 22 dicembre 2018 per conseguire l'obiettivo di BUONO stato
chinico entro il 2027

Acque superficiali — Stato chimico dei laghi

“Nel 2022 lo Stato Chimico ¢ risultato BUONO per il 33% dei dei corpi idrici lacustri (considerando
anche il bacino occidentale e quello sud-orientale del ago di Garda), mentre i/ 60% INON ha conseguito lo Stato
BUONOy per il restante 7% non é stato classificato lo stato chimico (bacino nord e sud del 1ago di Lugano).
Nella procedura di classificazione sono state considerate le nunove sostanze dell'elenco di priorita inserite dal
D.1gs.172/2015, il guale prevede che gli SOA fissati per tali sostanze si applichino a partire dal 22 dicembre
2018 per conseguire 'obiettivo di BUONO stato chimico entro il 2027

Livello di Inquinamento da Macrodescrittori per lo Stato Ecologico

“Lindicatore 1.IMeco, calcolato per 349 stazioni di monitoraggio, é risultato in stato EILETATO o
BUONQO in 195 stazioni (56%), in stato SUFFICIENTE in 79 stazioni (23%) e in stato SCARSO o
CATTIVO in 75 stazioni (21%); tali valori confermano sostanzialmente la distribugione di classi di stato per
i elementi chimico—fisici a supporto dello Stato Ecologico degli anni precedents. Rispetto al 2021 si evidenzia una
diminuzione di stazioni in classe ELEV.ATO e un aumento di quelle in stato BUONO e SUFFICIENTE.
Le stazioni in classe SCARSO e CATTIV O invece sono rimaste pressoché uguali a quelle dell'anno precedente”.
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54.2.  Awmbito territoriale di riferimento comunale - locale

54.2.1.  Studio geologico a supporto dello strumento urbanistico

Per l'inquadramento delle componenti ambientali suolo, sottosuolo e ambiente idrico a
scala comunale si rimanda ai contenuti della documentazione dello studio geologico comunale
predisposto a corredo del PGT.

54.2.2.  Ulteriori elements

Utile riferimento per la caratterizzazione della componente suolo e dell’assetto idro-geo-
morfologico del territorio comunale di Brescia ¢ I’Allegato 1 al PVB stesso del quale si riportano
di seguito alcuni estratti.

“1.2.2 Lassetto idro-geo-morfologico del territorio comunale

L assetto geologico e geomorfologico generale del territorio comunale é illustrato nella documentazione a
supporto del PGT vigente (Componente geologica, idrogeologica e sismica). Di seguito si riporta una breve sintesi.

17 territorio del Comune di Brescia si colloca in una posizione geografica di “cerniera” tra il sistema
montuoso prealpino e guello planiziale. B situato in corvispondenza dello sbocco nell'alta pianura lombarda della
valle del F. Mella. Dal punto di vista morfologico si riconoscono i seguenti settori:

o [/ Fondovalle del F. Mella e la pianura, a morfologia pianeggiante, caratterizzato da una densa
urbanizzazione tranne alcune aree agricole poste a sud dell' autostrada A4 e le aree estrattive
localizzate nella porgione sud-orientale;

® Ja fascia di raccordo tra i versanti montuosi e il fondovalle caratterizzata da acclivita variabile e da
terragzamenti antropici, spesso urbanizzati;

® [ versanti montuosi che occupano i settori nord-orientali con il rilievo del M. Maddalena e nord-
occidentali con i rilievi del M. Ratto e M. Picastello fino al Colle della Badia o di S. Anna,
separati dal corso del F. Mella.
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Figura 6 - Inguadramento territoriale del comune di Brescia dal punto di vista delle destinazioni d'uso del snolo ¢ della
distribugione altitudinale (elaboragione di dati dal Geoportale della Lombardia).

I/ territorio di Brescia ¢ caratterizzato da un'ampia zona pianeggiante ascrivibile ai depositi fluviali e
Sfluvioglaciali trasportati dai corsi d'acqua e principalmente dal . Mella. 11 conoide alluvionale de! F. Mella, che
nella porzione orientale del territorio si fonde con i depositi fluvioglaciali del conoide del F. Chiese, ¢ costituito
prevalentemente da depositi grossolani ghiaiosi e sabbiosi, a tratti limosi.

Nella porzione occidentale del territorio i depositi fluviali sono caratterizzati dalla presenza di una matrice
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argilloso-limosa a tratti abbondante.

In prossimita dei rilievi collinari, si rileva la presenzga in superficie di coltri limoso-sabbiose derivanti dal
dilavamento dei depositi elnvio-colluviali.

La fascia di raccordo tra la pianura e i versanti montuosi ¢ caratterizata dalla presenza di depositi
costituiti da elementi rocciosi di varia pexzatura immersi in matrice limoso-argillosa pin o meno abbondante.

I principali corsi d’acqua sono il finme Mella ed il Torrente Garzay; dal primo si originano, a monte della
citta stessa, la maggior parte dei corsi d'acqua mentre per la 3ona a sud-est é il Naviglio Grande Bresciano,
derivato dal finme Chiese a Gavardo, a originare molteplici rogge. 1] Torrente Garza attraversa il territorio
comunale circondando buona parte del centro storico per poi deviare verso sud-est; dallo stesso non si originano
derivazioni di altri corsi d'acqua.

17 territorio cittadino dispone di una cospicua riserva di acqua derivante dalla falda, dalla presenza di
sorgenti e di numerosi corsi d'acqua. La natura delle rocce delle montagne che circondano la citta ha determinato la
presenza di una falda sotterranea ricca e di buona qualita. e acque si infiltrano principalmente nelle Prealpi e
sulla fascia pedemontana, che rappresentano le «zone cli ricarica. La falda presenta un andamento da Nord verso
Sud, da monte verso valle con afflussi del finme Mella, del fiume Garza e del Chiese. La direzione della falda
prima considerata subisce delle variazioni significative in presenza di prelievi da pogzi sia pubblici che privati.

17 principale bacino di ricarica degli acquiferi sotterranei della citta corrisponde alla conca della 1 al
Trompia i cui limiti orografici coincidono all'incirca al bacino idrogeologico: si tratta dei bacini montani del fiume
Mella e del Torrente Garza.

La falda in modo schematico puo essere considerata come composta da due acquiferi principali, sovrapposti e
separati fra loro da livelli di bassa permeabilita, che permettono solo scambi ridotti e localizzati. 1. acquifero
superficiale, dotato di maggiore permeabilita e trasmissivita, ma anche fortemente vulnerabile alle contaminazioni, ¢
Jformato dai depositi ghiaiosi-sabbiosi dell’Olocene e da quelli ghiaiosi che si accompagnano a conglomerati del
Pleistocene medio e superiore. Questo corpo geologico si sovrappone a un acquifero pin profondo, contenuto nei
depositi del Pleistocene inferiore caratterizzati dalla presenza di spessi e continui diaframmi argillosi poco inclinati,
dotato di bassa permeabilita e produttivita modesta, con vulnerabilita ridotta. In Figura 1 ¢ riportato lo schema
della struttura idrogeologica appena descritta

1.2.311 suolo

I tratti del sistema montnoso di Brescia sono caratterizzati prevalentemente da crinali arrotondati, in cui
possono evolversi suoli moderatamente profondi, e da estesi versanti con inclinagioni elevate, con suoli
moderatamente profondi o sottili. 1 fondivalle montani alluvionali, caratterizzati da suoli generalmente profond;,
sono costituit da depositi di versante e raccordano il sistema montuoso a quello planiziale. Nel sistema planiziale
le unita di paesaggio sono profondamente alterate, se non addirittura del tutto scomparse, poiché sono state
interessate da importanti fenomeni di antropizzazione (aree grigie in figura 6). Nel tratto ancora conservato, anche
se profondamente alterato, si osserva prevalentemente l'alta pianura ghiaiosa, costituita da depositi fluvioglaciali
generalmente grossolani. Addossata al sistema montuoso orientale, I'alta pianura é caratterizgata da unita molto
antiche, costituite da depositi con una importante componente argillosa. Nella porzione centro-meridionale del
territorio ¢ inoltre evidente un importante limite tra l'alta pianura ghiaiosa dalla media pianura, il cui suolo ¢
generalmente a granulometria pin fine dove si osserva l'affioramento dei fontanili e delle risorgive. Infine in
direzione N-S8, ¢ ancora riconoscibile la valle fluviale attuale del Mella, costituito da depositi fluviali sui quali sono
impostati suoli da sottili a moderatamente profonds.
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5.5. Aria

ILa descrizione dello stato dell’ambiente € stata condotta avvalendosi di diverse fonti
bibliografiche attualmente disponibili, che consentono di avanzare considerazioni dalla scala vasta
(regionale), fino ad un grado di maggior dettaglio (comunale).

55.1. Documento tecnico-informativo “Qualita dell’aria e salute” (Regione 1L ombardia e ARPA

Lombardia)

Dal documento tecnico-informativo “Qualita dell'aria e salute” (Regione Lombardia e ARPA
Lombardia — gennaio 2007), si evince che in Lombardia la tipologia di inquinamento ¢ cambiata
nel tempo registrando una vistosa riduzione delle concentrazioni in aria di alcuni dei principali
inquinanti tradizionali. Cio principalmente grazie alla trasformazione degli impianti di
riscaldamento domestici, delle innovazioni mototistiche e di abbattimento delle emissioni.

L’analisi dei contenuti del documento tecnico-informativo consente una ricostruzione
dell’attuale situazione regionale che puo essere cosi delineata: in generale in Lombardia il biossido
di zolfo, il benzene e il monossido di carbonio rispettano i limiti fissati dalla normativa vigente,
mentre il PMy, il biossido di azoto e I'ozono evidenziano delle criticita in alcune aree della
regione in relazione al rispetto dei limiti per la protezione della salute umana.

II seguente schema, tratto dal documento tecnico-informativo regionale, riporta il quadro
sinottico per I'anno 2005 delle diverse situazioni della regione, rispetto al confronto con i limiti
previsti dalla normativa'. Nel quadro si distinguono concentrazioni gia oggi inferiori ai valoti
limite, attuali o futuri (colore verde), concentrazioni superiori ai valori limite non ancora entrati in
vigore ma inferiori ai valori limite piu il margine di tolleranza (giallo) e concentrazioni superiori al
livello di riferimento massimo consentito per ’anno considerato (rosso).

Y Qualora il limite sia da raggiungere successivamente all’anno di riferimento, ¢ previsto un margine di tolleranza che si riduce di anno in
anno.
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PM10 NO2 03 co so2 CeHé

Limite protezione Limite |Limite  |Soglia Valore |Limite |Limite Valore
salute/Agglomerato i i orario |annuale |informazione |allarme  |salute limita orario _|giornaliero [limita

Unica
(Milano/ Como/Sempione)

Sondrio
Lecco
Varese
Lodi
Pavia
Zona risanamento A
Zona risanamento B
Zona mantenimento

LEGENDA
minaore dal valore limite
compraso tra valore limite & valore limite + margine di tolleranza (o tra cbiettivo a lungo tarmine e valore bersaglio per I'ozono)

_ maggiore del valore limite + margine di tolleranza (o superiore al valore bersaglio per l'ozono)

PM10 NO2 03 co S02 CéHeé
Valore
bersaglio
Limite Limite Limite Limite Soglia salute Limite Limite
giornaliero | annuale orario annuale Soglia info allarme umana [Valore limite| orario giornaliero |Valore limite|
120 ug/m3
come media
200 ug/m3 mobile
50 ug/m3 da media oraria massimasu | 10mg'm3 | 350 ug/m3
non da non 8 oredanon|comemedial danon 125 ug/m3
superarsi par| superarsi per| supararsi pill mobils supararsi pill da non
pill di 35 40 ug'm3 pill di 18 40ug'm3 | 180 ug'm3 | 240ug/m3 | di 25volte/ | massima su di 24 superarsi piil] 5 ug/m3
ggyanno |media annua| volts/anno |media annua| media oraria | media oraria anno 8 are volte/anno | di 3 gg/anno |media annua

A scala regionale la recente DGR IX/2605 del 30.11.11 ha definito una nuova zonizzazione
del territorio della Regione in funzione della qualita dell’aria per consentire I’adeguamento ai
criteri indicati nell’Appendice 1 al D.Lgs 155/2010. Essa prevede la seguente suddivisione del
territorio regionale:

Agglomerato di Milano, Agglomerato di Brescia e Agglomerato di Bergamo:

Individuati in base ai criteri di cui all’Appendice 1 al DIgs 155/2010 e carattetizzati da:

- Popolazione superiore a 250.000 abitanti oppure inferiore a 250.000 abitanti e
densita di popolazione per Km?® supetiore a 3.000 abitanti;

- Piu elevata densita di emissioni di PM10 primario, NOx e COV;

- Situazione metereologica avversa per la dispersione degli inquinanti (velocita del
vento limitata, frequenti casi di inversione termica, lunghi periodi di stabilita
atmosferica caratterizzata da alta pressione);

- Alta densita abitativa, di attivita industriali e di traffico;

Zona A — pianura ad elevata urbanizzazione:

area caratterizzata da:

- piu elevata densita di emissioni di PM primario, NOx e COV;

- situazione meteorologica avversa per la dispersione degli inquinanti (velocita del
vento limitata, frequenti casi di inversione termica, lunghi periodi di stabilita
atmosferica caratterizzata da alta pressione);

- alta densita abitativa, di attivita industriali e di traffico;
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Zona B - pianura:

area caratterizzata da:

alta densita di emissione di PMjo e NO, , sebbene inferiore a quella della Zona A;
alta densita di emissione di NH3; (di origine agricola e da allevamento);

situazione meteorologica avversa per la dispersione degli inquinanti (velocita del
vento limitata, frequenti casi di inversione termica, lunghi periodi di stabilita
atmosferica, caratterizzata da alta pressione);

densita abitativa intermedia, con elevata presenza di attivita agricole e di
allevamento;

Zona C - montagna:

area caratterizzata da:

minore densita di emissioni di PMyo primario, NOx, COV antropico e NH;
importanti emissioni di COV biogeniche

orografia montana

situazione meteorologica piu favorevole alla dispersione degli inquinanti
bassa densita abitativa;

e costituita, relativamente alla classificazione riferita all’ozono, da:

- Zona C1- zona prealpina e appenninica:

fascia prealpina ed appenninica dell’Oltrepo Pavese, piu esposta al trasporto di
inquinanti provenienti dalla pianura, in particolare dei precursori dell’ozono;

- Zona C2 - zona alpina:

fascia alpina, meno esposta al trasporto di inquinanti provenienti dalla pianura.

Zona D — fondovalle:

area caratterizzata da:

porzioni di territorio dei Comuni ricadenti nelle principali vallate delle zone C ed
A poste ad una quota sul livello del mare inferiore ai 500 m (Valtellina, Val
Chiavenna, Val Camonica e Val Brembana);

situazione meteorologica avversa per la dispersione degli inquinanti (frequenti
casi di inversione termica).

I1 Comune di Brescia appartiene alla zona Agglomerato di Brescia.

Nelle figure che seguono sono riportate le zonizzazioni del territorio regionale; la prima
mappa si riferisce alla zonizzazione per tutti gli inquinanti ad esclusione dell’ozono mentre la
seconda mappa classifica il territorio esclusivamente in funzione dell’ozono.
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6. Zonizzazione del territorio regionale per tutti gli inquinanti ad esclusione dell'ozono: mappad.

Agglomerati

B Agglomerato di Bergamo
Il Agglomerato di Brescia
[ Agglomerato di Milano

Zona A
[1 Pianura ad elevata urbanizzazione

Zona B

[ 1 Pianura
Zona C
Montagna

Zona D
B Fondovalle

Comune di Brescia

Zonizzazione del territorio della Regione Lombardia DGR IX/2605 del 30.11.11 - tutti gli inquinanti ad eccezione dell’ozono
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7.Zonizzazione del territorio regionale per |'ozono: mappa.

Comune di Brescia

Agglomerati

I Agglomerato di Bergamo
Il Agglomerato di Brescia
.| Agglomerato di Milano

Zona A
[ Pianura ad elevata urbanizzazione

Zona B
| | Pianura

Zona C

C1: Area prealpina e appenninica
| C2: Areaalpina

Zona D

I Fondo valle

Zonizzazione del territorio della Regione Lombardia DGR IX/2605 del 30.11.11 - ozono
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Di seguito si riportano estratti dal “Rapporto Stato Ambiente — ARPA 1.OMBARDILA”

disponibile online e riferito all’anno 2021.

co

CEHE

NO2

o3

PM10

PM2.5

Bla)e

cd
Ni

Pb

Zona A: pianura ad

Zona C: montagna

Limite protezione  Agglomerato Agglomerato Agglomerato e ZonaB: Zona C1: Zona D:
salute Milano Bergamo Brescia ?‘“ 5 pianura  prealpie Zona C2: fondovalle
urbanirzarione i
opperning  montagna
Limite thario

Limite giorn.

Valore limite

Valore limite

Limite orario

Limize annuale

Soglia info |

Soglia allarme

‘Valore onlettivoe
=dlute umana

Limite giommal. |

Limite annuale

Limite annuaie
Obiettivo annuale

Obiettive annuale

Obiettive annuale

Obiettive annuale

Limite annuale

minore del valore limite

| \maggiore dzl valore limite/valore chiettivo,/valore bersaglio

valutazione della qualita dell’aria per ’anno 2021, effettuata sulla base dell’analisi dei dati delle
stazioni di rilevamento della qualita dell’aria e secondo la suddivisione in zone vigente (D.g.r

n°2605/11)

“Complessivamente i dati del 2021 confermano il trend in miglioramento su base pluriennale per
PM;io, PM:5s ed NO,, riconducibile ad nna progressiva ridugione negli anni delle emissioni, associato a nuna
riduzione, seppur meno evidente rispetto al 2020, del contributo di alcune fonti emissive dovute alle parziali
limitazioni conseguenti alla pandemia. Nel 2021 infatti, nonostante la riduzione delle restrizioni, si é
comunque confermato, confrontando le concentragioni con quanto rilevato negli anni precedenti al COVID,
un trend in miglioramento sia per il particolato che per NO..

In particolare si puo osservare quanto segue:

11 PMg ha rispettato il valore limite sulla media annua in tutte le zone e gli agglomerati
mentre il numero massimo di giomni con concentragione superiore ai 50 ug/n’ ¢ stato
superato in tutte le gone e gli agglomerati nel 2021 senza variazioni rispetto all anno
precedente

11 PM: s ha superato il valore limite nella zona di Pianura ad Elevata Urbanizzazione
registrando un miglioramento rispetto al 2020 quando anche nella zona di Pianura si
era registrato il superamento del limite. Tutte le altre one hanno rispettato il valore
limite di 25 yg/ m’

Relativamente al biossido di agoto, nel 2021 il superamento del valore limite sulla
media annua é stato limitato agli Agglomerati di Milano e Brescia come avvenuto anche
nel 2020. Non si sono inoltre registrati superamenti del valore limite orario.

Per 'ozono si registra una minima variabilita solo in relazione al superamento della
soglia di allarme di 240 pg/m3, che nel 2021 non si ¢ mai verificata nei punti di
monitoraggio del Programma di 1 alutazione. Di fatto I'nnica gona in cui non si sono
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verificati neppure superamenti delle soglie di informazione e del valore obiettivo per la
salute umana come media del triennio ¢ la zona C2 di Montagna. Per questo inquinante
non si evidenzia un miglioramento nel tempo dei superamenti del valore obiettivo mentre
in generale si osserva una riduzione delle concentrazioni massime registrate.
17 guadro appena descritto si riferisce a tutte e sole le stazioni del Programma di 1V alutazione
(PDV) della 1 ombardia.”.

552 “Relazione sullo stato delf ambiente in Lombardia” del 2020 (ARP.A I ombardia e
Regione I ombardia)

Relazione di riferimento per le condizioni atmosferiche del bacino regionale ¢ il
“Rapporto sullo stato dell’ambiente in Lombardia” del 2020 (ARPA Lombardia e Regione
Lombardia) che offre ulteriori approfondimenti sulla qualita dell’aria in Lombardia e in
particolare, sulle concentrazioni dei principali inquinanti atmosferici. Le figure che seguono
sintetizzano le determinazioni di ARPA Lombardia.

QUALITA’ DELL’ARIA - PARTICOLATO (PMyj)

f & 3 S z i Legenda A
o J [ Lombardia

i / = : . - [ province
PM10 - media annusle
anng 2020 {pg/m3)

= <10
10- 20
20-30
30-40

o 5 50 feme

O — ) S__.iéterﬁa Modellistico ARPA LOMBARDIA

Distribuzione spaziale delle medie annuali di PMio sul territorio lombardo 2020
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. -: Superamenti giomalier PM10
anno 2020 (num)
0 %5 sokm .I.._:. . L dt s : “gaks Sl % .I
Distribuzione spaziale dei giorni di superamento della soglia di 50 pg/m3 sul territorio lombardo

2020

QUALITA’ DELL’ARIA - PARTICOLATO (PM,;5)
gt . R J : Legenda A

- PM25 - media annuale
anno 2020 (pg/m?)
45 m <10
10-15
15-20
| - 20-25
f B »75

e

i

" Sistema Modellistico ARPA LOMBARDIA = - = |

Distribuzione spaziale delle medie annuali di PM3;s sul territorio lombardo 2020
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25 50

wm— " SistemaModellistico ARPALOMBARDIA = -~

Distribuzione spaziale dell''Ozono AOT40 sul tetritorio lombardo 2020

=

o NO2 - media anmuale
- anno 2020 (pgimd)

" Sistema Modellistico ARPA LOMBARDIA = -~ ~

Distribuzione spaziale delle medie annuali di NO: sul territorio lombardo 2020
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QUALITA’ DELL’ARIA - MONOSSDO DI CARBONIO

“A partire dai primi anni *90 le concentrazioni di CO hanno presentato una progressiva netta
diminugione dovuta principalmente al miglioramento tecnologico applicato alle fonti emissive nel settore
antomobilistico (in particolare all'introduzione del catalizzatore nelle vetture a benzina), e alla diffusione
della motorizzazione diesel, avente un minor impatto su questo inquinante. Negli ultimi anni le
concentraziont si sono assestate su valor di molto inferiori al limite di legge.”

BIOSSIDO DI ZOLFO

“Attualmente le concentrazioni di SO2 sono largamente al di sotto dei limiti di legge. 11 limite per la
media giornaliera e quello per la media oraria non vengono superati in nessuna stagione di misura
regional.

Le concentrazioni di SO2 hanno ragginnto valori molto elevati alla fine degli anni 60.
Successivamente, ['adozione di misure legislative sulla riduzione del contenuto di zolfo nel gasolio per
riscaldamento, nell’olio combustibile, nella benzina e nel gasolio per antotrazione, nonché la diffusione della
metanizzazione degli impianti termici civili ed industriali hanno contribuito in maniera decisiva a far
diminuire le emissioni di SO2 dagli impianti industriali, dagli impianti per il riscaldamento domestico, ma
anche dagli automezzi. Al decremento di questo inquinante ha contribuito la trasformazione delle centrali
termoelettriche da ciclo a vapore, con caldaie alimentate ad olio combustibile, a ciclo combinato, con turbogas
alimentate a metano, la delocalizzazione/ dismissione degli impianti produttivi a maggiore emissione nonché
il divieto di uso di olio combustibile negli impianti per il riscaldamento civile e la diminuzione del tenore di
0lfo nei carburanti’.

BENZENE

“Le concentrazioni di benzene sono diminuite a partire dalla meta degli anni *90, in seguito alla
diminugione all’'1% del contenuto massimo consentito nelle benzine e alla diffusione di nuove anto dotate di
marmitta catalitica. Altri interventi normativi hanno imposto la progressiva introduzione del ciclo chinso
nei circuiti di distribuzione dei carburanti, con particolare riguardo al momento del carico delle antobotti in
deposito e a quello dello scarico presso i punti vendita. 1 valori medi annui sono da diversi anni inferiori ai
limiti previsti dalla normativa.”

IPA E METALLI

“Per quanto riguarda i metalli, si osservano complessivamente per I'anno 2020, come nei due anni
precedenti, concentragion: ben al di sotto delle soglie di legge. 1/ benzo(a)pirene fa registrare i valori pin alti
nelle aree in cui pin consistente ¢ il ricorso alla legna per riscaldare gli ambienti; nel 2020 si riscontra il
superamento del valore obiettivo nell’Agglomerato di Milano e nella zona D di fondovalle (stazioni di
Meda (MI) e Sondrio Paribelli). Per un opportuno confronto con i valori degli anni precedents, si precisa
che durante lanno 2020 per il B(a)P ¢ stato ulteriormente aggiornato il metodo di calcolo in relazgione alle
metodiche di analisi adottate”.

553, ‘“Rapporto sulla qualita dell'aria” di Brescia e Provincia (ARPA 1 .ombardia)

Anche il “Rapporto sulla qualita dell'aria della provincia di Brescia” (ARPA Lombardia —
2023) consente interessanti considerazioni sulla qualita dell’aria a livello provinciale. Il
Rapporto delinea il quadro della qualita dell’aria sulla base dei dati rilevati dalle 11 stazioni
di misura fisse sul territorio che fanno parte della rete di monitoraggio regionale e
avvalendosi anche di quelli raccolti durante apposite campagne di misura.

La successiva rappresentazione illustra la distribuzione delle stazioni di rilevamento
sul territorio provinciale.
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Stazioni fisse di misura poste nella Provincia di Brescia —Anno 2023

Nome stazione

Rete

Tipo zona

Tipo Stazione

Altitudine

Stazioni del Programma di Valutazione

[msim]

BS Broletto PUB Urbana Traffico 150
BS San Polo PUB Urbana Fondo 124
BS Tartaglia PUB Urbana Traffico 150
BS Turati PUB Urbana Traffico 150
BS Villaggio Sereno PUB Urbana Fondo 122
Darfo PUB Suburbana Fondo 223
Gambara PUB Rurale Fondo 48

Lonato PUB Urbana Fondo 184
Odolo PUB Suburbana Fondo 345
Rezzato PUB Suburbana Industriale 154
Sarezzo PUB Urbana Fondo 265

Tabella 3-2. Stazioni fisse di misura poste nella provincia di Brescia — Anno 2023.
Legenda

Stazioni fisse di misura

stazioni Programma di Valutazione
@ rurale di Fondo

@ Suburbana di Fondo

@ suburbana Industriale

B Urbana da Traffico

B Urbana di Fondo

0 10 20 km

Per i principali inquinanti atmosferici, al fine di salvaguardare la salute e 'ambiente, la
normativa vigente — Decreto Legislativo n. 155 del 13.08.2010 - stabilisce limiti di

concentrazione, a lungo e a breve termine, cui attenersi.
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Le tabelle successive forniscono, quale premessa alla valutazione della qualita dell’aria
secondo T'attuale quadro normativo, indicazioni del livello medio annuale registrato nel
2021 e sugli episodi acuti d’inquinamento atmosferico verificatisi nello stesso anno, intesi
come situazioni di superamento del limite orario o giornaliero, confrontati con 1 limiti di
legge, per ciascun inquinante in ogni singola stazione di misura.

BIOSSIDO DI ZOLFO (SO2)

S0;: Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa

N° superamentidel | N°superamentidel
limite orario limite giornaliero

(350 pg/m® da non (125 pg/m? danon

superare piu di 24 superare piu di 3

| ~ volte/anno) | volte/anno)

Stazioni del Programma di Valutazione ‘

Rendimento | Media Annuale

Stazione (%) (efin)

BS Villaggio
Sereno
Tabella 3-7. SOz Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa

85 21 0 0 ‘

Si osserva che le concentrazioni di SO; si sono mantenute a bassi livelli anche nel
2023 e non hanno mai superato la soglia di allarme, né i valori limite orario e giornaliero
per la protezione della salute umana. Le concentrazioni medie annuali sono risultate pati a
2,1 ng/m’ nella postazione monitorata.

OSSIDI DI AZOTO (NOx e NO»)

NO:: Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa

. Protezione degli
Protezione della salute umana ] .
ecosistemi

N° superamenti

Rendimento del limite orario Media annuale Media annuale
Stazione %) (200 pg/m?® da non (limite: NOx
@l superare piu di 18 40 pg/m?) (limite: 30 pg/m?)
volte/anno)
Stazioni del Programma di Valutazione

BS Broletto a3 0 25 n.a.*
BS San Polo 94 0 23 n.a.*
BS Tartaglia 99 0 34 n.a.*
BS Turati 96 0 41 n.a.*
BS Villaggio Sereno 74 0 23 n.a.*
Darfo 52 nd nd n.a.*
Gambara a9 0 20 30
Lonato ag 0 21 n.a.*
Qdolo 92 0 20 n.a.*
Rezzato 99 0 22 n.a.*
Sarezzo 72 0 20 n.a.*

*Limite non applicabile in quanto la stazione non ¢ idonea alla valutazione della protezione della vegetazione secondo
le prescrizioni dell’allegato Il paragrafo 3 punto 2 del D. Lgs. 155/2010.

Tabella 3-9. NOz: Informazioni di sintesi e confronte dei valori misurati con la normativa
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Si osserva che per le concentrazioni medie orarie di NO; registrate nel 2023 si ¢
registrato un superamento della media annua presso la stazione BS Turati.

MONOSSIDO DI CARBONIO (CO)

CO: Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa

N°® superamenti
del limite
giornaliero Massima media

Rendimento Media annuale

(%) (mg/m?) (10 mg/m?3 come su 8 ore

massimo della (mg/m3)
media mobile su 8
ore)
Stazioni del Programma di Valutazione

Stazione

BS Tartaglia 95 0.4 0 15

BS Turati 97 0.6 0 2.2

Tabella 3-11. CO: Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa.

Si osserva che le concentrazioni medie annue del CO rilevate nelle stazioni
provinciali sono risultate inferiori ad 0,6 mg/mc. Le concentrazioni medie sulle 8 ore non
hanno mai superato il valore limite stabilito per la protezione della salute umana.

OZONO

Os: Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa

N° giorni con

. Media . N° giorni con superamento
- Rendimento superamento della soglia L
Stazione ! annuale o . della soglia di allarme
(%) (ug/m?) di informazione (240 pg/m?)
He (180 pg/m3) He
Stazioni del Programma di Valutazione

BS Vill.Sereno 87 61 2 0
Darfo 53 nd nd nd
Gambara 99 416 1 0
Lonato 97 60 1 0
Sarezzo 99 49 6 0

Tabella 3-13. Os: Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa.

Si osserva che la soglia di informazione ¢ stata superata in tutte le stazioni della
provincia mentre la soglia di allarme non ¢ stata mai superata.
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0s: Confronto con i valori bersaglio e gli obiettivi definiti dal D. Lgs. 155/10

_ Protezione salute umana Protezione vegetazione _
N°

N° superamenti del

superamenti valore obiettivo AOT40
del_valf}re giornalie_ro.come _ mag+|u§_ AOT40
. t.)blett_wo media ultimi 3 anni cor_ne_ me Iﬁ. magslug SOMO35
Stazione giornaliero (120 pg/m3, come ultimi 5 anni 2023 e
(120 pg/m3, massimo della media (valore (mg/m®-h)
come massimo mobile su 8 ore, da obiettivo:
della media non superare piu di 25 18 mg/m3-h)
mobile su 8 ore) giornifanno)
Stazioni del Programma di Valutazione
BS Vill.Sereno 62 72 n.a.* n.a.* 9304
Darfo nd nd n.a.* n.a.* nd
Gambara 60 62 30.2 26.8 7427
Lonato 64 77 n.a.* n.a.* 8005
Sarezzo 49 56 n.a.* n.a.* 6765

*Limite non applicabile in quanto la stazione non é idonea alla valutazione della protezione della vegetazione secondo
le prescrizioni dell’allegato VIl e VIll del D. Lgs. 155/2010

Tabella 3-14. Os: Confronto con i valori bersaglio e gli obiettivi definiti dal D. Lgs. 155/10

Si osserva che la soglia del valore obiettivo giornaliero come media degli ultimi tre
anni ¢ stata superata piu di 25 giorni all’anno in tutte le stazioni.

IDROCARBURI NON METANICI (BENZENE)

CgHs: Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa

Rendimento Media annuale

Stazione o :
%) (limite: 5 pg/m?3)

Stazioni del Programma di Valutazione

BS Tartaglia 99 0.5
BS Turati 96 1.3
Darfo 53 nd

Tabella 3-16. CsHe: Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa.

Si osserva che la media annuale delle concentrazioni di benzene giornaliere misurate
nel 2023 non ha superato il valore limite normativo.
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PARTICOLATO ATMOSFERICO AERODISPERSO: PMyg

PM10: Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa

N° superamenti del limite

Rendimento Media annuale giornaliero
(%) (limite: 40 pg/m?) (50 pg/m? da non superare piti di 35
volte/anno)

Stazioni

Stazioni del Programma di Valutazione
BS Broletto 94 28 30
BS Tartaglia 83 31 32
BS Vill.Sereno 92 30 40
Darfo 52 nd nd
Odolo 97 26 19
Rezzato 99 34 72
Sarezzo 97 22 5

Tabella 3-18. PM10: Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa

II valore limite della concentrazione media annua del PM, non ¢ stato superato.
Presso le stazioni di BS Villaggio Sereno e Rezzato si sono registrati superamenti del limite
dei 35 giorni/anno della concentrazione media giornaliera per la protezione della salute
umana.

PARTICOLATO ATMOSFERICO AERODISPERSO: PM2;

Tabella 0-19. PM2.5: Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa

Rendimento Media annuale

Stazi imi
azione (%) (limite: 25 pg/m?)

Stazioni del Programma di Valutazione
BS Broletto 90 15
BS San Polo 99 19
BS Tartaglia 75 20
BS Villaggio Sereno 92 21
Darfo 52 nd

Tabella 3-19. PM2.5: Informazioni di sintesi e confronto dei valori misurati con la normativa

Per quanto sopra riportato, non si evidenziano situazioni di marcato peggioramento
rispetto agli ultimi anni nei confronti degli inquinanti “tradizionali”. I risultati del
monitoraggio 2023 confermano che i parametri critici per I'inquinamento atmosferico sono
il PMiy e Pozono, che hanno determinato numerosi e ripetuti superamenti dei limiti
normativi. Si osserva una generale situazione di immutabilita per gli inquinanti tipici da
traffico, come il CO e benzene, ampiamente al di sotto dei limiti normativi.
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“In generale si conferma la tendenza ad avere concentrazioni basse per gli inquinanti primari tipici
del traffico veicolare per i quali la diffusione di motorizzazioni a emissione specifica sempre inferiore
permette di ottenere importanti riduzioni delle concentrazioni in atmosfera. La diffusione del filtro
antiparticolato ha permesso di ottenere riduzioni significative delle concentrazioni di PM10 in aria (sebbene
spesso ancora sopra i limiti almeno per quanto attiene alla media giornaliera) e questo nonostante la
diffusione dei veicoli diesel. Quest'ultima tipologia di motorigzazione, d'altra parte, risulta presentare
problemi anche per le emissioni di NOZ2 poiché anche le classi euro pin recenti (fino all’euro V') sembrano
non mantenere su strada le performances emissive dimostrate in fase di omologazione. Non si riscontrano
miglioramenti significativi neanche per 'O3 inguinante secondario che durante la stagione calda si forma in
atmosfera a partire proprio dalla presenza degli ossidi di azoto e dei composti organici volatils.

I livelli di concentrazione degli inquinanti atmosferici dipendono sia dalla quantita e dalle modalita
di emissione degli inquinanti stessi sia dalle condizioni meteorologiche che influiscono sulle condizioni di
dispersione e di accumulo degli inquinanti e sulla formazione di alcune sostanze nell'atmosfera stessa.
Generalmente un maggior irraggiamento solare produce un maggior riscaldamento della superficie terrestre e
di conseguenza un aumento della temperatura dell’aria a contatto con essa. Questo instaura moti convettivi
nel primo strato di atmosfera (Planetary Boundary Layer abbreviato in PBL. definito come la zona
dell’atmosfera fino a dove si estende il forte influsso della superficie terrestre e che corvisponde alla parte di
atmosfera in cui si rimescolano gli inquinanti emessi al suolo) che hanno il duplice effetto di rimescolare le
sostanze in esso presenti e di innalZare lo strato stesso. Conseguenza di tutto questo é una diluizione in un
volume maggiore di tutti gli inquinanti per cui una diminuzione della loro concentrazione.

Viceversa, condizioni fredde portano a una forte stabilita dell'aria e allo schiacciamento verso il
suolo del primo strato atmosferico, il quale funge da trappola per le sostanze in esso presenti favorendo cosi
Laccumulo degli inquinanti e I'aumento della loro concentrazione. Le figure presentate nel capitolo 3.3
confermano la stagionalita degli inquinanti: NO2, C6H6, PM10, PM2.5 ¢ in misura minore SO2 ¢ CO
hanno dei picchi centrati sui mesi antunnali e invernali quando il ristagno atmosferico causa un progressivo
accummnlo degli inquinanti emessi dal traffico antoveicolare e dagli impianti di riscaldamento; al contrario
L’O3 tipico inquinante fotochimico presenta un andamento con un picco centrato sui mesi estivi quando si
vertficano le condizioni di maggiore insolazione e temperatura che ne favoriscono la formagione fotochinzica.
In particolare, le condizioni peggiori nelle grandi citta si hanno guando diminuiscono solo parzialmente le
emissioni di NO e ['anticiclone provoca condizioni di subsidenza e di assenza di venti sinottici con sviluppo
di brezze che trasportano ed accumulano sottovento ai grandi centri urbani le concentrazioni di O3 prodotte
per effetto fotochinico.

Oltre al carico emissivo e alla meteorologia anche 'orografia del territorio ha un ruolo importante nel
determinare i livelli di concentrazione degli inquinanti. La pianura padana si trova circondata su tre lati da
rilievi montuosi che limitano fortemente la circolazione dell'aria, pertanto, in presenza di inversione termica
Sitnazione caratteristica dei periodi freddi che inibisce il rimescolamento verticale dell'aria si generano
condizioni di stabilita che favoriscono l'accumulo degli inquinanti emessi al suolo.

In provincia di Brescia rimangono attenzionati i parametri: PM10 relativamente al numero di
superamenti del valore limite giornaliero presso alcune postazioni di misura; biossido di azoto (NO:z)
relativamente al superamento del limite per la media annua presso la postazione di BS Turati; ozono (Os3)
per gli sporadici superamenti della soglia di informazione e per i diffusi superamenti del valore obiettivo”.

5.54. Inventario INEMAR (Regione Lombardia — 2021)

Un’ulteriore fonte di informazione € costituita dai dati dell’inventario INEMAR della
Lombardia riferiti al 2021, che consentono di individuare a livello provinciale la ripartizione
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percentuale delle fonti di emissione atmosferica. La situazione della Provincia di Brescia ¢
dettagliatamente espressa nelle tabelle e nei grafici che seguono.

NOx
Ccov
CH4

co2
N20
NH3
PM2.5
PM10

CO2 eq
Precurs. O3
Tot. acidif. (H+)

502

cO

PTS

-20%

0O Produzione energia & trasform. combustibili
O Combustione nell'industria
0O Estrazione e distribuzione combustibili
0O Trasporto su strada
B Trattamento e smaltimento rifiuti

60%

B Combustione non industriale
B Processi produttivi
B Uso di solventi

0O Altre sorgenti mobili e macchinari
@ Agricolturm

Emissioni in Provincia di Brescia nel 2021 (ARPA Lombardia)

SOz NOx COV CH4 CcO COz N20 NH3 PM 2.5 PM 10 PTS COz €eq Precurs. 03

t/anno|t/anno|t/anno|t/anno|t/anno|kt/anno |[t/anno|t/anno|t/anno|t/anno|t/anno|kt/anno| t/anno
Produzione
energia e . 18 203 28 92 128 36 16 2 14 15 15 43 292
trasformazione
combustibili
Combustione 90 1.542 1.336 781 11.979 1.902 99 173 1.357 1.390 1.456 1.951 4.546
non industriale
Combustione | 961 | 3710 | 425 86 | 2.575 | 20912 55 36 114 | 200 | 266 | 2.932 5.236
nell'industria
Processi 898 1.002 | 2.006 91 8.068 1.111 34 4 92 146 228 1.123 4.117
produttivi
Estrazione e
distribuzione 799 2.959 74 840
combustibili
Uso di solventi | 0 7 | 10345 11 0 89 95 140 513 10.356
Trasporto su 5 6.202 1.644 136 7.251 2.154 75 107 321 465 643 2.180 10.009
strada
|Altre sorgenti
mobili e 15 | 2239 | 224 6 739 204 11 0 119 | 119 | 120 207 3.037
macchinari
Trattamento e
smaltimento 8 257 5 27373 ] 59 571 83 46 1 1 1 1.280 708
rifiuti
Agricoltura 46 | 10544 | 59.338 1170 | 23.693 | 91 236 | 481 | 1.832 11.431
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Altre s?rgent'i ¢ 4 43 15.880 | 1.994 995 -961 1 162 115 128 151 911 16.070
assorbimenti
MTotale 1.999 | 15.252 | 43.236 | 92.856 | 31.804 7.927 1.544 | 24.224 | 2.312 | 2.795 | 3.502 11.223 66.642

Emissioni in Provincia di Brescia nel 2021 (ARPA Lombardia)

Da queste elaborazioni emerge che la combustione non industriale risulta la
principale fonte per il parametro per CO, PTS, PM;s e PMyj. Il trasporto su strada risulta la
principale fonte per il parametro NOx e secondario per PTS, PM,s e PMi, mentre
contribuisce in maniera limitata per gli altri parametri. I’incidenza delle emissioni agricole ¢
strettamente legata a CH4, NoO, NH3 con valori molto piu elevati delle altre categorie.

Dalla interrogazione della banca dati INEMAR ¢ possibile estrarre anche dati a livello
comunale, cosi come espresso per il Comune di Brescia nelle seguenti tabelle.

SO, | NOx | COV | CH, | CO | CO, | N,O | NH; [PM 5| PM g | PTS (CO;eq Psref)“‘
.03
) o ) o o g o ) o ° ) g °
g | g g g g g g g g g g g
g g g g g g g g g g g g g
< «® < < 3] ~ « < 3] « « ~ ]
S~ S~ S~ S~ S~ - S~ S~ S~ S~ S~ - S~
Produzione  |0,14973]42,19305,89874]5,69358[10,0231|33,0468[0,22779] 0  |0,259310,25935(0,25941|33,2570|58,6555
energia e 6 1 3 4
trasformazion
e combustibili
Combustione |2,20774]76,9733(46,0564]15,7953|186,189|116,476|2,69815] 2,4711 |15,0306|15,3335|15,6447|117,675| 160,665
pon 5 3 7 02 2 6 5 4 09 84
industriale
Combustione |25,8651]266,311|23,8580] 3,4747 |22,3049|218,577|1,14672]0,071168,32734]12,997916,4218|219,006|351,260
nell'industria | 5 28 6 4 64 3 5 2 | 0
Processi 129,713|286,453]459,456/26,1951|2502,20{94,6111|9,46112]0,26175| 15,0833 |20,8041|28,4697|98,0854| 1084,53
produttivi 8 63 | 8 5 | 259 | 9 5 1 4 8 | 927
Estrazione e 0 0 [99,0622[194,020] 0 0 0 0 0 0 0 |4,.85053]101,778
distribuzione 9 88 59
combustibili
Uso di 0,000210,10293]1345,26] 0 |0,06118] 0 0 0 |11,3300[11,0479]17,4735(80,2133[1345,39
solventi 323 5 3 7 7 | 553
Trasporto su  |0,75107]927,721|268,268[30,5426|1082,52[332,145|11,6186|14,3891|47,5563|69,5347(95,4446|336,371|1519,59
strada 55 15 9 993 14 5 7 5 9 7 05 436
Altre sorgenti |0,19417[30,9661(3,10691]0,09861(9,18819]2,431080,38943(0,00591|1,35577|1,373861,39443 |2,54962(41,8977
imobili e
. 8 4
imacchinari
Trattamento e |7,22847|237,058|0,94041|488 232[35,3294|570,547(78,4080(5,41126| 1,4259 | 1,4259 |1,44563606,118|301,971
smaltimento 86 26 9 2 4 62 71
rifiuti
[Agricoltura 0 0,44902[102,585(144,623] 0 0 |3,35084]52,3779[0,03918)0,13038(0,32556|4,61413105,158
6 46 2 13
Altre sorgenti |0,26776|4,92911(239,199]6,96486[104,337| - |0,18605(24,9610|16,0570[17,7402[19,9635| - 256,787
e assorbimenti 79 26 [8,83094 2 5 9 3 (860138 88
Totale 166,38 |1874,06(2593,70| 915,64 |3953,07(1359,00| 107,49 | 99,95 | 117,36 | 151,55 | 196,84 |1494,14|5327,70

Emissioni nel Comune di Brescia nel 2021 (Banca dati Inemar)
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P A

Per i1 Comune di Brescia si conferma il dato inerente il trasporto su strada
rappresentando la fonte principale per NOx, PTS, PMiy, PM,5, e Precursori Os. Rilevante
¢ invece il trattamento di rifiuti cui va infatti attribuito il principale contributo in merito a
CHi4, CO2, NyO, COgeq. I processi produttivi sono la principale fonte per SO, e CO.

555, Valutazione integrata dellinguinamento atmosferico nel bacino padano bresciano -
Atmostera” — Universita degli studi di Brescia

Nell’anno 2015, A2A e PUniversita degli Studi di Brescia hanno siglato una
“Convenzione Quadro per la collaborazione scientifica finalizzata allo studio della salute e alla promozione
del benessere delle persone e dell ambiente, inquadrata nel contesto del progetto strategico di Ateneo Health
& Wealth, allo scopo di incentivare la convergenza di competenze multidisciplinari sulle questioni ambiente
¢ salute.

Nell'ambito di tale convezione ¢ stato concordato lo studio (della durata di due anni) oggetto di
queste relazioni al fine di valutare in modo integrato inquinamento atmosferico e il suo impatto sulla
salute nel bacino padano con un focus particolare sul territorio bresciano”.

Di seguito si riportano le mappe di concentrazione media annua per gli inquinanti
presi in esame all’interno del suddetto studio.

Max: 109.43 pg/m3 Max: 96.26 pg/ms3

Figura 3.15: Media annuale delle concentrazioni (ug/m?) di O, nel periodo 1/1/2011-31/12/2011

(sx: simulazione di bacino, dx: zoom su area bresciana).
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Max: 114.72 pg/m? Max: 127.49 pg/me

Figura 3.17: Media del massimo giomaliero della concentrazione media su 8 ore (ua/m?) di O,
nel periodo 1/1/2011-31/12/2011 (sx: simulazione di bacino, dx: zoom su area bresciana).

Max: 58.33 pg/m?

40
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15

10

0.1
00§
Figura 3.19: Media annuale delle concentrazioni (ug/m?) di NO, nel periodo 1/1/2011-31/12/2011
(sx: simulazione di bacino, dx: zoom su area bresciana).
12
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Max: 97.95 pg/ms Max: 100.41 pg/ms3

Figura 3.21: Media delle concentrazioni massime giornaliere (ug/m?3) di biossido di azoto

nel periodo 1/1/2011-31/12/2011 (sx: simulazione di bacino, dx: zoom su area bresciana).

Max: 44.11 pg/m3 Max: 51.21 pg/ms3

Figura 3.23: Media annuale delle concentrazioni (ug/m? di PM10 nel periodo 1/1/2011-31/12/2011

(sx: simulazione di bacino, dx: zoom su area bresciana).

Contestualmente alle simulazioni ¢ stata realizzata l'analisi di Source Apportionment (S-A) per i
tre macroinquinanti. A tal fine sono stati definiti i gruppi emissivi indicati in Tabella 4.1. In aggiunta ai
gruppi definiti nella precedente Tabella 3.1, sono stati presi in considerazione due gruppi agginntivi allo
scopo di valutare esplicitamente il contributo delle condizioni iniziali e al contorno. I valori delle emissioni di
clascun gruppo sono stati calcolati a partire dai dati dell'inventario INEMAR 2012, garantendo la
consistenza con le simulazioni validate nel capitolo 3. 1 gruppi considerati sono associati a uno o pin
macrosettori CORINAIR e a due gruppi che rappresentano emissioni specifiche del territorio bresciano. 11
gruppo “Impianti Teleriscaldamento Brescia” include le emissioni (ricavate dall'inventario INENMAR
2012) del Termoutilizzatore di Brescia, della Centrale Lamarmora e della Centrale Nord. II gruppo
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emissivo RAMET include le emissioni delle aziende aderenti al consorzio RAMET. RAMET ¢ la
Societa Consortile per le Ricerche Ambientali per la Metallurgia (http:/ | www.consorzioramet.it/ ), fondata
nel 2005 dall’Associazione Industriale Bresciana (AIB) e costituita dalle principali realta produttive della
sider-metallurgia del territorio bresciano (siderurgie, metallurgie dell’alluminio e cupro-leghe, fonderie di
ghisa), che hanno deciso di fare sistema per affrontare gli aspetti ambientali relativi ai propri settor:
attraverso iniziative di studio, ricerca e comunicazione ambientale.

Inoltre, & importante evidenziare il fatto che per i due domini considerati le condizioni al contorno
sono profondamente differenti (sia per le aree geografiche interessate che per la risoluzione spaziale delle due
griglie), rendendo quindi il confronto dei loro impatti non inmediato.

Si sottolinea infine che per tutti i macroinquinanti considerati nel seguito ¢ stato valutato l'impatto
in termini di concentraziont medie annuall.

Tabella 4.1: Associazione tra gruppi utilizzati nell'analisi di 5-A e macrosettori INEMAR/CORINAIR.

Gruppo S-A Associazione INEMAR/CORINAIR

Impianti Teleriscaldamento Brescia

Emissioni AZA (tutti macrosettori)

RAMET

Emissioni aziende RAMET

(tutti i macrosettori)

Produzione energia

Macrosettore 1

Riscaldamento domestico

Macrosettore 2

Industria Macrosettori 3, 4, 5
Solventi Macrosettore 6
Trasporti Macrosettori 7 e 8
Rifiuti Macrosettore 9
Agricoltura Macrosettore 10
Altre fonti Macrosettore 11

Di seguito si riportano le mappe di concentrazione media annua per gli inquinanti
presi in esame con riferimento all’analisi di Source Apportionment.
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Max: 105.63 pg/ms3 Max: 95.41 pg/m3

Figura 4.1: Impatto del gruppo S-A “Condizioni al contorno”

sulla concentrazione media annuale di O, (ug/m3)

Max: 0.03 pg/ms3 Max: 0.003 pg/m3

e

Figura 4.2: Impatto del gruppo S-A “Impianti Teleriscaldamento Brescia”

sulla concentrazione media annuale di O, (ug/m?).
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Max: 0.26 pg/m? Max: 0.03 pg/m?3

Figura 4.3: Impatto del gruppo S-A “RAMET" sulla concentrazione media annuale di O, (ug/m?).

Max: 11.28 pg/ms3 Max: 2.02 pug/ma3

Figura 4.4: Impatto del gruppo S-A “Trasporto” sulla concentrazione media annuale di O, (ug/m?).
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Tabella 4.2: Impatto massimo dei diversi gruppi S-A sulla concentrazione media annuale di O, (ug/m3).

Impatto max O, (ug/m?)

Impatto max O, (ug/m?)

Gruppo S-A (Simulazione Bacino) (SimuBIaziol:le area
rescia)
Condizioni Iniziali 3.76 1.43
Condizioni al contorno 105.64 95.41
Impianti Teleriscaldamento Brescia 0.03 <0.01
RAMET 0.26 0.03
Prod. Energia 1.47 0.2
Riscaldamento 1.17 0.65
Processi Industriali 3.81 0.45
Solventi 2.5 0.74
Trasporto 11.28 2.02
Gestione Rifiuti 0.3 0.2
Agricoltura 2.93 0.68
Altro 5.87 2.89
- ey

Teleriscaldamento Brescia -~ Rifiuti
_0;31%
~—_ Riscaldamento
1%
—————_ Energia
1%
T Agricoltura
2%

“~_solventi
Condizioni al contorno _—— 3%
70%
“\_Condizioni iniziali

3%

| \_Prac. Industriali
\ 4%
I|
. Altro

o,
Trasporto %

11%

Fig. 4.5 B: Impatto percentuale dei diversi gruppi S-A nella citta di Brescia sulla concentrazione media di O,
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Max: 8.52 pg/m3 Max: 31.59 pg/m3

Figura 4.6: Impatto del gruppo S-A “Condizioni al contorno”

sulla concentrazione media annuale di NO, (ug/m?).

Max: 0.10 pg/m?3 Max: 0.09 pg/m?
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Figura 4.7: Impatto del gruppo S-A “Impianti Teleriscaldamento Brescia”
sulla concentrazione media annuale di NO, (ug/m?).
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Max: 1.73 pg/ms3 Max: 1.14 pg/m3
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Figura 4.8: Impatto del gruppo S-A “RAMET” sulla concentrazione media annuale di NO, (ug/m?).

Max: 12.21 pg/m?3 Max: 2.71 pg/m?3

Figura 4.9: Impatto del gruppo S-A “Produzione di Energia”

sulla concentrazione media annuale di NO, (ug/m®).
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Max: 11.81 pg/m3 Max: 12.12 pg/m3

Figura 4.10: Impatto del gruppo S-A “Riscaldamento” sulla concentrazione media annuale di NO, (ug/m?).
Max: 15.69 pg/ms3 Max: 19.94 pg/ms?

Figura 4.11: Impatto del gruppo S-A “Processi Industriali”

sulla concentrazione media annuale di NO, (ug/m?).
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Max: 39.53 pg/m3 Max: 28.24 ug/m3
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Figura 4.12: Impatto del gruppo S-A “Trasporto” sulla concentrazione media annuale di NO, (ug/m?).

%

Figura 4.13: Impatto del gruppo S-A “Rifiuti” sulla concentrazione media annuale di NO, (ug/m?).

0.05

Max: 5.96 pg/m3 Max: 4.18 pg/m3
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Tabella 4.3: Impatto massimo dei diversi gruppi 5-A sulla concentrazione media annuale di NO, (ug/m?®).

Impatto max NO, (ug/m?) Impatto max NO, (ug/m?)

S e Simulazione Bacino Simulazione area Brescia
Condizioni Iniziali 0.37 0.43
Condizioni al contorne 8.52 31.59
Impianti Teleriscaldamento
i 0.1 0.09
Brescia
RAMET 1.73 1.14
Prod. Energia 12.21 2.71
Riscaldamente 11.81 12.12
Processi Industriali 15.69 19.94
Solventi 1.02 0.02
Trasporto 39.53 28.24
Gestione Rifiuti 5.96 4.18
Agricoltura 0.54 0.17
Altro 3.23 2.94
Agricoltura Altro
Solventi 0,08% = 0,11%
0,04% o,
__—Condizioni al contorno
\ 0,24%
e ——— Condizioni iniziali
Trasporto . 0,42%
A% - i o Impianti
4 . Teleriscaldamento
Brescia
0,15%
~_RAMET
3%
Energia
3%
Rifiuti

Qs
o

‘_Riscaldamento
16%

__Proc. Industriali
20%

Fig. 4.14 B: Impatto percentuale dei diversi gruppi 5-A nella citta di Brescia

sulla concentrazione media di NO,
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Max: 8.93 pg/m? Max: 29.52 pg/m3

Figura 4.15: Impatto del gruppo S-A "Condizioni al contorno” sulla
concentrazione media annuale di PM10 (ug/m?).

Max: 0.11 pg/m3 Max: 0.08 pg/m3
40
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Figura 4.16: Impatto del gruppo 5-A “Impianti Teleriscaldamento Brescia” sulla
concentrazione media annuale di PM10 (ug/m?).
138
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Max: 1.77 yg/m?3 Max: 1.91 pg/m?3

Figura 4.17: Impatto del gruppo S-A "RAMET" sulla concentrazione media annuale di PM10 (ug/m?3).
Max: 13.82 pg/m?3 Max: 10.99 pg/m3

Figura 4.18: Impatto del gruppo S-A “Riscaldamento” sulla concentrazione media annuale di PM10 (ug/m?).
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Max: 10.76 ug/m3 Max: 8.35 pg/m3

Figura 4.19: Impatto del gruppo S-A "Processi Industriali”
sulla concentrazione media annuale di PM10 (ug/m?).

Max: 16.47 pg/m3 Max: 8.24 pg/m?

Figura 4.20: Impatto del gruppe 5-A "Trasperto” sulla concentrazione media annuale di PM10 (ug/m?).
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Max: 9.08 pg/m?3 Max: 7.42 pg/m3

Figura 4.21: Impatto del gruppo S-A “Agricoltura” sulla concentrazione media annuale di PM10 {(pg/m?).

Tabella 4.4: Impatto massimo dei diversi gruppi S-A sulla concentrazione media di PM10 pg/m?).

Impatto max PM10 (ug/m?) Impatto max PM10 (ug/m?)

Gruppo S-A Simulazione Bacino Simulazione Area Brescia
Condizioni iniziali 3.62 2.54
Condizioni al contorne 8.93 29.52
Impianti

Teleriscaldamento Brescia 0.1 0.08
RAMET 1.77 1.91
Prod. Energia 1.99 1.39
Riscaldamento 13.82 10.99
Processi Industriali 10.76 8.35
Solventi 0.34 0.19
Trasporto 16.47 8.24
Gestione Rifiuti 2.28 0.95
Agricoltura 9.08 7.42
Altro 3.4 1.5
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Fig. 4.22 B: Impatto percentuale dei diversi gruppi 5-A nella citta di Brescia

sulla concentrazione media di PM10

All'interno del suddetto studio sono state condotte anche simulazioni in merito alla
dispersione di microinquinanti in atmosfera con riferimento al dominio di “zoom” sull’area
bresciana. D1 seguito si riportano estratti riguardanti i risultati della modellizzazione con
riferimento alle concentrazioni di diossine/furani (PCDD/F), PCB dioxin like e PCB totali.
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Figura 5.1: Ripartizione percentuale delle emissioni di PCDD/F nei diversi gruppi emissivi.
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Figura 5.7: Concentrazione media annuale di PCDD/F (fg TEQ/m?Y).
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Figura 5.8: Impatto sulla concentrazione media annuale di PCDD/F per i diversi gruppi emissivi (fg TEQ/m?).
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Figura 5.2: Ripartizione percentuale delle emissioni di PCB-DL nei diversi gruppi emissivi.
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Figura 5.9: Concentrazione media annuale di PCB-DL (fg TEQ /m?).

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE

951



Max: 0.007 fg TEQ/ma Max: 0.12 fg TEQ/m2

T
S
¥ i

3

i

Impianti Teleriscaldamento Brescia

Max: 1.89 fg TEQ/m?

Riscaldamento

Figura 5.10: Impatto sulla concentrazione media annuale di PCB-DL
per i diversi gruppi emissivi (fg TEQ/m?).
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Figura 5.3: Ripartizione percentuale delle emissioni di PCB-TOT nei diversi gruppi emissivi.
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Figura 5.11: Concentrazione media annuale di PCB-TOT (pg/m”).
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“6 Conclusioni

Sono state effettnate simulazioni modellistiche dellimpatto medio annnale sulla qualita dell’aria in
entrambi i domini per i macroinguinanti: ozono (Os), biossido di azoto (NOs), particolato fine con
diametro ugnale o inferiore a 10 um (PMyo). Tali simulazioni sono state validate sulla base del confronto
quantitative, grafico e statistico con i dati di concentrazione dei diversi inquinanti misurati dalle postazioni
di monitoraggio di qualita dell'aria. 1/ modello ha mostrato capacita di individuare le gone particolarmente
critiche nel dominio padano, quali la parte centrale della Pianura Padana e i principali centri urbani.
Relativamente all’area di Brescia sono state ben evidenziate le criticita derivanti dalla presenza di orografia
complessa a nord e dalla vicinanza ad importanti direttrici antostradali.

Contestualmente alle simulagioni é stata realizzata una analisi di Source Apportionment per i tre
macroinquinanti considerati.

Per guanto riguarda 'ozono (Os), limpatto delle diverse sorgenti emissive risulta dominato dalla
natura fortemente non lineare ed esclusivamente secondaria di tale inquinante. Inoltre la persistenza in
atmosfera relativamente elevata dell’ozono comporta fenomeni di trasporto anche a lungo raggio delle sue
concentrazioni formatesi in presenga di emissioni di precursori. Ne consegue una scarsa possibilita di
intervenire per limitare le concentrazioni di ogono in modo significativo attraverso provvediments
esclusivamente regionali; emerge quindi la necessita di strategie che coinvolgano almeno gruppi di regioni, ma
i verosimilmente intera nazione e/ o i territori confinanti.

Per quanto riguarda il biossido di azoto (NOy), il settore emissivo del trasporto su strada
contribuisce in modo predominante alle concentrazioni dell inquinante, unitamente ad un pin ampio spettro
di gruppi emissivi (in particolare: produzione di energia, riscaldamento, processi industriali) coinvolti in
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modo significativo nei fenomeni di formazione e accumnlo di NO.. Risulta dunque particolarmente
significativo (circa 70% del totale) il contributo delle emissioni sulle quali é possibile intervenire, in
particolare internamente al territorio considerato.

Per quanto rignarda il particolato fine (PMig), i risultati dell'analisi di Source Apportionment
evidenziano un  significativo e confrontabile impatto del riscaldamento domestico, del traffico e
dell'agricoltura; quest’ultima, a cansa delle elevate emissioni di ammoniaca (dovute tipicamente ad uno
spandimento non controllato dei liquamsi), governa la formazione di nitrato e solfato d'ammonio e quindi
Sfornisce un contributo molto elevato alla formazione di aerosol secondario. 1.'analisi ha messo in risalto in
particolare la difficile situazione di citta come Milano e Brescia, per le quali ad importanti contributi dovuti
alla presenza di consistenti aree urbane e industriali si somma anche il significativo contributo dovuto alla
vicinanga con aree agricole a forti emissioni di ammoniaca.

E’ stata infine effettnata la simulazione modellistica della dispersione di microingquinanti in
atmosfera relativamente al solo dominio di zoom sull'area bresciana. Le simulazioni hanno rignardato Je
concentrazioni di diossine/ furani (PCDD/F), PCB dioxin like e PCB totals.

Ne ¢ risultato che i valori delle concentrazioni di PCDD/F (fg TEQ /n/’) medi annnali risultano
molto inferiori alla soglia di riferimento fissata dal World Health Onganization (WHO) a 300 fg
TEQ/n’ e risultano maggiori di 1 fg TEQ/n’ esclusivamente nella fascia centrale del dominio, nella
gona tra i comuni di Brescia e Bergamo e in wuna banda a nord (Valle Camonica). Appaiono
percentualmente predominanti i contributi del riscaldamento domestico e quello delle attivita industriali,
mentre trascurabile e limpatto delle emissioni relative al gruppo “Impianti di Teleriscaldamento Brescia”.

I valori di media annnale calcolati per i PCB-DL (fg TEQ /#7’) sono inferiori (circa il 50%)
rispetto a quelli stimati per i PCDD/F. Anche in questo caso quello del riscaldamento domestico
rappresenta il maggior contributo alla concentrazione media annua, mentre minore risulta limpatto
dell'industria metallurgica e della produzione di energia.

Infine la distribuzione spaziale della media annuale delle concentrazioni di PCB-TOT (pg/n?)
risulta molto simile a quella dei PCB-DL, data la forte correlazione esistente tra le due specie”.

5.5.6. “Seconda Relazione sullo stato dell' Ambiente del Comune di Brescia secondo il metodo
DPSIR” (autunno 2021)

Di seguito se ne riportano alcuni estratti relativi ai risultati dei monitoraggi della
qualita dell’aria per gli inquinanti atmosferici principali.

11 territorio del comune di Brescia e interessato da un elevato flusso auto-veicolare e
dalla presenza di importanti vie di comunicazione stradale (autostrade: Milano — Venezia,
Torino - Piacenza e tangenziali). Brescia e una citta altamente industrializzata, infatti nel
territorio comunale sono presenti acciaierie, fonderie ed industrie per la lavorazione dei
metalli e chimiche, nonché numerose industrie manifatturiere.

Nel Comune di Brescia vi sono centrali termoelettriche per la produzione di energia
elettrica di proprieta di A2A e precisamente:

- Centrale di Lamarmora,
- Centrale Nord
- Termoutilizzatore.
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Analisi dei dati rilevati

Ossidi di Azoto NO,

Concentrazione media annuale NO2

concentrazione [ug/m3]

s flot 1y J0LE
— rvletto  E—Vaggio Serono e et S Sareern S Turgtl sl sgelomersto
Ozono O;
Conc i media o3
]

concentrazone fie/im]

Hima 1LY MG antr IR 18

— g S e —nrn s— O

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE

o



Numero superamenti concentrazioni > 120 ug/m3
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Figura 106: Giorni di superamento del valore obiettivo per I'ozono dal 2014 al 2019.
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17 Particolato Atmosferico (PM10, PM2,5)

Concentrazione media annuale PM10
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Figura 96. Agglomerato Brescia concentrazione media annua PM10
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Concentrazione media annuale PM2.5

35

30

25

concentrazione [ug/m3]

/]
2014 2015 2016 2017 2018 2019

— [roletto m— \Villaggio Sereno e media agglomerato

5.6. Contesto acustico

Per la fase di indagine in merito alla componente “contesto acustico” il primo
strumento consultato € la Zonizzazione Acustica del territorio comunale di Brescia,
approvata con Delibera di Consiglio Comunale n. 194 del 29.09.2006 in attuazione del
Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri del 1 marzo 1991  “Liwiti massimi di
esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell' ambiente esterno”, della Legge 26 ottobre 1995 n.
447 “I egge quadro sull inguinamento acustico” e della L.R. 10 agosto 2001 n.13 “Norme in materia
di inquinamento acustico’” .
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Piano di Zonizzazione Acustica del Comune di Brescia

Le indagini condotte nell’ambito dell’attivita di redazione dello strumento comunale

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL COMUNE DI BRESCIA

VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE



risultano una valida base nell’individuazione di elementi attuali, utili alla descrizione dello
stato dell’ambiente del territorio oggetto di trasformazione in merito alla componente
“rumore”.
Lanalisi della documentazione predisposta per ’adeguamento della zonizzazione
acustica del territorio comunale consente di esprimere le seguenti considerazioni:
- 1 centri abitati sono stati generalmente classificati in classe II e 111, evidenziando un
buon grado di tutela nei confronti del contesto acustico delle zone residenziali;
- laclasse I - aree particolarmente protette, ¢ stata applicata alle porzioni di territorio
che presentano I'assenza di particolari sorgenti disturbanti;
- le principali sorgenti di rumore riconosciute sono il traffico veicolare e le attivita
produttive-industriali, a cui corrispondono le classi acustiche con limiti assoluti
meno restrittivi (classi IV e V e in una sola porzione territoriale la classe VI);
- dal punto di vista infrastrutturale, il territorio comunale ¢ interessato dalla presenza
di assi viari principali tra cui, ad esempio, 'autostrada A4, tangenziole sud ed ovest,
e assi ferroviari (Milano-Venezia, Iseo ed Edolo, linea alta velocita).

Di particolare interesse risulta 'approfondimento condotto dal Settore Ambiente ed
Ecologia in termini di rumorosita del traffico veicolare, i cul esiti, presentati nel “Rapporto
sullo Stato dell’ Ambiente del Comune di Brescia. Prima relazione sullo stato delle matrici ambientali
(dicembre 2008)” sono di seguito riportati.

I/ rumore da traffico veicolare

Vista la conformagione del territorio comunale che reca al suo interno autostrade, tangenziali e vie ad
elevato scorrimento, la maggior fonte di rumore presente ¢ sicuramente il traffico veicolare.

Se si paragonano infatti i livelli di esposizione al rumore da traffico a quelli dovuti alle altre principali
sorgenti lamentate (impianti di condizionamento, musica prodotta da pubblici esercizz, avventori all'esterno
dei locali) si vede come questi ragginngano livelli decisamente superiori a quelli di tutte le altre sorgenti. Da
non sottovalutare ¢ inoltre il rumore dovuto al traffico ferroviario.

I livelli raggiunti infatti in prossimita dellinfrastruttura ferroviaria sono decisamente superiori a quell:
dovuti al trasporto su gomma. V'a notato pero che la popolazione esposta al rumore da traffico su rotaie ¢
decisamente ridotta rispetto a quella esposta al traffico su gomma. Infatti tutta la popolazione comunale
risulta, anche se con livelli diversi, esposta al traffico automobilistico.

Di Seguito si riporta una mappa del comune di Brescia sulla quale sono evidenziate le maggiori arterie di
stradali nonché le infrastrutture ferroviarie.

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL. COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE

951



Mappa del Comune di Brescia nella quale sono evidenziate le principali arterie stradali e le
infrastrutture ferroviarie

Veerifica del livello di rumore presso cingue tipologie di infrastrutture

17 comune di Brescia ¢ in possesso di rilievi fonometrici condotti nell' ambito della campagna del 1998-99
dall’ Azienda dei Servizi Municipalizzati di Brescia (ora A2A) effettuati per la prima bozza di
gonigzazione acustica. Successivamente a questi nel 2004 il Settore Ambiente ed ecologia ha effettuato
monitoraggi nel centro storico.

I dati di cui sopra sono disponibili presso gli uffici del Settore Ambiente ed Ecologia del Comune di
Brescia. Al fine di chiarire i livelli di esposizione ai guali sono esposti i cittadini residenti nelle varie one
del comune, il settore Ambiente ed Ecologia ha deciso di effettnare nel mese di dicembre 2007 un
monitoraggio in continno del livello di rumore per cingue tipologie di zome. Le misure sono state effettuate
dalle 22:00 venerd: alle 8:00 di martedi in continno.

Lo scopo di queste misure ¢ stato quello di verificare guali sono i livelli massimi di esposizione e inoltre di
poter confrontare ['andamento nel tempo del livello di rumore.

Le cingue postazion: sono state scelte per mostrare la variabilita dei livelli di rumore a seconda della
tipologia di sito analizzato. 1 monitoraggi sono stati eseguiti con campionamenti medi di 1 sec e poi
rielaborati in modo da restituire un dato ogni mez3 ora per facilitare il confronto tra i dati.

In particolare sono stati scelti a rappresentanti del resto del comune i seguenti siti:

1.8trada interna di quartiere: Rappresenta una ona interna sulle colline di S. Eufenia, zona con scarso
passaggio veicolare ed estremamente protetta dall inquinamento acustico dovuto al traffico veicolare. Presenta
livelli di rumore inferiori a tutte le altre posizioni e caratterizzata da livelli bassissimi in periodo notturno.
2. Strada ad elevato scorrimento: Zona sita in prossimita di V'ia Bornata con traffico veicolare ad elevato
Slusso e continuo in tutto l'arco delle 24 ore. Presenta livelli elevati su tutte le 24 ore e presenta solo lievi
abbassamenti nelle ore notturne.

3. Fronte Autostrada: Sito esposto unicamente al rumore dovuto al traffico autostradale. Presenta un
andamento simile a quello del punto 2 ma con livelli inferiori. Questo tipo di andamento é caratteristico
delle sorgenti lineari (strade) con flussi di traffico caratterigzati da scarsa variabilita ed alta velocita.

4. Strada interna ai Villaggio Marcolini: Zona interna ad un villaggio Marcolini caratterizzata da scarso
traffico veicolare. Presenta un andamento paragonabile a quello del punto 1 ma caratterizzato da livelli pin
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elevat,

5. Centro storico: Zona caratteriyzata da scarso traffico veicolare ma con effetto canyon e conseguente
anmento dei livelli. Presenta un andamento paragonabile a quello del punto 3 ma caratterizzato da maggior
silenzio nelle ore notturne.
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Grafici del rumore da traffico veicolare presso le cinque tipologie di infrastrutture oggetto del monitoraggio.

5.7.  Salute pubblica

In questa sezione si effettuera un’analisi dello “stato di salute” della popolazione
residente nel Comune di Brescia, utilizzando come indicatore di salute la “mortalita per
causa’.

La presente analisi si ¢ basata prevalentemente su informazioni e dati statistici tratti
dalle seguenti fonti:

“Mortalita nella ATS di Brescia: impatto, andamento temporale e caratterizzazione
territoriale — 2000-2020"

- “Valutazione integrata dell inquinamento atmosferico nel bacino padano bresciano - Salute” —
Universita degli studz di Brescia.

5.7.1. Mortalita nella ATS di Brescia: impatto, andamento temborale e caratterizzazione
territoriale — 2000-2020"

Di seguito si tiportano estratti del suddetto documento.
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Figura 12. MORTALITA GENERALE: Rapporto osservati attesi tra il 2011 e il 2020 per comune con smoothing IDW:

maschi a sinistra e donne a destra
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Figura 16: MORTALITA TUMORALE: rapporto osservati attesi tra il 2011 ed il 2020 per comune con smoothing IDW
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Figura 19: MORTALITA’ TUMORI DEL COLON-RETTO: Rapporto osservati attesi tra il 2011 ed il 2020 per comune con
smoothing IDW: maschi a sinistra, donne a destra
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Figura 27. MORTALITA’ TUMORI VIE RESPIRATORIE: Rapporto osservati attesi tra il 2000 ed il 2009 per comune con
smoothing IDW: maschi a sinistra e donne a destra

Figura 29: TUMORE DELLA MAMMELLA: Tassi di mortalita X 100.000 standardizzati su popolazione europea del
2013 in ltalia, Lombardia e ATS di Brescia e Figura 30: Rapporto osservati attesi nelle donne tra il 2011 e il 2020
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Figura 33: MORTALITA’ PER TUMORE DELLO STOMACO: Rapporto osservati attesi tra il 2011 ed il 2020 per comune

con smoothing IDW: maschi a sinistra, donne a destra)
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Figura 36: MORTALITA’ TUMORE DELLO PANCREAS: Rapporto osservati attesi tra il 2011 ed il 2020 per comune con
smoothing IDW: maschi a sinistra e donne a destra
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Figura 40: MORTALITA’ PER TUMORI MALIGNI DEL TESSUTO LINFATICO ED EMATQPOIETICO: Rapporto osservati

attesi tra il 2000 ed il 2009 per comune con smoothing IDW: maschi a sinistra e donne a destra
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Figura 45: MORTALITA PER MALATTIE DEL SISTEMA RESPIRATORIO: Rapporto osservati attesi tra il 2011 ed il 2020

per comune con smoothing IDW: maschi a sinistra e donne a destra
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Figura 49: MORTALITA’ PER MALATTIE DEL SISTEMA CIRCOLATORIO: Rapporto osservati attesi tra il 2011 ed il 2020
per comune con smoothing IDW: maschi a sinistra e donne a destra
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Figura 53: MORTALITA’ PER MALATTIE ISCHEMICHE DEL CUORE: Rapporto osservati attesi tra il 2011 ed il 2020 per
comune con smoothing IDW: maschi a sinistra e donne a destra
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Figura 57: MORTALITA’ MALATTIE CEREBROVASCOLARI: Rapporto osservati attesi tra il 2011 ed il 2020 per comune
con smoothing IDW: maschi a sinistra e donne a destra
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Figura 60: MORTALITA’ PER MALATTIE DELL’APPARATO DIGERENTE: Rapporto osservati attesi tra il 2011 ed il 2020
per comune con smoothing IDW: maschi a sinistra e donne a destra
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Figura 63;: MORTALITA’ PER MALATTIE DEL SISTEMA NERVOSO E DEGLI ORGANI DI SENSO: Rapporto osservati attesi

tra il 2011 ed il 2020 per comune con smoothing IDW: maschi a sinistra e donne a destra
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Figura 66: MORTALITA’ PER DISTURBI PSICHICI E COMPORTAMENTALI: Rapporto osservati attesi tra il 2011 ed il

2020 per comune con smoothing IDW: maschi a sinistra e donne a destra
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Figura 73: MORTALITA’ PER INCIDENTI DEL TRASPORTO: Rapporto osservati attesi tra il 2011 ed il 2020 per comune
con smoothing IDW: maschi a sinistra, donne a destra
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Figura 76: Rapporto osservati attesi mortalita per suicidi tra il 2011 ed il 2020 per comune con smoothing IDW:

maschi a sinistra e donne a destra
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Figura 79: MORTALITA’ PER CADUTE ACCIDENTALI: Rapporto osservati attesi tra il 2011 ed il 2020 per comune con
smoothing IDW: maschi a sinistra e donne a destra
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MORTALITA GENERALE

Fino al 2020 la mortalita generale era in continna diminuzione, l'eta media alla morte in anmento,
cosi come ['aspettativa di vita.

Nel 2020 si ¢ registrato un eccesso di mortalita superiore al 40% rispetto a quanto verificatos: nel
quinguennio precedente. L 'eccesso di mortalita, pur avendo riguardato tutte le canse, ¢ da ricondurre
all’epidemia di Covid-19 in modo sia diretto (3.065 decessi) sia indiretto

I maschi continnano a morire pin precocemente rispetto alle donne e i tassi di mortalita sono
superiori per quasi tutte le cause, anche se nel corso degli nltimi anni vi ¢ stata una riduzione del gap di

genere.

La mortalita generale nell’ ATS di Brescia risulta essere inferiore sia rispetto alla media nazionale
che alla media regionale, ma se si limita il confronto alla fascia d'eta inferiore ai 75 anni il dato appare pii
in linea con quello lombardo

Similmente nei due sessi vi ¢ una mortalita pin elevata nella ona occidentale e sudoccidentale della
ATS cosi come nella fascia pin settentrionale coincidente con le alte valli. Si nota invece una mortalita
inferiore nel distretto cittadino e nell hinterland ed in parte nell'area del Garda.

TUMORI

I tumori sono tra le prime cause di morte sia negli womini sia nelle donne con un forte impatto anche
in termini di anni di vita persi, poiché spesso portano a morte in eta relativamente giovane.

I tumori delle vie aeree nei maschi e il tumore della mammella nella donna sono i tumori che cansano

it morti e maggior perdita di anni di vita; seguono per importanza il tumore del pancreas e del colon-retto.

Nel lungo periodo d’osservazione (2000-2020) la mortalita per tumori ¢ diminuita in modo pii

Jorte nei maschi (-2,6% annuo) che nelle donne (-1,15% annuo), cio é in buona parte dovuta al fatto che i

tumori delle vie aeree sono in diminuzione nei maschi e in aumento nelle donne. Ha mostrato una
diminuzione, in entrambi i sessi, la mortalita per tumori dello stomaco, del colon retto e nei maschi del

Jegato e del sistema emolinfopoietico e nella donna quella per tumori della mammella. Non diminuisce e

rimane stabile in entrambi i sessi solo la mortalita per tumori del pancreas.
Nel triennio 2017-2019 i tassi di mortalita per tumore nella popolazione generale erano inferiori a
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quelli nazionali e regionali; per i decessi avvenuti prima dei 75 anni non vi sono differenge significative
rispetto ai dati nazionali e regionali nei maschi, mentre nelle femmine si notano tassi inferiori sia a quelli
lombard; sia a quelli nazionali.

Le aree occidentali e sudoccidentali della ATS sono caratterizzate da tassi di mortalita per tumore
nei maschi pin elevati rispetto alla media ATS, mentre per le femmine non si individnano one a maggior
mortalita. In entrambi i sessi vi ¢ invece una mortalita pin bassa in tutta l'area del Garda. Si ricorda che i
tumori accorpano malattie diverse per egiologia e prognosi e la sitnagione territoriale cambia notevolmente a
seconda della tipologia di tumore considerata.

- Tumore del colon-retto. La mortalita per questo tumore ¢ inferiore a quella registrata a
livello nagionale e a quella regionale. A livello territoriale vi ¢ una notevole disomogencita, senga
pero [evidenza di cluster con eccessi significativi. Al contrario, ma solo per le femmine, in alcuni
comuni a sudest vi sono tassi significativamente inferiori a quelli della media ATS.

- Tumore del fegato. La mortalita per questo tumore nell ATS di Brescia ¢ in continna
diminuzione, soprattutto nei maschi. 1 tassi di mortalita per tumore al fegato nell’ ATS' di Brescia
sono superiori quelli italiani e a quelli lombardi. A livello territoriale si registrano tassi superiori
alla media ATS in aleuni comuni del lago d’lseo e della Franciacorta e una minor mortalita
nell'area che dalla citta va verso il Garda.

- Tumori delle vie respiratorie: nella popolazione generale i tassi di mortalita sono simili a
quelli nazionali ¢ un poco inferiori a quelli regionali in entrambi i generi. Per questo tumore vi
sono differenze sostangiali nei due generi, con tassi in diminugione nei maschi e in aunmento nelle
Sfemmine. Nei maschi non si evidenziano aree specifiche con tassi superiori alla media, ma ¢'¢ una
distribuzione molto varia. Per le femmine si individua l'area cittadina come ona a maggior
mortalita.

- Tumore della mammella. 1.a mortalita per questo tumore ¢ inferiore a quella registrata a
livello nazionale e regionale. A livello territoriale si notano aleune aree sporadiche con maggior
mortalita localizzate nei comuni a sud.

- Tumore dello stomaco. 1/ trend di mortalita ¢ in diminuzione, con tassi superiori a quelli
nazionali e regionali Territorialmente vi sono eccessi di mortalita con diversa distribugione in
maschi e femmine. Per i maschi l'area pin critica ¢ l'alta V altrompia, mentre per le femmine la
Franciacorta ¢ la zona a maggior mortalita per questo tipo di tumore.

- Tumore del pancreas. 1/ trend di mortalita ¢ costante nel tempo e i tassi sono simili a quelli
nazionali e lombardi. A livello territoriale vi é una notevole eterogeneita che non permette
Lindividuazione di cluster con tassi di mortalita significativamente diversi dalla media ATS.

- Tumori linfatici ed emolinfopoietici. I/ trend di mortalita é in diminuzione e i tassi sono
inferiori a quelli nazionali e regionali. A livello territoriale la ricerca dei cluster non ha evidenziato
aree a minor o maggior mortalita.

MALATTIE DEL SISTEMA RESPIRATORIO

A fronte di un calo dei decessi per patologie dell'apparato respiratorio dal 2000 al 2019, il 2020 si
¢ caratterizzato per un forte anmento del numero di morti per tale cansa da ricercare e nell'epidemia da
Covid-19.

A livello territoriale si nota un cluster con eccessi di mortalita, solo per i maschi, in alcunt comuni ai
confini con ’ATS di Bergamo, a sud del lago d’Iseo.

MALATTIE DEL SISTEMA CIRCOLATORIO
Tali malattie sono state responsabili di circa 1/3 dei decessi anche se nel 2020 il loro impatto ¢
stato inferiore, pari al 24%. 1/ peso in termini di anni di vita persi é ridotto dal fatto che i decessi per tali
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canse spesso avvengono in etd avanzata.

LATS di Brescia ha una mortalita per malattie del sistema circolatorio pin bassa sia rispetto alla
media nagionale e regionale.

1/ distretto cittadino e I'hinterland hanno i tassi di mortalita per malattie del sistema circolatorio pin
bassi della media ATS, mentre una mortalita pin elevata si ha in aleuni comuni della 'V altrompia e
dell’ambito Monte Orfano e Oglio Ovest.

Tali differenze territoriali sono simili anche considerando separatamente le cardigpatie ischemiche e
gli eventi cerebrovascolar:.

CAUSE ESTERNE

I traumatismi sono stati responsabili nel 2020 “solo” del 3,7% delle morti ma, se si considerano gli
anni di vita, hanno avuto un impatto di poco superiore al 10% poiché spesso determinano il decesso in eta
molto giovane, soprattutto in caso di incidenti stradali, infortuni mortali e suicid;.

L impatto della mortalita per cause esterne ¢ pinl forte nei maschi, non tanto per il numero di decessi,
quanto per il numero di anni di vita persi 3 volte pin elevato.

La mortalita per incidenti stradali si ¢ pin che dimezgzata dal 2000 al 2020, e si é ridotta, anche se
in modo minore anche la mortalita per cadute accidentali mentre ¢ rimasta stabile quella dovuta ai suicidi’.

5.7.2.  “Valutazione integrata dell'inquinamento atmosferico nel bacino padano bresciano - Salute”
— Universita degli studi di Brescia

Nell’ambito del gia citato studio “Valutazione integrata dell'inquinamento atmosferico nel
bacino padano bresciano” redatto dall’'Universita degli Studi di Brescia, ¢ stato condotto uno
specifico approfondimento sulla tematica salute.

Di seguito si riportano alcuni estratti del suddetto studio con specifico riferimento al
territorio comunale di Brescia.

“4.1 Risultati del risk assessment quantitativo

Nella tabella 1 sono riportati i dati della previsione di rischio tossico non cancerogeno, calcolati con
metodo EPA ed APAT, rispettivamente sulle medie annnali di PM10 ¢ NOZ2.

Nella tabella 2 sono riportati i dati della previsione di rischio tossico non cancerogeno, calcolati con
metodo EPA ed APAT, per POPs (PCBtot, PCBdl, PCDD/F) ¢ la distribuzione degli HO.

Nella tabella 3 sono riportati i dati per il rischio cancerogeno per POPs (PCBtot, PCBd,
PCDD/F), suddivisi nei comuni della provincia di Brescia.

Tabella 1: Risultati della valutazione del rischio tossico non cancerogeno (PM10 e NO2)
(Elaborazion: eseguite sulle concentrazioni medie annue fornite da DIMI)

Concentrazioni Medie Annus
Comune NO, PM10
(pg/m?) (pg/m?)
Brescia 4791 4382 | 1,289 ‘ 1,179 ‘ 1,149 1,051

(...

17 rischio tossicologico generale non cancerogeno si definisce accettabile quando non superiore all unita.

(..

per ossidi di azoto e polveri si osservano situagioni in cui si verifica il superamento dell'unita. Tali
superamenti sono associati a concentrazioni medie superiori a 40ug/ m3, quindi in linea con gli obiettivi di
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qualita proposti.

(..

Tabella 2: Risultati della valutazione del rischio tossico non cancerogeno dei POPs (PCDD/F, PCBtot, PCB dj).
Elaborazioni eseguite su concentrazioni medse annue fornite da DIMIL.

Cencentrazioni medie annus PCB tot PCEdI PCDD
Comune PCB-TOT PCB dli PCDD/F HQ
HQ EPA HQ APAT HQEPA HQAPAT HQEPA
(fg /m¥) | (fg F-TEQ/m?) | (fg -TEQ/m?) [ 1L

Brescia | 20800000 | 3955 | 19731 | 3,08£03 | 285603 | 1,03E05 | 9.48E-06 | 512604 | 473604

()

Per guanto concerne il rischio tossicologico generale dei POPs i comuni che costantemente evidengiano
HQ celevati per tutti e tre i POPs in esame risultano: Brescia, Roncadelle, Castel Mella, Castegnato,
Ospitaletto, Flero, San Zeno Naviglio, Torbole Casaglia, Borgosatollo, Travagliato, Paderno
Franciacorta, Cellatica, Rodengo Saiano, Cazzago San Martino, Coccaglio, Gussago. Esiste per tutti i
POPs  considerati un gradiente decrescente zoma sud-ovest dell’hinterland bresciano - Citta - zona
Pedemontana/ Garda — zona valli.

Tabella 3: Risultati della valutazione rischio cancerogeno per POPs. (Elaborazioni eseguite su concentragioni medie annue

fornite da DIMI)
Concentrazioni medie annue PCE tot PCBdI PCDD
Comunse PCB-TOT PCE dI PCDD/F
R APAT R EPA R APAT R EPA R APAT R EPA
{fg /m®) | (fg -TEQ/m?) | (fg -TEQ/m?)
Brescia 208000,00 3,955 19,731 ‘ 8,05E-08 ‘ 4, 87E-08 | 1,02E-08 ‘ &, 18E-09 ‘ 5,08E-07 ‘ 3,08E-07 ‘

Nessun comune presenta per PCB Tot., per PCB-DL ¢ per TCDD wvalori superiori all’ HQ di
riferimento, pari ad 1.

Per quanto riguarda gli effetti cancerogeni i comuni che costantemente evidenziano maggiori valor: di
R per tutti e tre i POPs in esame risultano: Brescia, Roncadelle, Castel Mella, Castegnato, Ospitaletto,
Flero, San Zeno Naviglio, Torbole Casaglia, Borgosatollo, Travagliato, Paderno Franciacorta, Cellatica,
Rodengo Saiano, Brescia, Cazzago San Martino, Coccaglio, Gussago. Esiste per tutti i POPs considerati
un gradiente decrescente ona sud-ovest dell’hinterland bresciano - Citta - gona Pedemontana/ Garda —
zona valli. Nessun comune si colloca per PCB Tot., per PCB-DL ¢ per PCDD/F al di sopra di
condizioni di rischio non accettabile, pari a 1X10-6.

Confrontando i valori di PCB ¢ PCDD/F la citta di Brescia ¢ i comuni di Roncadelle e
Castelmella si collocano nelle prime 3 posizioni per tutti e tre i gruppi di POPs considerati. 1] comune di
Rezzato si colloca alla 13° posizione per i PCB tot., 17° peri PCB df ¢ 36° per per i PCDD/F, sia per
2l rischio tossicologico generale che per quello cancerogeno.

Nelle due tabelle sottostanti vengono riportati i 25 comuni della provincia secondo la gerarchia degli
HQ per il rischio tossicologico generale e per il rischio cancerogeno
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Tabella 4: Comuni della Provincia di Brescia con HQ (rischio fossicologico) maggiore.

0 PCBdI
Comune Comune Comune
0 APA 0 HQ APAT HQEPA Q APA C
Brescia 3,077E-3 | 2,B49E-3 | Brescia 1,027E-5 | 9,482E-4 | Brescia 5,121E4 | 4730E4
Roncadelle 1,612E-3 | 1,493E-3 | Roncadelle 2891E-6 | 9,135E-4 | Castel Mella 4177E4 | 3,858E4
Castel Mella 1,517E-3 | 1,405E-3 | Castegnato 9,084E-6 | B,390E-4 | Roncadelle 4,010E-4 | 3,704E-4
San Zenc Maviglio 1,4564E-3 | 1,355E-3 | Ospitaletto 8,728E-6 | B,061E-6 | Castegnato 3,962E-4 | 3,660E-4
Borgesatelle 1421E-3 | 1,316E-3 | Castel Mella 8,669E-6 | B,007E-4 | Ospitaletio 3,857E4 | 3563E4
Flero 1,330E-3 | 1,232E3 | Cellatica 8,061E-6 | 7,445E-4 | Flero 3,663E4 | 3.383E4
Castegnato 1,310E-3 1,213E-3 | San Zeno Maviglic 7,958E-6 7,330E-4 | San Zeno MNaviglio 3,574E4 | 3.301E4
Ospitaletto 1.241E-3 | 1,149E-3 | Borgosatolls 7 751E-6 | 7,139E-4 | Torbole Casaglia 3,480E4 | 3.215E4
Torbole Casaglia 1,237E-3 | 1,145E-3 | Cividate Camuno 7,335E-6 | 6,939E-4 | Borgosawllo 3466E-4 | 3202E-4
Odolo 1,222E-3 | 1,131E-3 | Fleno 7 A46E-6 | 6,877E-6 | Travaglisto 3,330E4 | 3,073E4
Cellatica 1,204E-3 1,115E-3 | Terbole Casaglia 7,288E-6 6,732E-6 | Paderno Franciacorta 3,282E4 | 3.031E4
Castenedolo 1,144E-3 | 1,059E-3 | Travagliate 7178E-6 | 6,630E-4 | Cellatica 3,239E4 | 2991E4
Rezzato 1,124E-3 1,040E-3 | Paderno Franciacorta &, 923E-6 6,394E-4 | Rodenge Saisnc 3,137E4 2,898E4
Wallio Terme 1,114E-3 | 1,031E-3 | Collebeato 6916E-6 | 6,38BE-& | Chiari 3,059E4 | 2,826E4
Travagliato 1,109E-3 | 1,027E-3 | Gussago 6,797E-6 | 6,277E-6 | Cazzago San Martino 301ME4 | 2781E4
Collebeato 1,102E-3 | 1,021E-3 | Rodengo Saiano &671E-6 | 6,198E-4 | Rovato 3,005E4 | 2775E-4
Agnosine 1,073E-3 | 9,935E4 | Rezzato 6,052E-6 | 5,589E-4 | Coccaglic 2,988E4 | 2759E4
Gussago 1,044E-3 | 9.668E-4 | Castensdaolo &,017E-6 5,558E-6 | Gussago 2,966E-4 2, 740E-4
Pederno Franciacors 1,031E-3 | 9546E-4 | Passirano 5.848E-6 | 5,401E-6 | Cividate Camuno 29272E4 | 2699E4
Mazzano 1,005E-3 | 9,307E-4 | Cazzago San Martino 5,79%9E-6 | 5,356E-6 | Passirano 28%0E-4 | 2669E-4
Gavardo 1,001E-3 | 9,268E-4 | Poncarsle 5,483E-6 | 5,064E-4 | Palazzolo sul'Oglic 287ME4 | 2451E4
Rodengo Saiano 99924 | 9.251E4 | Mazzano 5,327E-6 | 4,920E-6 | Poncarale 2,827E4 2611E-4
Calcinate 7891E-4 | 7,158E-4 | Montirone 5,278E-6 | 4,8753E-4 | Castenedolo 2,798E-4 | 2,58B4E4
Prevalle 9.636E-4 | B,941E4 | Rovato 5,223E-6 | 4,824E-4 | Cologne 2772E4 | 2,560E-4
Poncarale 9,615E-4 | B,903E-4 | Malegno 5,060E-6 | 4,673E-6 | Pentoglio 2729E4 | 2521E4
17
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Tabella 5: Comuni della Provincia di Brescia con R (rischio cancerogeno) maggiore.

PCB-TOT PCDD/F
Comune Comuns Comune

R APAT R EPA R APAT R EPA
Brescia 8,05E-8 487E-8 | Brescia 1,02E-8 6,18E-9 | Brescia 3,08E-7 3,08E-7
Roncadelle 4,27E-8 2,55E-8 | Roncadelle 7.81E9 5,93E-9 | Castel Mella 4147 251E7
Castel Mella 3,97E-8 240E-8 | Castegnato 9,01E-9 5A7E-9 | Roncadelle 3,98E-7 2ME-T
San Zeno Maviglio 3,83E-8 2,32E-8 | Ospitaletto B,63E9 5,253E-% | Castegnato 3,93E7 2,38BE-T7
Borgosatolle 3,72E-8 2,25E-8 | Castel Mella B,60E-9 5,22E-9 | Ospitaletto 38287 23287
Flero 348E-8 2,11E-8 | Cellatica 7,999 4,839 | Flero 3,63E7 2,20E-7
Castegnato 3,43E-8 207E-8 San Zeno Naviglio 7,89E9 4,79E-7 | San Zeno Naviglio 3,54E-7 2,15E-7
Ospitaletto 3,25E-8 1,96E-8 | Borgosawlle 749E-9 4,48E-9 | Torbole Casaglia 3A5E-7 2,09E-7
Torbele Casaglia 3,23E-8 1,96E-8 | Cividate Camuno 7A7E9 4,53E-% | Bergosstollo 344E-7 2,09E-7
Odolo 3,20E-8 1,93E-8 | Flere 7,38E9 4 ABE-? | Travaglisto 3,30E-7 2,00E-7
Cellatica 3,15E-8 1,91E-8 | Torbele Casaglia 7,23E9 4,3%E-9 | Paderno Franciacorta 3,25E-7 1,97E-7
Castenadolo 2,99E-8 1,81E-8 | Travagliate 712E9 43289 | Cellatica 321E7 1,957
Rezzato 294E-8 1,78E-8 | Paderno Franciacorta &6,86E-9 4,17E-7? | Rodengo Saiano 31E-7 1,897
allic Terme 2,91E-8 1,76E-8 | Collebeate &,86E-9 4,169 | Chiari 3,03E-7 1.84E-7
Travagliato 2 90E-8 1,76E-8 | Gussago &6, T4E-9 4,09E-7 | Cazzago San Marting 2 99E-7 181E7
Cellebesto 2,BBE-8 1,75E-8 | Rodenge Saianc 6,63E-9 4,04E-2 | Rovato 2,98E-7 1.81E7
Agnosine 281E-8 1,70E-8 | Rezzato &,00E-9 344E-2 | Coccaglio 2,96E-7 1,80E-7
Gussago 2 73E-8 1,65E-8 | Castenedolo 5,97E-9 3,62E-9 | Gussago 2 F4E-7 1,78E-7
Paderno Franciacorta 2,70E-8 1,63E-8 | Passiranc 5,80E-9 3,52E-% | Cividate Camuno 2 90E-7 1,76E-7
Mazzano 2 63E-8 1,59E-8 | Cazzago San Martino 5,75E-9 3 49E-9 | Passirano 2 87E-7 1,74E-7
Gavardo 2,62E-8 1,58E-8 | Poncarale 5A4E-9 3,30E-9 | Palazzolo sull'Oglio 2,857 1,73E-7
Rodengo Saiano 2,61E-8 1,58E-8 Mazzano 5,28E-9 3,21E-9 | Poncarale 2,80E-7 1,70E-7
Calcinato 239E-8 1,57E-8 | Mentirone 5,23E9 3,18E-% | Castenedolo 27787 1,68E-7
Prevalle 2,33E-8 1,53E-8 | Rovato 5,18E9 3,149 | Cologne 2,75E-7 1.67E-7
Poncarale 2,52E-8 1,52E-8 Malegno 5,02E-9 3,04E-9 | Pentoglic 271E-7 1,64E-7

(..

4.2 Risultati delle elaborazioni statistico-epidemiologiche
Confronto della provincia di Brescia rispetto alle altre provincie italiane
Nelle tabelle seguenti sono presentati il primo e lultimo tasso di mortalita standardizzato
disponibile per ciascun gruppo di patologie oggetto di interesse, suddiviso per ogni provincia italiana.
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Tabella 6: Tasso standardizzato di mortalita per tumore maligno di trachea, bronchi e polmoni - Maschi.

Provincia

Primo

disponibile

Ultimo dispenibile

Previncia

dizponibile

Ultimo disponibile

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE

Napoli 13,85 2003 11,93 2014 Massa-Carrara 13,2 2003 7,96 2014
Caserta 11.03 2003 10,34 2014 Ladi 14,38 2003 7,87 2014
Sondrio 12,67 2003 2.89 2014 Avellino 71 2003 7.86 2014
Lecce 12,05 2003 9.58 2014 Cremona 11,13 2003 7,85 2014
Roma 12,24 2003 9.26 2014 Palermao 8,61 2003 7,85 2014
Frosinone B.68 2003 2.25 2014 -_ftﬂﬁa 12,02 1980 7,85 2016
Caltanissetta 10,25 2003 9.24 2014 Cuneo 8,15 2003 7,82 2014
Piacenza 10,3 2003 8,97 2014 Como 12,14 2003 7,78 2014
Verbano-Cusio-Ossola 294 2003 8,88 2014 Savona 2.9 2003 7.71 2014
Pavia 12,71 2003 8,83 2014 Forfi-Cesena 11,15 2003 7,65 2014
Latina 9,37 2003 8,78 2014 Varese 11,16 2003 7,64 2014
Rovigo 15,01 2003 8,74 2014 Sassari 938 2003 7,63 2014
Ferrara 12,94 2003 8,71 2014 Taranto 223 2003 762 2014
Venezia 12,99 2003 8,67 2014 Ragusa 78 2003 7,56 2014
Cagliari 11,45 2003 8,65 2014 Oristano 8,06 2003 7.53 2014
Vercelli 8,92 2003 8,64 2014 Bergamo 13,32 2003 75 2014
Brescia 12,83 2003 8,58 2014 | | Catania 895 2003 749 2014
Novara 13,67 2003 8,52 2014 Firenze 2,41 2003 746 2014
Lucca 10,93 2003 849 2014 Teramo 8,88 2003 7,46 2014
Salerno 2.8 2003 847 2014 Reggio di Calabria 7,06 2003 7,43 2014
Liverno 11,93 2003 842 2014 Gorizia 235 2003 7,42 2014
Reggio nell'Emilia 11,05 2003 8,32 2014 Genowva 10,31 2003 742 2014
Ascoli Piceno 77 2003 B3 2014 Padova 11,39 2003 7,38 2014
Benevento 8,11 2003 8,28 2014 Trieste 2,65 2003 7,38 2014
Siracusa 6,96 2003 8,28 2014 Aosta 10,74 2003 7.35 2014
Lecco 10,87 2003 B2 2014 La Spezia 10,08 2003 7,35 2014
Milano 11,65 2003 8,11 2014 Rieti 719 2003 7,34 2014
Modena 9,77 2003 8,09 2014 Brindisi 10,21 2003 7,34 2014
Torino 10,97 2003 8,08 2014 Grosseto 11,13 2003 7,33 2014
Viterba 10,78 2003 8,04 2014 Fermo 0 2004 7.33 2014
Pistoia 9.47 2003 8,03 2014 Imperia 10,48 2003 731 2014
Prato 11,44 2003 8,02 2014 Asti 10,63 2003 7,29 2014
Crotone 6,06 2003 7,99 2014 Arezzo 928 2003 729 2014
Mantova 10 2003 7.57 2014 Pisa 11,89 2003 7,28 2014
Olbia-Tempio 0 2004 7.57 2014 Carbonia-lglesias 0 2004 7,26 2014
Monza e della Brianza t] 2004 7.96 2014 Messina 77 2003 7.21 2014
17
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PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE

dkm:ih Ultimo disponibile dmi::ziu Ultimo dizponibile
Macerata B,67 2003 7,18 2014 Rimini 9,93 2003 6,61 2014
Medio-Campitano 0 2004 718 2014 Vercna 10,94 2003 6,55 2014
Belluno 12,61 2003 7,14 2014 Bari 8,71 2003 6,55 2014
Agrigento 8,26 2003 712 2014 Pescara 7.7 2003 6,52 2014
Alessandriz 11,63 2003 71 2014 Udine 9,73 2003 64 2014
Foggia 8,19 2003 71 2014 Terni 8,59 2003 6,22 2014
Ravenna 10,66 2003 7,07 2014 Ancona 9,92 2003 6,13 2014
Bologna 10,05 2003 7.0 2014 Potenza 617 2003 5,08 2014
Pordenone 10,41 2003 6,89 2014 Treviso 9,78 2003 6,03 2014
Parma 9,81 2003 6,89 2014 Catanzaro 6,49 2003 6,01 2014
Siena 7,48 2003 6,89 2014 L'Aquile 6,69 2003 5,89 2014
Trento 9.7 2003 6,87 2014 Matera 7.83 2003 5,84 2014
Enna 7,09 2003 6,84 2014 Campobasso 5,98 2003 5,59 2014
Pesaro e Urbino 9,37 2003 6,82 2014 Cosenza 572 2003 5,52 2014
Biella 11,03 2003 6,81 2014 Bolzano 7.3 2003 5,41 2014
Perugia 7,86 2003 6,81 2014 Vibo Valentia 739 2003 5,19 2014
Trapani 7,11 2003 6,8 2014 Muoro 7.84 2003 485 2014
Chieti 64 2003 6,77 2014 Ogliastra 0 2004 43 2014
Vicenza 9,73 2003 6,74 2014 Isernia 6,37 2003 4,06 2014
Barletta-Andria-Trani 0 2004 4,62 2014



Tabella.7: Tasso standardizzato di mortalita per tumore maligno di trachea, bronchi e polmoni - Femmiine.

Trieste 279 2003 3,79 2014 Perugia 1,35 2003 232 2014
Roma 292 2003 3,45 2014 Vercelli 2,05 2003 23 2014
Aosta 1,18 2003 342 2014 Massa-Carrara 2,07 2003 231 2014
Sassari 1,66 2003 3,26 2014 Palermo 147 2003 23 2014
Belluno 248 2003 317 2014 halia 1,62 1980 23 2016
Lucca 237 2003 3,08 2014 Venezia 26 2003 229 2014
Siena 1.21 2003 3,07 2014 Como 1,54 2003 224 2014
Ravenna 212 2003 3,02 2014 Vicenza 2,16 2003 2,24 2014
Sondrio 1,5 2003 3,01 2014 Pisa 1,53 2003 224 2014
Biella 232 2003 3 2014 Lecco 1,93 2003 223 2014
Gorizia 2,09 2003 2,93 2014 Savona 1,46 2003 223 2014
Modena 1,88 2003 2,93 2014 Udine 2,09 2003 221 2014
Lodi 314 2003 2,92 2014 Verbano-Cusio-Ossola 2,02 2003 219 2014
Milano 237 2003 2N 2014 Frasinone 144 2003 217 2014
Genova 215 2003 2,85 2014 Mantova 2,04 2003 212 2014
Mapoli 2,04 2003 279 2014 Prato 1,88 2003 21 2014
Cagliari 1,27 2003 276 2014 Cristano 0,78 2003 2,1 2014
Pistoia 319 2003 273 2014 Caserta 1,56 2003 2,05 2014
Macerata 1,86 2003 21 2014 Trento 20 2003 203 2014
Pavia 1,88 2003 27 2014 Ancona 2,04 2003 203 2014
Cremona 24 2003 2,69 2014 Cuneo 2.1 2003 2,02 2014
Brescia 2,26 2003 2,67 204 Movara 1,77 2003 1,97 2014
Bologna 233 2003 2,64 2014 Siracusa 1,07 2003 1,97 2014
Pordenone 219 2003 2,62 2014 Bolzano 1,59 2003 19 2014
Forli-Cesena 2,08 2003 2,62 2014 La Spezia 22 2003 1,89 2014
Firenze 2. 2003 2,59 2014 Olbia-Tempio 0 2004 1,87 2014
Ferrara 214 2003 2,54 2014 Treviso 212 2003 1,86 2014
Verona 1,92 2003 2,53 2014 Fermo a 2004 1,85 2014
Reggio nellEmilia 2,07 2003 2,53 2014 Teramao 1,14 2003 1,83 2014
Piacenza 27 2003 2,51 2014 Avelling 1,28 2003 1,78 2014
Padova 212 2003 249 2014 Messina 124 2003 1,75 2014
Bergamo 245 2003 2,46 2014 Imperia 1,77 2003 1,69 2014
Monza e della Brianza 0 2004 2448 2014 Rovigo 1,83 2003 1,66 2014
Asti 225 2003 2,45 2014 Isernia 0,77 2003 1,65 2014
Torino 2235 2003 2,43 2014 Arerzo 1,35 2003 1,62 2014
Terni 2,23 2003 242 2014 Riet 1,16 2003 1,62 2014
Viterbo 2,26 2003 24 2014 Agrigento 0,83 2003 1,61 2014
Alessandria 2,07 2003 2,39 2014 MNuoro 0,91 2003 1,39 2014
Varese 1,89 2003 237 2014 Campobasso 0,36 2003 1,57 2014
Pesaro e Urbino 1,38 2003 237 2014 Salemo 1,22 2003 1,37 2014
Rimini 25 2003 2,35 2014 Benevento 14 2003 1,52 2014
Ascoli Piceno 1,44 2003 2,35 2014 Lecce 0,98 2003 143 2014
Parma 245 2003 2,34 2014 Brindisi 1,09 2003 142 2014
Latina 1,85 2003 2,33 2014 Catania 142 2003 141 2014
Livorno 1,64 2003 232 2014 LAquila 09 2003 1,37 2014

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE
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Primo

disponibile

Ukiime dispenibile

Primo

dizponibile

Ulime dispenibile

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE

Taranto 1,39 2003 137 2014 Barletta-Andria-Trani 0 2004 1,18 2014
Caltanissetta 0,98 2003 137 2014 Reggio di Calabria 076 2003 1,15 2014
Pescara 0,74 2003 136 2014 Carbonia-lglesias 0 2004 1,15 2014
Trapani 0,78 2003 1,35 2014 Foggia 091 2003 1,08 2014
Catanzaro 037 2003 132 2014 Chieti 117 2003 1,05 2014
Crotone 0,73 2003 1,32 2014 Cosenza 0,84 2003 1,04 2014
Grosseto 2,18 2003 1.31 2014 Potenza o4 2003 0,89 2014
Matera 0,74 2003 1,28 2014 Medio-Campitano D 2004 0,77 2014
Bari 112 2003 1,24 2014 Ogliastra 0 2004 0,63 2014
Ragusa 1.1 2003 1,23 2014 Vibo Valentia 0,77 2003 0,49 2014
Enna 1,08 2003 1.2 2014
176



Tabella. 8: Tasso standardizzato di mortalita per tumore maligno linfoematopoietico - Maschi.

Provincia dh:::;ih Ultimo dizponibile Provincia dm:'::'bic Ultimo dizponibile
Garizia 2,22 2003 5,13 2014 Parma 2,96 2003 2,67 2014
Nuoro 3,27 2003 3,83 2014 Matera 2,21 2003 2,64 2014
Isernia 2,62 2003 3,61 2014 Lucea 34 2003 2,63 2014
Massa-Carrara 34 2003 356 2014 Barletta-Andria-Trani i 2004 263 2014
Ancona 2,85 2003 349 2014 Maodena 272 2003 2,61 2014
Olbia-Tempio 0 2004 343 2014 Brindisi 35 2003 2,61 2014
Sassari 2,35 2003 3,34 2014 Catania 2,82 2003 2,61 2014
Alessandria 2,89 2003 3,33 2014 Milano 334 2003 26 2014
Rimini 2,76 2003 3,18 2014 Taranto 316 2003 26 2014
Pavia 3,45 2003 3,16 2014 Cremona 346 2003 2,59 2014
Ragusa 2,61 2003 3,16 2014 falia 2,81 1980 2,59 2016
Udine 3,15 2003 31 2014 Ascoli Piceno 2,74 2003 2,57 2014
Latina 3,61 2003 3,03 2014 Bari 30 2003 2,56 2014
Oristano 247 2003 3,02 2014 Lecece 2,45 2003 2,55 2014
Macerata 2,36 2003 2,99 2014 Verona 2,65 2003 2,54 2014
Ravenna 2,79 2003 2,58 2014 Messina 2,76 2003 2,52 2014
Carbonia-lglesias 0 2004 2,96 2014 Arezzo 2,83 2003 25 2014
Fermara 2,59 2003 2,94 2014 Venezia 2,82 2003 2,49 2014
Imperia 281 2003 2,92 2014 Pisa 3 2003 2,49 2014
Monza e della Brianza 4] 2004 29 2014 Enna 3,28 2003 247 2014
Varese 29 2003 2,89 2014 Pescara 293 2003 2,44 2014
Padova 3,01 2003 2,89 2014 Treviso 2,83 2003 242 2014
Perugia 2,93 2003 2,89 2014 Piacenza 248 2003 242 2014
Novara 2,87 2003 2,88 2014 Pistoia 1,83 2003 2,42 2014
Como 3,26 2003 2,88 2014 LAquila 2,65 2003 2,42 2014
Genova 3 2003 2,88 2014 Frosinone 2,42 2003 2,41 2014
Roma 2,92 2003 2,88 2014 Firenze 2,82 2003 24 2014
Campobasse 2,96 2003 2,87 2014 Rieti 26 2003 2,37 2014
Ledi 2,67 2003 2,85 2014 Medio-Campitano V] 2004 2,36 2014
Teramo 28 2003 2,84 2014 Forli-Cesena 344 2003 2,35 2014
Cagliari 2,74 2003 2,84 2014 Fermao o 2004 2,34 2014
Torino 2,76 2003 2,83 2014 Vicenza 2,76 2003 2,32 2014
Caserta 3,14 2003 2,81 2014 Bologna 2,87 2003 2,31 2014
Cuneo 2,52 2003 28 2014 Napoli 271 2003 2,31 2014
Verbano-Cusio-Ossola 2,82 2003 2,79 2014 Vercelli 2,84 2003 2,29 2014
Reggio nell'Emilia 3,28 2003 2,77 2014 Aosta 2,91 2003 2,26 2014
Prato 2,26 2003 2,76 2014 Cosenza 2,44 2003 2,23 2014
Mantova 271 2003 2,73 2014 Salerno 2,84 2003 2,21 2014
Trento 2,85 2003 2,73 2014 Crotone 1,98 2003 22 2014
Sondrio 2,84 2003 2,72 2014 Biella 2,27 2003 2,19 2014
Chieti 2,59 2003 27 2014 Ls Spezia 3,66 2003 2,18 2014
Pesaro e Urbino 32 2003 2,69 2014 Siena 279 2003 2,18 2014
Viterbo 2,07 2003 2,69 2014 Palermo 2,68 2003 2,18 2014
Trapani 2,83 2003 2,69 2014 Grosseto 2,52 2003 2,16 2014
Bergamo 2,84 2003 2,67 2014 Agrigento 2,43 2003 2,14 2014
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Ultimeo disponibile

Pordenone 249 2003 2,13 2014 Lecco 342 2003 1.9 2014
Brescia 322 2003 2.12 2014 Savona 3,48 2003 1,89 2014
Caltanissetta 2,29 2003 2,12 2014 Siracusa 2,88 2003 1,89 2014
Catanzaro 3,02 2003 21 2014 Trieste 24 2003 1,83 2014
Foggia 3,01 2003 21 2014 Oglliastra 0 2004 1,82 2014
Belzano 3,03 2003 2,06 2014 Temni 3,36 2003 18 2014
Benevento 3,06 2003 2,04 2014 Rovigo 3,26 2003 1,77 2014
Livorno 2,9 2003 20 2014 Potenza 2,48 2003 1,72 2014
Belluno 2,75 2003 2 2014 Viba Valentia 1.41 2003 1.7 2014
Avelline 2,2 2003 1,99 2014 Reggio di Calabria 2,62 2003 1,64 2014
Asti 2,26 2003 191 2014
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Tabella 9: Tasso standardizzato di mortalita per tumore maligno linfoematopoietico - Femmrine.

Provincia *;:::k Ultime disponibile Provincia ﬁ:::r:obio Ultime disponibile
Pesaro e Urbino 14 2003 | 247 2014 Brindisi 1,46 2003 1,58 2014
Ogliastra 0 2004 | 231 2014 Ragusa 172 2003 1,57 2014
Ravenna 1,63 2003 | 225 2014 Teramo 0,98 2003 1,56 2014
Prato 192 2003 | 216 2014 Varese 2,28 2003 1,55 2014
Novara 1.41 2003 | 215 2014 Trento 2,04 2003 1,55 2014
Isernia 164 2003 | 214 2014 Caserta 13 2003 1,55 2014
Campobasso 2446 2003 2,1 2014 Maonza e della Bnanza 0 2004 1,54 2014
Pisa 2,38 2003 | 2,09 2014 Ancona 1,67 2003 1,53 2014
Oristano 21 2003 1,96 2014 Fermo o] 2004 1,53 2014
Como 1,95 2003 1,89 2014 Avellino 1,62 2003 1,53 2014
Piacenza 21 2003 1,89 2014 Belluno 1,6 2003 1,52 2014
Rovigo 145 2003 1,87 2014 Arezzo 1,27 2003 1,52 2014
Roma 2,13 2003 1,84 2014 Lodi 23 2003 1,51 2014
Modena 1,74 2003 1,83 2014 Cagliari 1,84 2003 1,51 2014
Cuneo 1,61 2003 1,81 2014 Reggio di Calabria 1,96 2003 1.5 2014
Livorno 22 2003 1,81 2014 Catania 1,74 2003 1.5 2014
Terni 125 2003 1,81 2014 Olbia-Tempio o] 2004 1,49 2014
Latina 1,96 2003 1,81 2014 Pavia 2,24 2003 1,48 2014
Torino 1,65 2003 1,78 2014 Trieste 1,74 2003 1,48 2014
Ferrara 1.5 2003 1,76 2014 Imperia 2,05 2003 1,48 2014
Lucca 192 2003 1,76 2014 Forli-Cesena 2,03 2003 1,48 2014
Parma 1,94 2003 1,75 2014 Viterbo 2,09 2003 1,48 2014
Alessandria 2,21 2003 1,74 2014 Bergamo 249 2003 147 2014
Mantova 1,96 2003 1,74 2014 Genaova 2,23 2003 1,47 2014
Beri 1,82 2003 1,71 2014 Massa-Carrara 2,29 2003 1,45 2014
Firenze 157 2003 1.7 2014 Rimini 1,3 2003 1,44 2014
Perugia 1,75 2003 1,69 2014 Lecce 1,68 2003 1,44 2014
Pescara 1,46 2003 1,69 2014 Palermo 1,43 2003 1,44 2014
Milano 2,09 2003 1,68 2014 Medio-Campitanc a 2004 1,44 2014
Napoli 1,81 2003 1,67 2014 Treviso 2,09 2003 1,42 2014
Siracusa 1.1 2003 1,67 2014 Sassari 1,68 2003 141 2014
Pordencne 1,79 2003 1,66 2014 Aocsta 13 2003 14 2014
Ascoli Piceno 1,59 2003 1,66 2014 Potenza 1,58 2003 1,38 2014
Frosinone 1,65 2003 1,66 2014 Brescia 213 2003 137 2014
Bologna 1,61 2003 1,64 2014 Grosseto 2 2003 1,37 2014
Catanzaro 142 2003 1,64 2014 Foggia 1,48 2003 1,37 2014
Biella 1,79 2003 1,63 2014 Reggio nell’Emilia 1,65 2003 1,35 2014
Vicenza 2 2003 1,63 2014 Carbonia-lglesias a 2004 1,34 2014
Padova 2,16 2003 1,63 2014 Sondrio 212 2003 1,33 2014
Messina 1,75 2003 1,63 2014 Lecco 2,23 2003 1,32 2014
Werona 147 2003 1,6 2014 Rieti 19 2003 1,32 2014
Taranto 1.85 2003 1,6 2014 Salerno 19 2003 1,32 2014
Ialia 1,79 1980 159 2016 Savona 1,91 2003 1.3 2014
Asti 24 2003 1,58 2014 LAquila 2,24 2003 1.3 2014
Venezia 1,96 2003 1,58 2014 Enna 1,55 2003 13 2014
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Primo Primo

disponibile Ultimo dizponibile dizponibile Uktime dizponibile

Nuoro 1,91 2003 1,29 2014 Pistoia 2N 2003 1,13 2014
Cremona 2.3 2003 1,28 2014 Bolzano 2,14 2003 1,12 2014
Udine 1,66 2003 1,28 2014 Crotone 205 2003 1,12 2014
Agrigento 1,73 2003 1,28 2014 Trapani 1,35 2003 1.1 2014
Chieti 18 2003 1.26 2014 Matera 1,27 2003 1.09 2014
Cosenza 1,14 2003 1,23 2014 Caltanissetta 1,37 2003 1,06 2014
Macerata 1,65 2003 1,22 2014 Verbano-Cusio-Ossola 143 2003 0 2014
Siena 1,73 2003 1.21 2014 Barletta-Andria-Trani V] 2004 08 2014
Gorizia 1,86 2003 1,18 2014 La Spezia 1,86 2003 0,75 2014
Benevento 1,69 2003 117 2014 Vibo Valentia 1,44 2003 062 2014
Vercelli 2,82 2003 113 2014
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Tabella 10: Tasso standardizzato di mortalita per cardiopatie ischemiche - Maschi.

Provincia ﬁ:';"':i. Ultimo disponibile [l Provincia db:':'::“ Uhtime dizponibile
Napoli 2225 | 2003 | 1796 | 2014 Taranto 1699 | 2003 | 1189 | 2014
Campobasso 1804 | 2003 | 1633 | 2014 Vicenza 1978 | 2003 | 1183 | 2014
L Aquila 1661 | 2003 | 1544 | 2014 Pesaro & Urbino 2026 | 2003 | 11,83 | 2014
Rieti 2413 | 2003 | 1534 | 2014 ftalia 21,87 | 1980 | 1174 | 2016
Chieti 2013 | 2003 | 1486 | 2014 Parma 1998 | 2003 | 1172 | 2014
Isernia 189 | 2003 | 147 | 2014 Macerata 155 | 2003 | 1169 | 202
Enna 18,35 | 2003 | 1429 | 2014 Trento 20,87 | 2003 | 1168 | 2014
Salemo 1827 | 2003 | 1423 | 2014 Masss-Carrara 159 | 2003 | 1168 | 204
Matera 201 | 2003 | 142 | 2014 Palermo 1513 | 2003 | 1148 | 2014
Bensvento 2053 | 2003 | 1416 | 2014 Nuoro 1719 | 2003 | 1146 | 2014
Pescara 17,71 | 2003 | 1415 | 2014 Bergamo 22,57 | 2003 | 1165 | 2014
Casenta 2058 | 2003 | 1395 | 2014 Genova 1502 | 2003 | 116 | 2014
Messina 1632 | 2003 | 1389 | 2014 Ancona 1938 | 2003 | 1151 | 2014
Frasinone 1648 | 2003 | 1371 | 2014 Ragusa 1461 | 2003 | 1139 | 2014
Crotone 1541 | 2003 | 136 | 2014 Bari 1532 | 2003 | 1137 | 2014
Agrigento 173 | 2003 | 1358 | 2014 Siracusa 1671 | 2003 | 1137 | 2014
Catanzaro 1597 | 2003 | 1348 | 2014 Pistoia 1663 | 2003 | 1133 | 2014
Perugia 2174 | 2003 | 1333 | 2014 Udine 2019 | 2003 | 1121 | 2014
Fermara 213 | 2003 | 1331 | 2014 Venszia 1863 | 2003 | 11,18 | 2014
Roma 2261 | 2003 | 1327 | 2014 Foggia 1888 | 2003 | 1116 | 2014
Vibo Valentia 1496 | 2003 | 1321 | 2014 Teramo 1914 | 2003 | 11,14 | 2014
Vitsrbo 1939 | 2003 | 1317 | 2014 Cosenza 1804 | 2003 | 1113 | 2014
Fermo 0 2004 13 2014 Gorizia 2625 | 2003 | 11,11 | 2014
Brescia 2403 | 2003 | 1284 | 2014 Pisa 1782 | 2003 | 1101 | 2014
Forli-Cesena 2009 | 2003 | 128 | 2014 Modena 17,35 | 2003 1 2014
Novara 1868 | 2003 | 1278 | 2014 Alessandria 1423 | 2003 | 1092 | 2014
Verbano-Cusio-Ossola | 17,12 | 2003 | 12,68 | 2014 Asti 1742 | 2003 | 1086 | 2014
Pavia 1752 | 2003 | 1267 | 2014 Rimini 204 | 2003 | 1079 | 2014
Piscenza 1895 | 2003 | 1258 | 2014 Cremana 2133 | 2003 | 1075 | 2014
Sondrio 1913 | 2003 | 1257 | 2014 Temi 2152 | 2003 | 1075 | 2014
Ls Spezia 1691 | 2003 | 1255 | 2014 Lodi 1927 | 2003 | 1072 | 2014
Belluno 1853 | 2003 | 1251 | 2014 Como 1831 | 2003 | 1048 | 2014
Rovigo 2142 | 2003 | 1249 | 2014 Treviso 1977 | 2003 | 1087 | 2014
Pordenone 21,18 | 2003 | 1249 | 2014 Biella 1505 | 2003 | 1063 | 2014
velline 1762 | 2003 | 1247 | 2014 Savona 19.88 | 2003 | 1056 | 2014
Varese 20,75 2003 12,41 2014 Baretta-Andria-Trani 4] 2004 10,51 2014
Trieste 2405 | 2003 | 1237 | 2014 Cuneo 12,69 | 2003 | 1045 | 2014
Bolzano 2119 | 2003 | 1226 | 2014 Liverne 1881 | 2003 | 1038 | 2014
Latina 1984 | 2003 | 1224 | 2014 Caltanissetta 152 | 2003 | 1037 | 204
Reggio di Calabria 1582 | 2003 | 1203 | 2014 Ascoli Piceno 1828 | 2003 | 1032 | 2014
Lucea 18,04 | 2003 | 1197 | 2014 Sassari 1691 | 2003 | 1025 | 2014
Srindisi 2027 | 2003 | 1196 | 2014 Lecee 1686 | 2003 | 1024 | 2014
Padova 1926 | 2003 | 1195 | 2014 Verona 1736 | 2003 | 1015 | 2014
Mantova 1888 | 2003 | 1192 | 2014 Bologna 1832 | 2003 | 1015 | 2014
Catania 1806 | 2003 | 1191 | 2014 Milzno 1934 | 2002 | 101 2014
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Provincia dizponibile Ultimo dizponibile P Uktimo disponibile
Trapani 15,58 2003 10,05 2014 Monza e della Brianza 0 2004 2,15 2014
Ravenna 18,19 2003 10,02 2014 Aosta 19,85 2003 9,08 2014
Olbia-Tempio 0 2004 9,96 2014 Carbonia-lglesias 0 2004 8,89 2014
Potenza 14,44 2003 9,92 2014 Cristano 12,88 2003 8,85 2014
Torino 15,44 2003 9,87 2014 Arezzo 13,38 2003 B,67 2014
Lecco 19,37 2003 9,81 2014 Firenze 15,17 2003 8,55 2014
Siena 17,69 2003 9,74 2014 Ogliastra 0 2004 8,48 2014
Imperia 15,52 2003 2.7 2014 Grosseto 15,35 2003 83 2014
Vercelli 18,7 2003 9,43 2014 Cagliari 14,47 2003 8,14 2014
Reggio nell’Emilia 19,44 2003 9,32 2014 Prato 16,67 2003 8,06 2014
Medio-Campitano 0 2004 9,22 2014
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Tabella 11: Tasso standardizzato di mortalit per cardiopatie ischemiche - Femmine.

Primo Primo

Provincia disponibil Ultimo disponil Provincia disponibile Ultimo disponibile
Napoli 15,1 2003 11,27 2014 Brescia 13,76 2003 6,51 2014
Rieti 16,59 2003 2,73 2014 Foggia 1011 2003 6,5 2014
Caserta 12,5 2003 9,12 2014 Reggio di Calabria 9 2003 65 2014
Chieti 12,04 2003 8,65 2014 Parma 10,3 2003 6,48 2014
Frosinone 11,8 2003 8,59 2014 Bellunc 11,88 2003 6,39 2014
Matera 11,54 2003 8,39 2014 Ferrara 10,89 2003 6,37 2014
Vibo Valentia 7.4 2003 8,39 2014 Ialia 11,75 1980 6,35 2016
Pescara 9,73 2003 8,32 2014 Trapani 9,88 2003 6,34 2014
Isemia 10,29 2003 8,29 2014 Forii-Cesena 12,65 2003 6,28 2014
Garizia 14,92 2003 8,21 2014 Catania 10,18 2003 6,26 2014
Fermo 0 2004 8,18 2014 Olbia-Tempio 0 2004 6,23 2014
Campobasso 10,18 2003 8,16 2014 Udine 9,97 2003 6,1 2014
Enna 1,57 2003 8,12 2014 Macerata 9,89 2003 6,07 2014
Agrigento 1219 2003 8,11 2014 Teramo 81 2003 6,06 2014
Trieste 16,55 2003 7,99 2014 Palermo 8,57 2003 6 2014
LAquila 10,69 2003 7,97 2014 Grosseto 11,19 2003 5,97 2014
Messina 10,81 2003 7.8 2014 Bologna 9.8 2003 5,96 2014
Berletta-Andria-Trani 0 2004 7,78 2014 Savona 11,59 2003 5,94 2014
Crotone 7.87 2003 7,75 2014 Verbano-Cusio-Ossola 6,98 2003 5,91 2014
La Spezia 11,04 2003 7,53 2014 Padova 9,51 2003 5,87 2014
Perugia 1317 2003 7,53 2014 Pisa 9,28 2003 5,87 2014
Benevento 10,95 2003 7,53 2014 Pavia 8,79 2003 5,85 2014
Salemo 10,92 2003 749 2014 Genova 841 2003 5,84 2014
Pordenone 11,88 2003 7,48 2014 Warese 10,71 2003 5,77 2014
Viterbo 15,65 2003 747 2014 Treviso 9 2003 5,77 2014
Brindisi 11,82 2003 7,36 2014 Oristano 9,02 2003 5,74 2014
Roma 13,61 2003 7,25 2014 Lucca 9,92 2003 5,73 2014
Ancona 12,21 2003 7,23 2014 Nuoro 9,57 2003 5,71 2014
Rovigo 12,62 2003 721 2014 Sondrio 9,64 2003 57 2014
Catanzaro 9,81 2003 7,02 2014 Livorna 12,34 2003 5,68 2014
Medio-Campitanc 0 2004 7,01 2014 Bergamo 11,52 2003 5,63 2014
Caltanissetta 10,01 2003 6,97 2014 Bari 9,05 2003 5,63 2014
Latina 13,72 2003 6,95 2014 Vicenza 10,37 2003 5,59 2014
Cremona 1313 2003 6,94 2014 Reggio nell'Emilia 1,01 2003 5,59 2014
Massa-Carrara 10,52 2003 6,94 2014 Lecco 10,38 2003 5,55 2014
Terni 10,4 2003 6,92 2014 Bolzano 1,14 2003 5,54 2014
Pistoia 121 2003 6,85 2014 Modena 73 2003 5,52 2014
Mantova 11,78 2003 6,82 2014 Piacenza 10,57 2003 5,47 2014
Trento 11,62 2003 6,7 2014 Ragusa 8,25 2003 5,47 2014
Pesaro e Urbino 12,06 2003 6,7 2014 Alessandria 7 2003 544 2014
Avellino 7,51 2003 6,67 2014 Biella 7,13 2003 34 2014
Lecce 10,49 2003 6,67 2014 Monza e della Brianza 0 2004 54 2014
Taranto 10,16 2003 6,66 2014 Siracusa 841 2003 54 2014
Cosenza 10,67 2003 6,52 2014 Ascoli Piceno 9,46 2003 5,32 2014
Novara 9.2 2003 6,51 2014 Potenza 6,94 2003 5,26 2014
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Provincia disponibile Ultimo disponibile

Aosta 2.03 2003 3,25 2014 Lodi 8,28 2003 4,53 2014
Verona 10,35 2003 5,18 2014 Asti 7 2003 4,52 2014
Venezia 12,02 2003 3,16 2014 Rimini 10,81 2003 4,37 2014
Ravenna 10,52 2003 5,13 2014 Firenze 8,21 2003 4.3 2014
Como 10,48 2003 5,1 2014 Siena 8,83 2003 4,23 2014
Milano 10,2 2003 5,02 2014 Carbonia-Iglesias 0 2004 415 2014
Vercelli 10,31 2003 4,98 2014 Imperia 197 2003 4,03 2014
Torino 781 2003 4,95 2014 Ogliastra 0 2004 4,02 2014
Prato 81 2003 4.9 2014 Arezzo 743 2003 39 2014
Cuneo 7,03 2003 4,66 2014 Cagliari 716 2003 3,65 2014
Sassar 9.3 2003 4,57 2014
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Tabella 12: Tasso standardizzato di mortalita per broncopnenmopatie croniche ostruttive - Maschi.

Caltanissetta 15,6 2003 7,33 2014 Perugia 579 2003 4,18 2014
Enna 12,42 2003 6,24 2014 Bolzano 5,88 2003 4,15 2014
Lecce 11,26 2003 6,02 2014 Alessandria 5,61 2003 4,14 2014
Aaosta 8,02 2003 6,01 2014 Reggio di Calabria 7,92 2003 4,07 2014
Carbonia-lglesias 0 2004 & 2014 Trieste 5,85 2003 4,06 2014
Napoli 10,24 2003 5,84 2014 Nowara 6,52 2003 4,01 2014
Brindisi 9,53 2003 5,62 2014 Imperia 6,07 2003 4,01 2014
Oristano 59 2003 5,57 2014 Italia 8,73 1980 4,01 2016
Caserta 1.1 2003 5,54 2014 Matera 7,97 2003 3,98 2014
Massa-Carrara 8,52 2003 543 2014 Rimini 5,52 2003 3,95 2014
Agrigento 9,93 2003 5,42 2014 Macerata 6,17 2003 3,89 2014
Potenza 8,72 2003 541 2014 Brescia 7,83 2003 3,88 2014
Nuoro 749 2003 54 2014 Lodi 5,6 2003 3,88 2014
Taranto 1.9 2003 5,39 2014 Sondrio 792 2003 3,85 2014
Chieti 7,16 2003 52 2014 Bologna 5,87 2003 3,84 2014
L'Aquila 742 2003 5,14 2014 Latina 6,5 2003 3,83 2014
Salemno 9,69 2003 5,06 2014 Pescara 6,14 2003 3,83 2014
Trapani 7,63 2003 4,98 2014 Isernia 5,13 2003 3,83 2014
La Spezia 8.7 2003 4,97 2014 Catania 6,92 2003 3,82 2014
Crotone 7,72 2003 4,92 2014 Foggia 7,84 2003 3,81 2014
Cuneo 9,13 2003 4,91 2014 Belluno 6,29 2003 38 2014
Palermo 8,95 2003 4,87 2014 Arezzo 5,35 2003 38 2014
Avellino 8,62 2003 4,81 2014 Ascoli Piceno 5,73 2003 38 2014
Asti 6,53 2003 4,79 2014 Pordenone 8,16 2003 3,77 2014
Sassari 5,91 2003 4,78 2014 Cagliari 744 2003 3,77 2014
Cosenza 7,35 2003 4,77 2014 Cremona 789 2003 3,73 2014
Teramo 8,97 2003 4,74 2014 Udine 6,04 2003 3,67 2014
Pesaro e Urbino 7,04 2003 4,74 2014 Vercelli 8,15 2003 3,64 2014
Benevento 7,56 2003 4,74 2014 Vibo Valentia 9,15 2003 3,63 2014
Barletta-Andria-Trani 0 2004 4,74 2014 Livorno 3,75 2003 3,61 2014
Frosinone 6,62 2003 4,62 2014 Roma 6,04 2003 36 2014
Piacenza 6,76 2003 4.6 2014 Como 7.1 2003 3,53 2014
Medio-Campidano 0 2004 4,51 2014 Genova 5,57 2003 3,53 2014
Forli-Cesena 5,75 2003 45 2014 Temni 5,56 2003 3,46 2014
Campobasso 5,92 2003 4,47 2014 Siracusa 6,66 2003 345 2014
Bari 8,12 2003 4,38 2014 Varese 6,52 2003 3,42 2014
Catanzaro 7,82 2003 4,36 2014 Reggio nell’Emilia 5,77 2003 34 2014
Lucca 5,51 2003 4,34 2014 Prato 6,86 2003 3,36 2014
Messina 8,52 2003 4,33 2014 Biella 4,94 2003 3,34 2014
Ragusa 6,02 2003 4,24 2014 Siena 4,93 2003 3,34 2014
Pistoia 6,55 2003 4,25 2014 Milanao 5,91 2003 3,33 2014
Bergamao 6,61 2003 4,24 2014 Grosseto 4,9 2003 33 2014
Pisa 7,66 2003 4,23 2014 Vicenza 5,01 2003 3,24 2014
Viterbo 6,08 2003 4,21 2014 Firenze & 2003 3,23 2014
Torino 7,35 2003 4,18 2014 Pavia 5,17 2003 321 2014
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Provincia dizponibile Ultimo dizponibile

Savona 4,63 2003 32 2014 Monza e della Brianza 0 2004 291 2014
Ancona 6,85 2003 32 2014 Ferrara 5,02 2003 2,87 2014
Parma 5,29 2003 3,16 2014 Verona 4,09 2003 2,85 2014
Verbano-Cusio-Ossola 8,16 2003 314 2014 Meodena 549 2003 2,85 2014
Rieti 3,39 2003 313 2014 Treviso 488 2003 2,67 2014
Mantova 6,03 2003 3z 2014 Venezia 461 2003 2,63 2014
Trento 6,41 2003 3,04 2014 Padova 5,1 2003 2,65 2014
Femmo o 2004 3 2014 Rovigo 3,66 2003 2,63 2014
Gorizia 4,15 2003 2,98 2014 Lececo 6,02 2003 217 2014
Ravenna 6,21 2003 2,97 2014 Olbia-Tempio 0 2004 1,93 2014
Ogliastra a 2004 2,94 2014
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Tabella 13: Tasso standardizzato di mortalita per broncopnenmopatie croniche ostruttive - Femmine.

Prime
dispeonibile

Provincia Ultimo disponibile Provincia Ultimo disponibile

dispenibile

Brindisi 344 2003 2,51 2014 Belluno 1,71 2003 1,58 2014
Napoli 3,45 2003 2,39 2014 Padova 2,37 2003 1,58 2014
Lucea 224 2003 2,22 2014 Pisa 1,83 2003 1,57 2014
Arezzo 1,86 2003 2,22 2014 halia 2,55 1780 1,56 2014
Lodi 337 2003 221 2014 Ravenna 279 2003 1,55 2014
Barletts-Andria-Trani a 2004 20 2014 Pescara 1,98 2003 1,35 2014
Caltanissetta 2,58 2003 2 2014 Asti 2,23 2002 1,54 2014
Matera 1.96 2003 199 2014 Milano 2,23 2003 1,54 2014
Lecce 32 2003 1,94 2014 Olbia-Tempio 0 2004 1,54 2014
Siracusa 2,85 2003 1,93 2014 Bergamo 2,21 2003 1,53 2014
Carbenia-lglesias b} 2004 1,92 2014 Catania 2,22 2003 1,53 2014
Torino 2,64 2003 1.9 2014 Sondrio 2,27 2003 15 2014
Cremona 2,91 2003 1,88 2014 Cosenza 27 2003 1,47 204
Roma 2,61 2003 1,88 2014 Catanzaro 2,06 2003 1,46 2014
Potenza 3,57 2003 1,83 2014 Udine 1,78 2003 1,44 2014
Piacenza 2,51 2003 1,84 2014 Fermo 0 2004 1,44 2014
Caserta 319 2003 1,84 2014 Taranto 2,66 2003 1,44 204
Palerme 2,93 2003 1,83 2014 Como 2.2 2003 1,43 2014
Sassari 1.91 2003 1,82 2014 Muoro 271 2003 142 2014
Imperia 2,24 2003 1,81 2014 Alessandria 1,84 2003 1,41 2014
Massa-Carrara 1,83 2003 1.8 2014 Genava 1,68 2003 1,41 2014
Trieste 23 2003 1,79 2014 Chieti 231 2003 1.4 2014
Pesaro e Urbino 154 2003 179 2014 Benevento 2,15 2003 1.41 2014
Avellino 1,84 2003 1,78 2014 Biella 1,98 2003 14 2014
Medio-Campidana 0 2004 1,77 2014 Vercelli 1,66 2003 1,39 2014
La Spezia 172 2003 176 2014 Foggia 3,05 2003 1,3% 2014
Aosta 374 2003 1.73 2014 Bolzano 2,07 2003 1,36 2m4
Agrigento 297 2003 1.7 2014 Modena 2,21 2003 1,35 2014
Enna 28 2003 17 2014 Lecco 2 2003 1,34 2014
Forli-Cesena 2,19 2003 1,68 2014 Reggio di Calabria 2,35 2003 1,34 2014
Cagliari 245 2003 1,68 2014 Gonzia 1,92 2003 13 204
Oglisstra a 2004 1,68 2014 Trapani 2,38 2003 13 2014
Firenze 2,91 2003 1.67 2014 Grosseto 1,49 2003 1.2% 2014
Perugia 159 2003 1,67 2014 Messina 231 2003 1.2% 2014
Bari n 2003 1.67 2014 Monza e della Brianza Q 2004 1,28 204
LAquils 1,9 2003 1,66 2014 Varese 2,02 2003 1,27 2014
Cuneo 2,84 2003 1,65 2014 Reggio nell'Emilia 2,56 2003 127 2014
Belogna 247 2003 1,64 2014 Ascoli Piceno 148 2003 126 2014
Savona 1,98 2003 1,63 2014 Rimini 1,62 2003 1,25 204
Brescia 2,61 2003 1,62 2014 Movara 2,03 2003 1,24 2014
Viterbe 1.49 2003 1,62 2014 Pordenone 2,36 2003 1,24 2014
Pistoia 2,49 2003 1,39 2014 Parma 2,24 2003 1,22 2014
Frosinone 2,33 2003 1,39 2014 Ferrara 1,53 2003 1,19 20m4
Salemo 2,54 2003 1,59 2014 Ancona 1,69 2003 1,18 2014
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Provincia disponibile Ultimo disponibile disponibile Ultimo disponibile
Lating 1,74 2003 1,17 2014 Mantova 1,47 2003 1,04 2014
Campobasso 2,35 2003 1,17 2014 Teramo 2,98 2003 1,04 2014
Vicenza 1,61 2003 1,16 2014 Treviso 1,56 2003 1,03 2014
Verbano-Cusio-Ossola 1,66 2003 1,12 2014 Werona 1,64 2003 1 2014
Macerata 1,94 2003 1,12 2014 Siena 1,29 2003 1 2014
Isernia 1,67 2003 1,12 2014 Livorno 1,45 2003 | 097 2014
Venezia 2,44 2003 1,1 2014 Temi 2,11 2003 | 096 2014
Vibo Valentia 2,84 2003 11 2014 Ragusa 1,95 2003 | 094 2014
Prato 1,07 2003 1,07 2014 Trento 1,73 003 | 092 2014
Pavia 1,77 2003 1,06 2014 Rieti 17 2003 | 092 2014
Rovigo 1 2003 1,05 2014 Oristano 113 2003 0,85 2014
Crotone 3,47 2003 1,05 2014

(..

Tassi grezzi di mortalita in diverse aree della provincia di Brescia

Sulla base di quanto gia esposto nella metodologia precedentemente definita, le tabelle seguenti
esprimono i tassi grexi di mortalita per ciascun gruppo di patologie oggetto di studio, con colore rosso o
verde rispettivamente se in eccesso o in difetto rispetto al tasso grexzo di mortalita dell'entita geografica di
confronto utilizzata, fornendo pertanto un'informazione quantitativa di tali differenze.
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Tabella 37: Differenze di mortalita grezza per le zome individuate: anno 2004.

vs Bz prov. vz Lombardia s ktalia

Bs citta 11,83 | 249 214 2,88

zona 2 B85 0,49 -0,84 0,10

zona 3 9,19 415 -0,50 0,24

zona 4 B,15 -1.19 -1,54 0,80

zona 3 937 0,03 -0,32 042

Bs provincia | 9,34

Lombardia 249

lwelia 8,95

Bs citta 3,99 1,74 1,37 1,74
zona 2 1,92 033 0,70 0,33
zona 3 215 -0,10 0,47 -0,10
zona 4 1,32 0,93 -1,30 053
zona 5 1,75 -0,50 -0,87 -0,50

Bs provincia | 2,25

Lombardia 2,62

Italia 2,25
Bs citta 3,57 1.35 1,05 1,05
zona 2 233 0,09 0,19 0,19
zone 3 1,88 0,44 064
zona 4 176 0,48 0,76 0,76
zong 5 2,04 020 0,48 048
Bs provincia | 2,24
Lombardia 252
Italia 2,52
Bs citta 259 0,60 0,39 0,49
zona 2 177 0,22 0,43 0,33
zona 3 1,99 0,00 021 0,11
zona 4 1,21 0,78 0,99 -0,89
zona 3 243 044 0,23 0,33
Bs provincia | 1,99
Lombardia 220
Italia 2,10

\O
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Bs citté

zona 2 13,80 1.20

zona 3 12,94 0,36

zona 4 10,02 -258

zona 5 12,23 0,37 42
Bs provincia | 12,60

Lombardia 12,72

ltalia 13,65

Bs citta 13,07 0,73 057 0,87
zons 2 16,32 2,52 422 412
zona 3 13,97 0,17 187 177
zona 4 11,66 2,14 -0,44 -0,54
zona 5 1213 167 0,03 -0,07
Bs provincia | 13,80

Lombardia 12,10

Ialia 12,20

Bs citta 444 042 1,10 0,04
zons 2 443 0,39 1.07 0,01
zona 3 4,00 0,04 0,64 -0,42
zona & 275 1,29 0,61 1,67
zona 5 448 0,44 112 0,06
Bs provincia | 4,04

Lombardia 3,36

ftalia 4,42

Bs citta 349 0,68 0,98 1,07
zona 2 1,92 0,82 -0,59 -0,50
zona 3 320 0,39 0,69 0,78
zona 4 1,76 -1,05 0,75 0,66
zona 5 3,50 0,69 0,99 1,08
Bs provincia | 2,81

Lombardia 251

falia 242
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Tabella 38: Differenze di mortalita grexza per le one individuate: anno 2010.

Bs citta 11.31 3.16 230 267
zona 2 B.56 041 -0.08
zona 3 BO& -0,09 -0,58
zona 4 6,79 -1.36 -1,85
zona 5 7.38 -0,77 1,26

Bs provincia 813

Lomberdia 5,01

Itala B4

Bs citta 511 2,26 20 2,46
zaona 2 249 0,16 0,41 0,04
zona 3 232 0,53 0,78

zons 4 2,45 0,65

zons 5 2,50 -0,35 0,60

Bs provincia 2,85

Lombardia 3.10

Italia 263

Bs citta 328 1,09 064 075
zona 2 1,80 0,84 0,73
zona 3 244 -0.09
zona 4 1,94

zona 5 1,73 -0, 44 0,78
Bs provincia 219

Lombardia 2,64

Ital:a 2,53

Bs cimta ERch| 1,21 1.08 1.21
zona 2 1.91 -0.19 -0,1%
zora 3 1,97 -0,13 0,13
zona 4 2,15 0,05 0,05
zona 5 1,50 0,60 0,60
Bs provincia 2,10

Lombardia 2,23

Italia 2,10
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Bs citta

zona 2 12,88 2,00 1,78 036
zong 3 10,29 0,59 081 -2,23
zona 4 B &3 -247 -3,87
zona 3 10,01 087 109 251
Bs provincia 10,68

Lomberdia 11,10

halia 12,52

Bs cittd 15,64 216 494 431
zona 2 16,35 287 5.65 502
zona 3 12,76 072 2.06 143
zong 4 .49 39 -1.21 -1.84
Zona 3 14,12 064 342 279

Es provincia 1348

Lomberdia 10,70

Halia 11,33

Bs citté 2.0 044 069 -1.87
zona 2 3,09 0,05 020 1,20
zona 3 275 0,29 054 1,72
zona 4 4,07 1,03 0,78 -0,40
zona 5 3,38 0,34 0,09 -1.09
Bs provincia im

Lombardia 3,29

lafia 4.47

Bs citté 4.8 179 2,22 212
zona 2 2,62 0,40 0,03 -0,07
zona 3 2,37 0,65 022 -0,32
zona 4 2,4 038 0,05 -0,05
2ona 5 3,42 0,60 1,02 093
Bs provincia 3,02

Lombardia 259

Itafia 2,69
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Tabella 39: Differenze di mortalita grezza per le zome individuate: anno 2013.

Bs ctta 10,89 227
zona 2 745 a9
zona 3 719

zona 4 7.89

zona 5 £,50 1,72
Bs provincia 7,82

Lombardia B 62

Ialia £40

Bs cittd 438 1,06
zona 2 317 0,15
zona 3 245 .87
zona 4 244 0,68
zona 3 282 0,30
Bs provincia 2,98

Lombardia 332

ftalia 285

Bs citd 374 0,94
zong 2 208 015 0,72
zong 3 213 010 0,67
zonz 4 1,88 035 0,92
zons 3 1,72 031 -1,08
Bs provincia 223

Lambardis 2.80

Italiz 2,69

Bs citta 1,89 -0,40
zone 2 232 0,03
zone 3 1,91 -0,38
zone 4 1,60 -0,69
zons 5 1,59 0,70
Bs provincia 1.90

Lombardia 229

Italia 2,17
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vs Lombardia  vs italia

Bs citta

zona 2 14,75 333 394 2,28
zona 3 9.97 145 -0.84 -2.50
zona 4 9,48 1,94 1,22 2,95
zona 5 923 219 1.58 3,24
Bs provincia 11,42

Lombardia 10,81

Italia 12,47

Ba citté 1504 | 3,00 502 3,85
zona 2 13,93 1,89 amn 2,74
zona 3 11,38 0,66 1.36 019
zona 4 830 -3.74 -1.72 -2,89
zona 5 11,77 -0,.27 175 0,58
Bs provincia 12,04

Lombardia 10,02

falia 1,19

Bs cinta 2,84 0,01 0,39 0
zona 2 3,15 0,30 0,08 0,59
10na 3 2,38 027 0,63 -1,36
zona 4 2,42 0,22 0,40 1,51
zona 5 345 0,60 0.2z 0,69
Bs provincia 2,85

Lombardia 3,23

[talia 414

Bs citta 438 1.63 1.83 1.67
ona 2 2,39 0,36 0,16 032
zona 3 2,40 0,35 0,15 O3
zona 4 2,07 0,68 0,48 064
Iona 3 319 0,44 0,68 0,48
B provincia 275

Lombardia 255

[talia 2,71

A titolo esemplificativo per le cinque aree della provincia di Brescia si fornisce nelle figure seguenti
una rappresentazione grafica cromatica dei range dei tassi grezzi di mortalita rispetto a quelli della Regione
Lombardia.

Dal confronto dei dati relativi al tasso grezzo di mortalita per tumori maligni di trachea bronchi e
polmoni risulta che:
- per il genere maschile la zona 1 (Brescia Citta) presenta eccessi vispetto alla provincia di Brescia,
alla Regione Lombardia e all'ltalia in tutti e 3 gli anni di studio (2004, 2010, 2013).
- per il genere femminile la gona 1 presenta eccessi rispetto alla provincia di Brescia, alla regione
Lombardia e all'ltalia nel 2010 e nel 2013.

Dal confronto dei dati relativi al tasso grexzo di mortalita per tumori maligni dei tessuti linfatici
risulta che:
- per il genere maschile la goma 1 presenta eccessi rispetto alla provincia di Brescia, alla Regione
Lombardia e all'lItalia in tutti ¢ 3 gli anni di studio.
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- per il genere femminile la gona 1 presenta eccessi rispetto alla provincia di Brescia, alla regione
Lombardia e all'Italia nel 2004 ¢ nel 2010.

Dal confronto dei dati relativi al tasso grezzo di mortalita per malattie ischemiche del cuore risulta
che:

- per il genere maschile la goma 2 presenta eccessi rispetto alla provincia di Brescia, alla Regione
Lombardia e all'ltalia in tutti ¢ 3 gli anni di studio, la zona 1 presenta eccessi nel 2010 e nel

2013.
- Per il genere femminile la zona 2 presenta eccessi rispetto alla provincia di Brescia, alla Regione
Lombardia e all'ltalia in tutti e 3 gli anni di studio. La zona 1 presenta eccessi nel 2010 e nel

2013.

Dal confronto dei dati relativi al tasso grexzo di mortalita per broncopneumopatie croniche ostruttive
risulta che:
- Per il genere maschile le one 1,2 ¢ 5 presentano eccessi rispetto alla provincia di Brescia, alla
Regione Lombardia e all’'lItalia solo nel 2004,
- Per il genere femminile le zome 1 ¢ 5 presentano eccessi rispetto alla provincia di Brescia, alla
Regione Lombardia e alllItalia in tutti e 3 gli anni di studio e nella zona 3 solo nel 2004.

(..
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Malattie ischemiche cuore F 2013
[ 2.3240 - 5.0200
] 0.9760 - 2.3240
[ ] -0.3720 - 0.9760
] -1.7200 - -0.3720

Figura 27: Differenze di mortalita grezza rispetto alla Lombardia (per 10.000 abitanti): malattie ischemiche
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PA

Broncopneumopatie croniche M 2013
I 0.0460 - 0.2200
7] -0.1280 - 0.0460
[] -0.4780 - -0.1280
[ ] -0.6500 - -0.4760

Figura 28: Differenze di mortalita grezza rispetto alla Lombardia (per 10.000 abitanti): broncopneumopatie
croniche.
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PA

Broncopneumapatie croniche M 2013
7] -0.6480 - -0.3100
[ -1.3240 - -0.6480

Figura 36: Differenze di mortalita grezza rispetto alla Lombardia (per 10.000 abitanti): broncopneumopatie

croniche.

Broncopneumopatie croniche F 2013
[0 1.0640 - 1.8300

] -0.4680 - 0.2980

| -1,2340 - -0.4680

Fiqura 37: Differenze di mortalita grezza nispetto alla Lombardia (per 10.000 abitanti): broncopneumopatie 27
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Dal confronto dei dati relativi al tasso gregzo di mortalita per tumori maligni di trachea bronchi e
polmoni risulta che:
- Per il genere maschile I'anello Brescia Citta presenta eccessi rispetto alla provincia di Brescia, alla
Regione Lombardia e all'Italia in tutti e 3 gli anni di studio (2004, 2010 e 2013);
- Peril genere fermminile l'anello Brescia Citta presenta eccessi rispetto alla provincia di Brescia, alla
Regione Lombardia e allItalia in tutti e 3 gli anni di studio.

Dal confronto dei dati relativi al tasso grezzo di mortalita per tumori maligni dei tessuti linfatici
risulta che:
- Per il genere maschile I'anello Brescia Citta presenta eccessi rispetto alla provincia di Brescia, alla
Regione Lombardia e all’Italia in tutti e 3 gli anni di studio;
- Peril genere fernminile l'anello Brescia Citta presenta eccessi rispetto alla provincia di Brescia, alla
Regione Lombardia e allltalia solo negli anni 2004 ¢ 2010.

Dal confronto dei dati relativi al tasso grexzo di mortalita per malattie ischemiche del cuore risulta
che:
- Per il genere maschile I'anello Brescia Citta presenta eccessi rispetto alla provincia di Brescia, alla
Regione Lombardia e all'Italia solo nel 2010 ¢ 2013,
- Per il genere femminile l'anello Brescia Citta presenta eccessi rispetto alla provincia di Brescia, alla
Regione Lombardia e all'ltalia solo nel 2010 e 2013, mentre l'anello 2 presenta eccessi rispetto
alla provincia di Brescia, alla Regione Iombardia e all'ltalia solo nel 2004.

Dal confronto dei dati relativi al tasso grezzo di mortalita per broncopnenmopatie croniche ostruttive
risulta che:
- Per il genere maschile I'anello Brescia Citta presenta eccessi rispetto alla provincia di Brescia, alla
Regione Lombardia e all'Italia solo nel 2004,
- Per il genere femminile l'anello Brescia Citta presenta eccessi rispetto alla provincia di Brescia, alla
Regione Lombardia e all'ltalia solo nel 2010 e 2013, mentre l'anello 2 presenta eccessi rispetto
alla provincia di Brescia, alla Regione Lombardia e all'Italia solo nel 2004.
(..

5 Discussione e conclusioni

()

Passando alla valutazione della ricerca oggetto della presente relazione, per la valutazione integrata
degli effetti dell'inquinamento atmosferico si ¢ proceduto in primis all inquadramento tossicologico dei
principali inquinanti che lo caratterizzano (PM10, PM2.5, Ossidi di Azoto, di Zolfo, Monossido di
Carbonio ed Ozono). B stata analizzata anche la tossicita di POPs (PCB, diossine ¢ furani), degli
Idrocarburi Policiclici Aromatici (Benzo(a)pirene nello specifico) e tra gli elementi metallici Arsenico,
Berillio, Cadpiio, Cromo, Manganese, Nichel e Piombo.

Le valutazioni modellistiche sono state condotte per PN10, NOZ2, O3, cioé per quegli inquinanti di
cui DIMI ha fornito i dati espositivi calcolati modellisticamente per ogni commune della provincia di Brescia.

Si ¢ potuto osservare come ['applicazione dei modelli EPA ¢ APAT abbia portato a risultati
leggermente differenti, risultando il modello EPA leggermente meno cautelativo. Questo, a nostro avviso,
perché lapproccio APAT si basa su una valutazgione dell'esposizione ad un contaminante dose-correlata
(mg/ kg-giorno), che dipende da fattori connessi all’eta (peso corporeo, tasso di inalazione), mentre quello
sec. EPA ¢ legato alla sola quantificazione dell’esposizione ad un contaminante in aria nellunita di
misura della concentrazione del contaminante stesso in aria (ad es. mg/m3).
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L applicazione delle equazioni ai dati forniti di PM, NOZ2 evidenzia un rischio HQ (cronico, non
cancerogeno) per biossido di azoto e particolato in cui si verifica il superamento dell'unita. Nello specifico, il
range degli HQ per NO2 va da 0.03 a 1.32 mentre per il PM10 da 0.08 a 1.33 (valutazione APAT).

In particolare, per il PM10, i livelli di rischio appaiono maggiori per i comuni di Borgosatollo,
Brescia, Castel Mella, Collebeato, Roncadelle, San Zeno, Rezzato, Mazzano, Castenedolo e Botticino
HQO=1.1, da APAT), mentre per NO2 Cellatica, Collebeato, Brescia e Roncadelle (HO=>1.2 da
APAT).

87 ricorda che un quoziente di rischio inferiore o ugnale a 1 non indica una ridotta probabilita che si
verifichino effetti tossici non cancerogeni, mentre HQ maggiori di 1 non rappresentano probabilita statistiche
che leffetto si verifichi maggiormente ma vanno interpretati in termini descrittivi comparativi come grado di
superamento della concentrazione di riferimento. Quindi possiamo solo dire che con esposizioni collegate a
HQ sempre pin grandi di 1, il potenziale per gli effetti avversi aumenta, ma non si puo dire di quanto.
Possiamo tuttavia osservare che per NO2 e PM10 i superamenti sono associati a concentrazioni medie
superiori a 37 ug/ m3, quindi in linea con gli obiettivi di qualita dell’aria proposts.

Nel calcolo del rischio HI additivo, ossia il rischio dei tre inquinanti di cui abbiamo avuto a
disposizione i dati per ogni comune, abbiamo ottenuto indici di pericolosita HI, sempre superiori ad 1 e
compresi tra 1.05 ¢ 3.28 (APAT) e tra 0.95 ¢ 2.96 (EPA).

I comuni con un HI maggiore di 3 sono Bovezzo, Brescia, Cellatica, Collebeato, Concesio,
Roncadelle e Pozzolengo.

La valutazione del rischio “non cancerogeno” basata sui fattori di rischio adottati e applicata ai dati
disponibili appare in linea con le evidenze epidemiologiche metanalitiche. Secondo le definizioni EPA, i
valori di HLQ superiori all' unita non rappresentano una probabilita statistica che leffetto si verifichi, ma
una indicazione che in una data situazione/ condizione la concentrazione supera quella di riferimento (nel
nostro caso i valori massimi da not vilevati 1.19 per NOZ2 e 1.12 per PM10, quind: di poco superiori) per
lindividuazione delle possibili fonti ed una pin mirata attivita di gestione del rischio e della sua
prevenzione.

Le situazion:i pin critiche sono nel centro urbano e nei comuni limitrofi in corvispondenza delle
maggiori fonti emissive. Per un possibile confronto si puo ricordare che, applicando il modello APAT ai
dati medi annui di PM10 (dati ARPA 2010), 'HQ dell’area urbana milanese risulta di 0.97.

Nonostante il PM10 sia stato classificato da LARC come cancerogeno certo per [uwomo, la
valutazione del rischio cancerogeno non é stata condotta per mancanza di parametri ufficiali.

Le operazioni di conversione del RR in UR sono raramente applicate in letteratura, e la derivazione
dell'UR per il PM10 non segue le procedure standardizzate che da decenni caratterizzano il processo di
derivazione degli effetti tossic.

La procedura di valutazione del rischio generale e cancerogeno ¢ stata inoltre applicata ai dati forniti
da DIMI sulle concentrazioni medie annue di POPs (PCB fot ¢ Dioxin Like, PCDD/F).

La cancerogenicita di queste sostange é stata valutata in pin sessioni da LARC con [I'nltima
valutazione di cancerogenicita certa per ['nomo per un congenere delle diossine (TCDD; 2,3,7,8-
tetraclorodibenzo-para-diossina) e per tutti i PCB.

Un importante fonte di POPs nell'aria ¢ la risospensione del particolato proveniente dai terreni

contaminati. Un certo numero di studi hanno evidenziato che le citta e le aree contaminate possono essere
Jfonti secondarie di PCB ¢ PCDD/FS.

(...

Nelle elaborazioni del presente studio ¢ stato applicato quanto dettagliato nelle 1inee Guida della
Regione 1 ombardia.
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Le statistiche sui dati ISTAT sono state calcolate per i principali gruppi di patologie correlabili con
Lesposizione agli inquinanti ambientali (tumori maligni di trachea, bronchi, polmoni; tumori maligni dei
tessuti linfatico ed ematopoietici; malattie ischemiche del cuore; malattie polmonari cronico ostruttive)
analizzandone mortalita e ricoveri (tranne, come detto, i ricoveri per patologie linfo-emopoietiche per
aggregazione dei codici IS TAT resi disponibili con altre patologie del sangue ed immunitarie).

Dalla caratterizzazione della popolazione in studio (bresciana, lombarda e nazionale) per genere ed
eta si puo osservare che la speranza di vita a 65 anni risulta di 19 anni nei maschi, mentre si attesta sui
22,4 anni per le femmine. I corvispondenti dati nazionali mostrano rispettivamente 18,7 anni per i maschi
e 21,9 per le fermmine.

Per cio che concerne il trend evolutivo per fasce di eta, i maschi residenti sono aumentati del 121%
nel periodo 1990-2015 ¢ le femmine del 70%. Alla fine dell'anno 2016, gli ultracentenari bresciani
ammontavano a 331 soggetti, 294 femmine ¢ 37 maschi.

L aspettativa di vita in buona salute di Brescia appare “in linea” con il confronto regionale e
nazionale. La provincia di Brescia presenta una prevalenza della componente femminile su quella maschile,
con differenziali fino a 5 punti percentuali.

Combinando i dati genere-eta si puo osservare ad esempio nel Comune di Brescia un maggior
invecchiamento ed una maggiore percentuale di donne rispetto alla sua provincia.

Dai dati dei 4 gruppi di patologie prese in considerazione, nel periodo considerato (1990—2015) si
assiste ad un progressivo marcato decremento dei tassi di mortalita e ricoveri nei maschi residenti in
Lombardia e nella provincia di Brescia. Per quanto concerne il genere femminile il trend in calo ¢ meno
marcato per mortalita e per i ricoverr.

Non si evidenziano posizionamenti di particolare rilievo rispetto all'andamento nazionale delle
patologie considerate che collochino Brescia e la sua provincia in posigione di maggior rischio.

Per l'anno 2013, il pin prossimo all uso del database Inemar ntilizzato per la modellizzazione da
DIMI, ¢ stato pure proposto a corredo delle tabelle recanti gli spread, un grafico a colori con la
rappresentazione delle cingue fasce territoriali per la provincia bresciana; tale grafico porta a supporto la
citata tabella dei differenziali. Gli spread, posti a confronto nei vari anni e nelle varie entita geografiche di
confronto, non hanno mostrato chiare linee di tendenga del fenomeno relative alle patologie, anche per
Lesiguita degli anni esaminati e restituiscono alta variabilita.

Nello specifico, analizzando i dati relativi alla suddivisione per fasce territoriali si evidenzia che il
il elevato tasso grezzo di mortalita per tumore maligno di trachea, bronchi e polmoni, in entrambi i generi,
sia riferito alla fascia Brescia-citta. Per quanto concerne i tumori del tessuto linfatico il pin elevato tasso
grezzo di mortalita ¢ presentato per il genere maschile dalla fascia Brescia citta e per il genere femminile
dalla fascia nord. Per le cardiopatie ischemiche i pin elevati tassi grezzi di mortalita, in entrambi i generi, si
verificano nelle fasce Brescia-centro e fascia nord. Infine per le broncopnenmopatie croniche ostruttive i pii
elevati tassi gregzi di mortalita si ritrovano per il genere maschile nella zona sud e per il genere femminile a
Brescia-centro.

Tutto cio deve indurre a considerare con attenzione i dati sia alla lnce delle caratteristiche
demografiche (eta e genere) della popolazione residente sia in relazione ai limiti intrinseci di tale
metodologia. A tal proposito risulta esemplificativo come nel 2010 ¢ nel 2013 i comuni di Bagnolo,
Montirone e San Zeno presentino un tasso grexzo di mortalita per tumore maligno di trachea, bronchi e
polmoni nei maschi rispettivamente da 5,46 a 10,74, evidenziando quindi un andamento estremamente
variabile”.
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6. IL PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DI
BRESCIA

6.1 Gli indirizzi e obiettivi del PVB

Il Piano del Verde e della Biodiversita (PVB) ¢ uno strumento che consente di
orientare e programmare le scelte di un territorio comunale nella gestione del verde
pubblico contribuendo ad affrontare la transizione climatica.

In termini generali, gli indirizzi che determinano lutilita funzionale del PVB del
Comune di Brescia possono sintetizzarsi in:

- Avere uno strumento utile di pianificazione nrbana e una base per la progettazione di aree

verds;

- Dotare il Comune di uno strumento efficace di conoscenza del territorio;

- Rendere la flora pin adattabile ai cambiamenti climatici;

- Attennazione dei fenomeni dell’isola di calore e anmento del drenaggio urbano delle acque;

- Rendere maggiormente fruibile il verde alla popolazione e incrementarlo dove possibile;

- Aumento della capacita di risposta agli impatti dei cambiamenti climatici.

Tali indirizzi generali possono essere tradotti nei seguenti obiettivi generali di piano:
- Incrementare la superficie a verde della citta;

- Incrementare il numero di alberi nel verde cittadino.

- Modificare la composizione del verde (maggiore biodiversita e resilienza);

- Rendere pin sostenibile la gestione del verde cittadino;

- Mettere in rete (ecologica e fruitiva) il sistema dei parchi e giardini urbani;

- Migliorare la fruibilita e I'accessibilita dei parchi cittadini;

- Incrementare la capacita di drenaggio (dell’acqua piovana) dei snoliy

- Migliorare la funzionalita (idranlica ed ecologica) del reticolo idrico;

- Reuntegrare le aree contaminate Caffaro nell infrastruttura verde e blu cittadina;

- Diversificare la funzione delle aree agricole comunali a favore della biodiversita urbanay
- DPotenziare la rete ecologica comunale attraverso le connessioni tra i parchi territorial.

Di seguito si riportano alcuni estratti della relazione del PVB in oggetto al fine di
inquadrare le caratteristiche del piano stesso, le diverse fasi che ne costituiscono la
struttura, gli obiettivi ed azioni proposte.

“1/ Piano del VVerde e della Biodiversita ¢ la traduzione sul territorio bresciano dell'infrastruttura verde
strategicamente pianificata” individuata dalla strategia UE 2013. Oltre alla visione strategica al 2050,
nel 2013 PUE ha Ianciato Ia strategia europea sulle Green Infrastructures (CE, 2013).
Oggi vengono cosi definite (EC, 2018): “L’Infrastruttura verde € un Sistema strategicamente
pianificato di aree naturali e seminaturali, che include altri elementi ambientali
disegnati e gestiti per erogare un’ampia gamma di Servizi Ecosistemici, quali la
purificazione dell'acqua, la gualita dell'aria, spazi fruitive e per la mitigazione e ['adattamento ai
cambiamenti climatici. Questo Sistema di verde (terra) e blu (acqua) puo migliorare le condizioni
ambientali e pertanto la salute e la qualita della vita dei cittadini. La pianificazione delle Green
infrastructures ¢ uno strumento sperimentato con successo per fornire benefici sociali ed economici
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attraverso soluzioni naturali (NBS = Soluzioni Basate sulla Natura) ed ainta a ridurre la
dipendenza dalle infrastrutture grigie *che sono molto pin costose da costruire e mantenere.”

Le Infrastrutture Verdi e Blu (IVB) hanno le potenzialita di affiancare tutte le politiche generali e di
settore per affrontare le priorita citate, e permettono di avvicinarsi agli obiettivi target (o Sustainable
Development Goals - SDG) individuati con l'agenda 2023 che, oggi, si delineano come priorita
indiscutibils.

(..

A partire dall’esigenza di agire attivamente sulla sostenibilita della citta, si propone quindi di lavorare in
modo approfondito e preciso sull Infrastruttura Verde ¢ Blu (I1'B) della citta consolidata e non, operando
sul miglioramento del microclima, sulla gestione sostenibile delle acque meteoriche, sulla capacita della citta
di offrire un sistema di spazi pubblici sicuri e attrattivi e sulla capacita dei paesaggi rurali di porsi come
parte integrante di una citta contemporanea, attraverso la molteplicita dei servizi possibili. Le 1B, se
opportunamente pianificate e progettate, sono una risposta alle vulnerabilita urbane, che includono gli
aspetti di sostenibilita sociale ed economica legati alla capacita di una comunita nel riconoscere il valore, di
realizzare e di mantenere nel tempo una rete di infrastrutture verdi e blu. Cio comporta la necessita del
coinvolgimento della popolazione nella comprensione dei benefici da loro prodotti, rafforzando cosi la
relagione tra gli ecosistemi ed il sistema socio-economico, salvaguardando e potenziando sia le funzioni
ecosistemiche che i benefici per la societa.

1l verde urbano

17 verde urbano, dungune, non é visto come un mero arredo verde per I'abbellimento della citta, ma, se
adegnatamente pianificato e progettato, puo essere un efficace risposta ai molteplici problemi della citta.
()
Le aree verdi nrbane guadagnano oggi il ruolo di migliorare la sostenibilita della citta e perseguono pertanto
molteplici fini:

- Conservare, tutelare, gestire la natura;

- Contrastare l'impoverimento ecosistentico;

- Migliorare la qualita nrbana, sia come qualita ambientale sia come qualita della vita

(percezione, estetica, aspetti culturali e sociali).

Le funzioni del verde in ambito urbano
Al di la della tipologia (giardinoe, parco, ainola, filare, ecc.), da un punto di vista ecosistemico il verde
urbano non ha la medesima funzione ovunque sia localizzato.
Lo schema che segue sintetizza le diverse opportunita/ benefici che il verde cittadino adeguatamente portato a
“Sistema” all'interno di uno scenario complessivo, incardinabile nel Piano comunale, puo fornire alla citta.
Le funzioni svolte si articolano secondo le guattro grandi famiglie dei Servizi Ecosistemici (SE):
1) Culturale comprende prevalentemente i benefici di tipo sociale e culturali legati alla qualita nrbana in
termini prevalentemente estetici e di benessere;
2) di supporto che comprendono, in gran parte, i benefici legati alla biodiversita;
3)  di regolazione, efficaci nei confronti della regolazione della qualita dell'aria, dei cicli idrologic,
dell’erosione, del clima, ecc.;
4)  di approvvigionamento: per Brescia, legati prevalentemente all agricoltura urbana.

2 Intese come le infrastrutture tradizionali, tra cui: spazi aperti lastricats, difese spondali in cemento, ombreggianti in materiali
morti anziché alberi, ecc.
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I benefici originati dai SE sono sinteticamente illustrati nello schema che segue in termini delle funzioni
svolte. Non sono inserite le funzioni legate ai SE di approvvigionamento, in quanto facilmente intuibili
poiché a Brescia si tratta delle produzioni agricole. Da tutti i SE possono scaturire molteplici benefici
economici diretti e indiretti, di cui sono riportati alcuni esempi nell ultimo spicchio, in basso a sinistra, della

figura seguente.

Paesaggio urbano e ruolo del Verde urbano per la "messa a sistema”

della citta e delle funzioni proprie dell'Infrastruttura Verde e Blu

* Ricreazione

* Rapporti sociali

* Educazione ambientale
* Salute psico-fisica

FUNZIONI DI

A e SUPPORTO E

* Impieghi in attivita ECONOMICI

*Pud definire la struttura

urbana

simprime carattere,
identita e riconoscibilita
sContributo alla qualita
urbana in termini estetici,
culturali, storici

+ Costituisce il contatto con
Il mondo naturale

specifiche naturale
= Bivalutazione patrimonio * Mitigazione delle lo stress
immaobiliare (hedonic ambientale

value)
* Attrattore turistico
= attrattore d'investimenti

Figura 1 - I/ verde nrbano, una questione di societd, cultura, ambiente, economia

Le tipologie di verde urbano che normalmente fanno capo a queste categorie si possono raggruppare come

segue:

Funzione sociale consentendo:
- Passeggiate in percorsi alberati, a pieds, in bicicletta, ecc;
- attiitd sportive;
- attivita di gioco;
- gone di sgambamento per cani;
- Orti urbani.
Funzione culturale e di rigualificazione urbana:
- miglioramento del paesaggio;

» Miglioramento del clima,
= riduzione inguinamento dell’aria,
» riequilibrio idrogeoclogice

- iltro visivo che spesso si puo combinare con la mitigazione dell'inquinamento atmosferico;
- offerta culturale legata, ad esempio, a orti botanici, parchi privati e pubblici, parchi storici;

Funzioni di supporto e regolazione:
- contributo alla regolazione della composizione chimica atmosferica;
- miglioramento del microclima;

- ritenzione idrica e contributo alla regolazione del flusso idrico, prevalentemente concentrata nei

cosiddetti SuDS' (Sistemi urbani di Drenaggio Sostenibile);
- formazione di suolo e riciclaggio dei nutrienti;

\./
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- movimento dei gameti florali e quindi risorsa genetica;

- rifugio di specie;

- produzione di cibo;

- incremento della biodiversita nrbana.
()
I cambiamenti climatici — Un Filo Naturale
I cambiamenti climatici sono una delle sfide pin significative del nostro tempo, con impatti evidenti su scala
globale, regionale e locale.
(..
In ambiente urbano, i cambiamenti climatici si manifestano attraverso fenomeni come ondate di calore
Sempre pinl intense, piogge torrenziali, siccita prolungate, aumento del livello dei mari, tempeste violente e
arrivo di nuovi organismi patogeni. Questi eventi possono avere conseguenze Significative sulla salute
pubblica, sull'infrastruttura urbana, sull'economia locale ¢ sulla gualita della vita dei cittadini.
1l contesto bresciano e gli scenari futuri
Un'analisi del contesto climatico generale della citta di Brescia ci viene offerta dal documento “Strategia di
Transizione Climatica”, redatto dal Comune di Brescia, con il contributo della fondazione Cariplo ed
inserito nel contesto del percorso “Un Filo Naturale”. Dati ¢ scenari presentati in tale report fanno
riferimento a quanto analizzato e modellizzato nel Piano Nazionale di Adattamento ai Cambiamenti
Climatici (PNACC), redatto dal Ministero dell’ Ambiente.
Il PNACC, individua e suddivide 'ltalia in 6 Macroregioni climatiche, la citta di Brescia viene fatta
ricadere nella Macroregione 1 “Prealpi e Appennino settentrionale”, caratterizzata da valori intermedi
rignardo i valori cumnlati delle precipitazioni invernali ed estive e da valori elevati per i fenomeni di
precipitagione estrenit.
Valori medi e stima della variabilita vengono proposti nella figura a seguire.

Temperatura Giorni con Sumimer days - Precipitazion] | Precipitazion! | ., percentile | Consecutive
media annuale | precipitazioni | Frost days - FD SuDs c i drad coD
- Tmean intense - R20 | (giornifanno) (giorni la:noj cumulate- WP | estive - SP ’"agg (mm) w[g?::ni]

(°c) (giornifanno) g (mm) (mm) P

8 o #* 4 ® | O | 9%

Figura 2- Valori medi e deviazione standard degli indicatori per la macroregione 1 (fonte: PNACC)

Per I'analisi climatica futura delle macroregioni, il report del PNACC restituisce anche dei possibili scenari
climatici attesi basandosi su quelli modellizzati dall IPCC' (Intergovernmental Panel on Climate Change),
riguardanti - possibili - evoluzioni delle concentrazioni di gas climalteranti in atmosfera per effetto
antropogentco.

Gli scenari IPCC, definiti “Representative Concentration Pathways” e considerati nel report del PNACC,
vengono riportati in tab.1.2 e sono I'RCP4.5, cioé quello di “forte mitigazione”, e 'RCPS.5, cioé quello di
“Nessuna mitigazione”. Il numero associato ad ogni scenario si riferisce al Forzante Radiativo (Radjative
Forcing — RF) espresso in unita di Watt per metro quadrato (W/nr') ed indica lentita del calore
addizionale immagazzinato nel sistema Terra quale risultato delle emissioni di gas serra.
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Scenario Scenario RCP Caratteristiche

“Nessuna mitigazione” RCPS.5 Crescita delle emissioni ai ritmi attuali. Entro i/

quadyuplicate (§840-1120 ppm) rispetto ai livelli
preindustriali (280 ppm).

2100, concentrazioni atmosferiche di CO; triplicate o

“Forte mitigazione” RCP4.5 Messa in atto di alcune iniziative per controllare le
emissioni. Concentrazione atmosferica di CO2 scesa
sotto i livelli attuali entro il 2070 e stabilizzata a
cirea 1l doppio dei livelli preindustriali entro il 2100.

Tabella 1 - Scenari climatici modellizzati dall'IPCC e verificabili entro il 2100

Per tale analisi climatica il PNACC effettua una gonazione basata sulle anomalie climatiche attese per il
periodo 2021-2050, considerando gli scenari IPCC. Incrociando macroregioni e Jonazione delle anomalie
sono state individuate aree climatiche omogenee con ugnali condizioni climatiche attuali e stesse proieioni di
anomalie future:

- considerando lo scenario IPCC di “forte mitigazione” (RCP4.5), la macroregione climatica 1,
quella in cui ricade Brescia, ¢ caratterizzata generalmente da una ridugione rilevante delle
precipitaziont estive, dei frost days (numero di giorni l'anno con temperatura inferiore a 0°C) e
della copertura nevosa e da un aumento importante dei giorni estivi;

- anche per lo scenario “Nessuna mitigazione (RCP8.5) si prevede una forte riduzione delle
precipitazioni estive, con un anmento, tuttavia, di quelle invernali. Rilevante invece la riduzione
det frost days che risulta molto maggiore rispetto allo scenario RCP4.5.

Appare quindi evidente che il futuro di Brescia, ma in generale di tutte le cittd, sara determinato anche
dalla capacita di adattarsi ai cambiamenti climatici ¢ di trasformare le sfide in opportunita per costruire
comunita pinl resilienti e sostenibili.

1] Piano del Verde e della Biodiversita di Brescia mira a valorizzare il paesaggio urbano. La biodiversita
svolge un ruolo fondamentale in questo contesto, determinando paesaggi e contribuendo alla rigenerazione
delle risorse naturals.

I/ Piano si propone di integrare la biodiversita nel contesto urbano attraverso 'aumento delle aree verdi, la
messa a dimora di albers, la manutenzione del verde esistente con attenzione alla sua stabilita e la
promozione di specie antoctone. Questo contribuisce alla creazione di ecosistemi urbani sani e resilients,
essengiali per affrontare le sfide ambientali moderne.

Inoltre, la biodiversita nrbana offre benefici tangibili per la qualita della vita, promuovendo il benessere
fisico e mentale delle persone attraverso la presenza di aree wverd: ricche di biodiversita. Questo ¢
Sfondamentale per uno stile di vita sano e sostenibile nelle citta.

Complessivamente, l'inclusione della biodiversita nel Piano del VVerde urbano di Brescia mira a garantire la
creazione di ambienti urbani equilibrati, sostenibili e favorevoli alla salute e al benessere delle persone,
contribuendo alla protezione dell'ambiente e alla promozione di uno sviluppo urbano consapevole.

SEZ.B — LA FORMAZIONE DEL PIANO DEL VERDE E DELLA
BIODIVERSITA DI BRESCIA

Tutto quanto descritto é servito per costruire la base conoscitiva che ha permesso di sviluppare le fasi di
analisi interpretativa.
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Lo schema che segue (Fignra ) rappresenta le fasi dello sviluppo del Piano del V'erde e della Biodiversita di
Brescia, a partire dalle fasi di analisi e interpretazione, fino alla predisposizione dello scenario di Piano e
degli strumenti connessi. Vale la pena ricordare che nulla dei materiali predisposti ¢ fine a sé stesso: le
analisi sono servite per capire i “bisogni” dell'IVB nei diversi ambiti del Comune: questi sono espressi in
termini di fattori di vulnerabilita e di Servizi Ecosistenici in grado di mitigare le vulnerabilita e, dunque,
attrezzare il territorio comunale per 'adattamento migliorandone vivibilita e qualita. 1e vulnerabilita e gli
indicatori ad esse associati, nonché Servizi ecosistemici efficaci, sono stati il riferimento continuo per la
costruzione del Piano (Fase 2), ma sono anche un importante strumento per la diffusione della conoscenza e
per la condivisione dei valori territoriali sia a livello di organi decisori sia di operatori (tecnici pubblici e
privati, imprenditori, associazions, ecc) sia di cittadini, i qualt, vivono la citta.

Quanto prodotte, in fase di analisi, puo essere utilizzato per definire obiettivi target di qualita, ed é la base
per monitoraggi sia del Piano, sia delle trasformazioni territoriali in genere, comprese quelle che non
dipendono dal Piano del 1V erde.

Si tratta a tutti gli effetti di strumenti per una governance adattativa, in quanto, di fronte ad una nuova
esigenza, permettono di effettuare stime speditive sulle perdite/ gnadagni di valori territoriali, nonché di
individuare e quantificare eventuali compensazioni o proporre perequagioni territoriali, riducendo le
negativita eventuali e migliorando i risultati attesi. Lo scenario infine fornisce il quadro di riferimento per
localizzare gli interventi compensativi sotto forma di NBS, nei luoghi in cui questi possono essere
maggiormente efficact.

SCHEMA LOGICO DEL PROCESSO DI COSTRUZIONE DELLINFRASTRUTTURA VERDE E BLU (IVB)
E DEL PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA’ DEL COMUNE DI BRESCIA

Fase 1 DA DOVE S1 PARTE Fase 2 COSA FUNZIONA E COSA Fase 3 RISPOSTE EFFCACI PER Fase 4 AZIONI PER L'ATTUAZIONE
NON FUNZIONA INCREMENTARE | SE PRIORITAR] DELLA INFRASTRUTTURA VERDE E
COSTRUZIONE IL QUADRODI E COSTRUIRE LA IVB BLU
BASE DELLE CONOSCENZE INDIVIDUARE I BISOGNI
55> dall'analisi dellastruttura del >>>>|a lettura interpretativa dei DEFINIRE MISSIONI DI DEFINIRELE COMPONENTI DELLA IVB
SISTEMA PAESISTICO AMBIENTALE fattori DI VULNERABILITA PIANIFICAZIONE PER
E RICONOSCIMENTO DELLE PROGETTI "DIFFUSI DI RETE "
DIVERSITA (sub-upa) " >>>> rispondere alle domande > delineare NATURE BASED
QUALI IVB EROGANO | SE SOLUTIONS (NBS) ADATTE per
¥ . PRIORITARI? comporre |z IVB comunale nelle SUB

QUALI IVB SONO PIU UPA (Abaco e Repertori)
ADATTE AL TIPO DI LA s %y 2 =
PAESAGGIO INCUI

SONO?

=== delineare le
CARATTERISTICHE
DELLA VB ADATTA per
favorire I'erogazione di SE

prioritari COMUNALI E B B
SPECIFICI DI OGNI Sub l‘..;..f_
i

17
el

DALLE VULNERABILITA® Al SERVIZI ECOSISTEMICI PRIORITARI

UPA

INDIVIDUARE | SERVIZI

ECOSISTEMICI .

= i individuano i SE, SCARSITA LE MESS10M| PERMETTONO: PROGETI "JPECIAll

d elineare intervent strategici &

EABSONDRNZE ED ESIGENZE "')”gggl%ﬁz LAIVE condizioni pergli elementi cardine
MAPPEE VALUTAZIONE DEI SE: dellVBeomunale
- Sequestro del carbonio stmosferica >>>> DEFINIRE PER OGNI UPA |
- Rimozione degli inquinanti stmosferici SE PIU EFFICACI PER GESTIONE — GOVERNANCE -
* Produzione diossigeno RIDURRE LE MONITORAGGIO del Piano del
» Regolazione dellatemperatura VULNERABILITA Verde & dellaBiodiversitae dellalvVB
* Protezione dal rischioidrogeoclogico comunale .
» Benefici ricreativi & sociali Indirizzi per il PGT e i PLIS

* Biodiversitde qualitd degli habitat

PARTECIPAZIONE

Figura 3 - Schema Logico del processo di costruzione del P1'B di Brescia e del/ TV'B di Progetto

Segue la descrizione del lavoro svolto. Per facilitare la lettura e la comprensione del metodo, all'inizio di ogni
capitolo descrittivo delle fasi, ¢ presente un'immagine tratta dallo Schema di lavoro corvispondente alla Fase
descritta nel capitolo stesso.

(...)
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1] punto di partenza ¢ la costruzione del quadro di base delle conoscenze, di cui i temi principali sono
descritti nell’Allegato 1.

Lo stato di fatto ¢ raccontato a partire dalla Mappa di Base (Allegato 2) da cui ¢ tratta la Mappa
dell'IV'B di stato (¢fr. par. 0) nonché dalla suddivisione del territorio comunale in Unita Paesistico
Ambientali (UPA).

Questi elaborati sono il riferimento costante per la costrugione del quadro conoscitivo e interpretativo che
Sfornisce obiettivi precisi per la formazione del Piano, attraverso l'analisi dei SE (¢fr. Cap. 3) e degli
indicatori di vulnerabilita (ofr. par. 2.1).

1.1Stato di fatto del’IVB

La mappa di stato della IV'B rappresenta il Capitale Naturale (e paranaturale) comunale, e consiste in
una ricognizione degli elementi in grado di fornire i Servizi Ecosistenici che sostengono la prosperita della
citta.

L'immagine seguente riporta la Mappa 1 corrispondente all'[V'B di stato.

L) [frastristtura verdy = by (IVE) di stato.

Figura 4 - Mappa dell'infrastruttura verde e blu di stato (Mappa 1)

La legenda della mappa dello stato delle Infrastrutture Verdi e Blu ainta a leggere il paesaggio
secondo 7 sistemi funzionali (ecosistensi) ben definiti: idro-ecosistemi, ecosistemi forestali, agroecosistemi ed
ecosistermi urbani tecnologici. Ad essi sono associati gl elementi differenti-che caratterizzano spagi e
relazioni dei paesaggi della Cintura Metropolitana di Brescia, distinti per uso del suolo.

Di seguito ¢ riportata la legenda rappresentativa dei sistemi funzionali risultanti dalle aggregazioni dei
diversi ecosistenti, i cui elementi principali sono elencati a fianco delle icone e rappresentati nella mappa.
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SISTEMI FUNZIONALI

(elaborazione effettuata a partire dalla Mappa di Base: Cfr. Relazione, Allegato XXX)

IDROECOSISTEMI
Elementi costitutivi
I Alvei fluviall e reticolo idrografico principale
N Formazioni ripariali
Acgue lentiche {laghi e zone umide)

ECOSISTEMI FORESTALI
Elementi costitutivi

. Soschi di latifoglie a densith media-alta, governati ad allo fusto
N Boschi di latifoghe a densita media-alta, ceduo in conversione/non gestilo
NN Boschi di latifoglie a densith media-alta, governati a ceduo

B Boschi di latifoghe a densith bassa

Radureiprati
L]

AGROECOSISTEMI
= Elementi costitutivi
/4 4y .“‘é(’ Seminativi sempilici
/\ .‘ Yy ‘/:_; 45 \ﬁ Seminativi arborati
e Colture orfo/fiorovivaistiche
Caolture orto/florovivaistiche in serra
Vigneti
— Oliveti
Frutteti & frutti minori
Superici a prato e coperiure erbaces
Aree incolte
Reticolo idrico minore continuo

.‘}_7_ /

= = Reticoio idrico minore tombato
Siepl e filari
Cascine @ nuclei rurali

ECOSISTEMI URBANO TECNOLOGICI
Elementi costitutivi
oy L ’ : B " Coperture arboree continue in ambito urbano
f y:. “j / Prati & suparfic! prative nel tessutl urbani
S R m— Aree verdi incolle
: Suoll nudi
— Reticolo idfico minore continuo
= = = Raticolo idrice mincre tombato
------ Filari, alberate e alberi isolati

Aree per servizl urbani di supporto alla IVB
Servizl sotio sanitari
Servizi scolastici

S servizi cimiteriall

RIFERIMENTI

———— Infrastrutture stradali
Rete farroviaria
Superfici urbane sigiliate
Aree produttive

~ Ambiti estrattivi attivi
B impianti fotovoltaici a terra
B Ambiti di trasformazione

Figura 5 - Legenda della mappa dello stato delle IV'B. Nella legenda, ad ogni elemento dei sistemi funzionali sono associati gli
usi del suolo che ne costituiscono il tessuto paesistico
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1.2Le Unita Paesistico Ambientali
1.2.1Costruzione delle UPA

Al fine di valorizzare le diversita su cui si é sviluppato il sistema paesistico ambientale di Brescia attraverso
uno scenario di progetto rispettoso delle diversita e fortemente orientato alla sostenibilita ambientale e al
recupero delle identita localz, il territorio comunale ¢ stato suddiviso in UPA, base di riferimento per scelte
di Piano ponderate sulle diverse situagioni, opportunita e problematiche. 1.e UPA sono delimitate

attraverso un metodo rigoroso, costruito attraverso le “tappe” di formazione dei paesaggi.

(i)

11 percorso di costruzione delle UPA ¢ costituito da 3 passi principali:

1) mappatura dello "scheletro" del sistema ambientale, (struttura abiotica): idro-
geomorfologia e sottobacini idrografici, aspetti geomorfologici dominanti. Sono individnati gli elementi
strutturali e strutturanti che insieme al clima, agiscono da determinanti per la formazione degli

ecosisteni che costruiscono i paesaggi naturaliy

2) mappatura della sovrapposizione degli elementi biologici (unita ecosistemiche,
ossia 1 tipi di ecosistemi semplificati in tipologie di uso del suolo) alla struttura
abiotica: le diversita, le configurazioni, le tipologie distributive sono condizionate dagli elementi fisici
¢ dalle trasformazioni che avvengono nel tempo e, a loro volta influiscono sulla formazione ed

evoluzione nel tempo degli ecosistemiy

3) mappatura della sovrapposizione delle dinamiche e dei processi antropici
recenti: alla struttura fisico-biologica, si integra il contributo di dinamiche e processi che hanno agito
sul territorio in tempi recenti, quali le dinamiche insediative, le infrastrutture, le modifiche delle
pratiche agricole, ecc. Per tutte queste ¢ significativa la verifica delle loro relazioni con la struttura
fisico-biologica. Infine, si sovrappongono le previsioni insediative e infrastrutturali che prefigurano

Possibili nuovi assetti dei paesagg.

Le UPA di Brescia

“Scheletro” del territorio in cui si é sviluppata Brescia

COSTRUZIONE UN|
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Passo
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Le 18 UPA del comune di Brescia: mancano di numer, in quanto l'an.
vasta comprendendo i PLLS di cintura e gli areali di contesto.

3 - UPA Fluylale urbana del Gerza

AMBITO PEDEMONTAND

4 - UPA delia Valle del Garza

& - LIPA dalla Val Trampia
—UPA ded Monte Neva
- UPA ded Monte Maddalena
—UPA del Monta Serta

AMBITO FRANCIACORTA
G- LFPA delila colline brescizne

- 15— UPA deia Francicorta

AMBITO AGRICOLO PERIURBANO

17— UPA dolia infrastrutture
. 16-UPAfluviale ded Mella carattenzzatal
Infrastrutiure

20 - UPA agrano fluviale del Malla
21- UPA deda frangis urbana di Brescial
22~ UPA dena LEssa (eanura sgricols

AMBITO DELLE CAVE

23— UPA delie cave d Buffalora e San Py
26— UPA delia valle dal Boticino

27— UPA dele cave d Botticino

$i ¢ Stata effettuata su scala

Lo studio delle diverse UPA ha permesso di estrarne le caratteristiche paesaggistiche principali di scala
vasta. Segue 'elenco delle 18 UPA del comune di Brescia tratte dallo “Studio di Parco metropolitano di

cintura in estensione al Parco delle Colline”.

1 — UPA del Centro storico

2 — UPA Fluviale urbana del Mella

3 — UPA Fluviale urbana del Garga

4 — UPA della Valle del Garga

5 — UPA della Val Trompia

6 — UPA del Monte Nave

7 — UPA del Monte Maddalena

8 — UPA del Monte Serla

9 — UPA delle colline bresciane

16 — UPA della Franciacorta

17 — UPA delle infrastrutture

19 — UPA fluviale del Mella e delle infrastrutture

20 — UPA agrario fluviale del Mella

21 — UPA della frangia urbana di Brescia

22 — UPA della bassa pianura agricola

23 — UPA delle cave di Buffalora e San Polo

26 — UPA della valle del Botticino

27 — UPRA delle cave di Botticino
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In Allegato 3 sono riportate le mappe e i dati utilizzati. Le mappe sono ordinate sulla base dei passaggi
seguiti per l'elaborazione della mappa di base.

Durante il percorso di analisi, I'esame delle diversita interne alle UPA ha richiesto un approfondimento
legato prevalentemente al disegno delle strutture urbane e all'esposizione dei versanti collinari, che é sfociato
in una ulteriore suddivisione delle UPA in 33 Sub UPA. Su queste, in Fase 2, si sono svolte le indagini
propedeutiche alla costruzione del Piano, sono stati selezionati i fattori di vulnerabilita pin importanti e, da
qui, i SE prioritari sui quali definire gli orientamenti di progetto e impostare il Piano del 1 erde.

Per la costruzione dello schema metaprogettuale e dello scenario dell’IV'B di progetto (fase 3-4), le Sub
UPA sono state aggregate in Ambiti di Progetto sulla base delle caratteristiche comuni riscontrate. Segue
l'tmmagine delle 33 sub UPA del comune di Brescia.

Figura 6 - Indiw'dﬂa%z'me delle UPA ¢ delle Sub UPA el territorio comnnale di Brescia

2Le criticita/vulnerabilita — FASE 2a: cosa non funziona?
(..
Le vulnerabilita pin evidenti, che tutti percepiscono, sono legate all'inquinamento dell'aria e all’isola di
calore, conseguenze delle emissioni dirette la prima e del cambiamento climatico la seconda. Ma non solo
emissioni e temperature sono anche figlie della struttura e delle dinamiche urbane, dei comportamenti dei
cittadini, e delle politiche attnate e attuabili: tutto questo ¢ strettamente legato alla governance della citta in
riferimento alla riduzione dei fenomeni generatori delle vulnerabilita alla scala della citta. Due sono
risultate le principali vulnerabilita strutturali che amplificano i processi emissivi e di riscaldamento della
citta, oltre ad altri processi meno critici:
- la frammentazione e ['iperstrutturazione del territorio, in quanto generano barriere, irrigidiscono
il sistema penalizzandone la possibilita di modificarsi autonomamente, limitano le possibilita di
relazioni tra elementi diversi, condizionano i comportamenti umani incidendo sia sugli aspetti
culturali che fisic;
- la monofunzionalita degli elementi che costituiscono il sistema del paesaggio urbano, in quanto
riduce la complessita funzionale e le strategie di reazgione e sopravvivenza dei sisteni,
anmentandone progressivamente la richiesta energetica;
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2.1Le vulnerabilita strutturali: Come si manifestano?

Frammentazione e iperstrutturazione del territorio, amplificano le perdite di habitat, le
richieste energetiche, la difficolta di orientamento, la perdita di identita. Aunmentano la concentrazione del
sistema insediativo e infrastrutturale e dunqgue la concentrazione delle pressioni e degli effetti al contorno.
Amplificano la discontinuita del Sistema del verde urbano, del reticolo idrografico, e la frammentazione
delle aree agricole che tendono a diventare residnali innescando i processi di abbandono e di nuove
trasformazioni dei suoli. Tutto cio tende a ridurre sia la resistenza che la resilienza, in quanto la flessibilita
dei sistemi & sempre pin limitata a fronte della scarsita di interazioni tra elementi sinergici, riducendo la
capacitd di adattamento.

(..

Dall’Analisi di contesto sono emersi le seguenti modalita con cui si manifesta la frammentazione:

1. Concentrazione di infrastrutture ed effetti nelle | 2. Discontinuita del verde nrbano (infrastrutture
aree prossime

At
U | w M
‘f <
‘ : 2 ’b? -~ Hhﬂi “ ’ L ™
infrastrutture e areali di interferenza aree verds
3. Discontinuita del reticolo idrografico 4. Frammentagione delle aree agricole (residualita
(infrastrutture b/%) _ _ nelle aree urbane — abbandono

i

e 23

rgmo[o a cielo aperto reticolo | Assieme alla frammentazione, si assiste al fenomeno
tombato dell accorpamento fondiario: a dimensioni medie
azgiendali costanti nel tempo, corrisponde una
riduzione del numero di aziende. La gestione delle
aree agricole frammentate, tra le altre cose, ¢ meno
sostenibile dal punto di vista ambientale ed
economico. Cio enfatizza il rischio di ulteriore
abbandono.
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Dall'analisi di contesto sono emersi le seguenti modalita con cui si manifesta la monofunzionalita:

1. Specializzazione di parti del tessuto

il

2. Impermeabilizzazione dei suoli

. Vo Sl G AV R
La gestione di cosi ampie e numerose aree
impermeabilizzate richiede una rete di collettamento
estesa.

3. Agricoltura intensiva

y

.

4. Scarsa diversita del patrimonio forestale

1 seminativi si estendono per 912,28 ha e 87 nota I'nniformita delle coperture arboree che

corrispondono al 47,10% della superficie coltivata- | indicano medesime specie e maturita

(...

2.2Gli indicatori spaziali per Ia stima delle vulnerabilita STRUTTURALI nelle Sub

UPA

Le Vulnerabilita strutturali possono essere descritte con metriche significative del mosaico paesistico
ambientale (indicatori spaziali). Questi possono essere utilizzati per studiare le configurazioni degli elementi
del paesaggio ¢ le loro dinamiche, contribuendo alla descrizione interpretativa del paesaggio con valori
numerici, quindi valutabili e monitorabili.

(...

Gl indicatori spaziali selezionati sono:

Indicatore

Descrizione sintetica

Biopotenzialita  territoriale

(Bre)

Capacita biologica espressa dagli spazi aperti in base al tipo di copertura
del suolo e all’estensione dei singoli elementi rilevati.

Stima [efficacia ecologica complessiva delle funzioni degli ecosistemi (tra cui
microclima, biodiversita, assorbimento di CO?).

Dimensione delle tessere

Esprime [estensione media (superficie) delle differenti tipologie di spazi
aperti.
Pin_ampie sono le patches pin aumentano le potenzialita funzionali e si
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riducono gli effetti dei disturbi al contorno.

Disturbo ai margini cansato = Individua gli areali di interferenza adiacenti alle infrastrutture stradali, in
dalle infrastrutture stradali base al peso del traffico. Le porgioni di spazi aperti disturbati presentano

una fungionalita ridotta rispetto alle potenzialita.

Indice di superficie drenante 1. 'indice é il rapporto tra la superficie drenante e la superficie totale di ogni

(Idren) ambito e rappresenta la percentuale di suolo non impermeabilizzato

all'interno di un dato ambito.
Esprime, in termini percentuali, gli effetti dell'nrbanizzazione sulla
riduzione dei servizi ecosistemici erogati dal suolo libero.

Tabella 2 - Indicatori spaziali per la stima dei livelli di vulnerabilita

(..

4.2Individuazione dei Servizi Ecosistemicl prioritari per Brescia

Dalle vulnerabilita principali emerse dalle fasi precedenti si estraggono i SE in grado di fornire risposte
¢fficact a scala vasta e in ogni Sub UPA. Si tratta dei SE prioritari sui quali costruire obiettivi generali
per pianificare la IV'B in ogni Sub UPA e obiettivi target relativi a temi specifici (¢fr. par. 8).

Segue l'elenco dei SE prioritari individuati per ogni Sub Unita

Sub UPA

SE prioritari delle UPA

Sub UPA 1A — Citta storica

Regolazione della temperatura
Protezione dal rischio idrogeologico
Biodiversita e qualita degli habitat

Sub UPA 1B — Ingresso al centro storico

Sequestro del carbonio atmosferico
Produzione di ossigeno
Regolazione della temperatura
Protezione dal rischio idrogeologico

Sub UPA 2A — Fluviale del Mella nel tessuto

urbanizzato: Chinsure

Regolazione della temperatura
Biodiversita e qualita degli habitat

Sub UPA 2B — Piana alluvionale del Mella: da
Porta Milano a San Bartolomeo

Sequestro del carbonio atmosferico
Rimozione degli inquinanti atmosferici
Regolazione della temperatura
Protezione dal rischio idrogeologico

Sub UPA 2C — Piana alluvionale del Mella: aree
industriali del SIN Caffaro, Porta Milano

Regolazione della temperatura
Protezione dal rischio idrogeologico
Biodiversita e qualita degli habitat

Sub UPA 2D — Piana pedecollinare: Urago Mella,
Abba, Sant' Anna

Protezione dal rischio idrogeologico

Sub UPA 3A — Piana alluvionale nrbanizzata del
Garza

Sequestro del carbonio atmosferico
Regolazione della temperatura

Protezione dal rischio idrogeologico
Biodiversita e qualita degli habitat

Sub UPA 3B — Pedemontana perinrbana: 1V alle di
Mompiano

Rimozione degli inquinanti atmosferici
Protezione dal rischio idrogeologico

Sub UPA 3C — Pedemontana perinrbana:
Valbottesa, San Rocchino

Protezione dal rischio idrogeologico
Benefici ricreativi e sociali

Sub UPA 4.4 — Pedemontana della valle del Garza:

Prealpino

Sequestro del carbonio atmosferico
Produzione di ossigeno
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Sub UPA

SE prioritari delle UPA

Biodiversita e qualita degli habitat

Sub UPA 5A — Pedemontana di accesso alla Val
Trompia

Rimozione degli inquinanti atmosferici
Biodiversita e qualita degli habitat

Sub UPA 7.4 — Monte Maddalena: Versante de:
ronchi

Rimozione degli inquinanti atmosferici
Protezione dal rischio idrogeologico
Benefici ricreativi e sociali

Sub UPA 7B — Monte Maddalena: Valbottesa

Sub UPA 7C — Monte Maddalena: San Giuseppe e
Valle di Mompiano

Biodiversita e qualita degli habitat
Benefici ricreativi e sociali
Biodiversita e qualita degli habitat
Benefici ricreativi e sociali

Sub UPA 7D — Monte Maddalena: Val Carobbio

Biodiversita e qualita degli habitat
Benefici ricreativi e sociali

Sub UPA 8A — Colle San Ginseppe

Biodiversita e qualita degli habitat
Benefici ricreativi e sociali

Sub UPA 9.4 — Collina di Sant' Anna

Biodiversita e qualita degli habitat
Benefici ricreativi e sociali

Sub UPA 16.A — Pianura della Badia

Rimozione degli inquinanti atmosferici
Benefici ricreativi e sociali

Sub UPA 17.A — Pianura perinrbana frammentata:
La Famiglia, Badia, 1 iolino

Sequestro del carbonio atmosferico
Rimozione degli inquinanti atmosferici
Produzione di ossigeno

Regolazione della temperatura

Sub UPA 194 — Fluviale del Mella e delle
infrastrutture: casello Brescia Ovest

Sequestro del carbonio atmosferico
Rimozione degli inquinanti atmosferici
Produzione di ossigeno

Benefici ricreativi e sociali

Biodiversita e qualita degli habitat

Sub UPA 19B — Piana alluvionale del Mella: aree
urbane e agricole nel SIN Caffaro, Porta Milano

Sequestro del carbonio atmosferico
Rimozione degli inquinanti atmosferici
Produzione di ossigeno

Regolazione della temperatura

Sub UPA 19C — Piana alluvionale del Mella:
industrie e infrastrutture, Chiesannova

Sequestro del carbonio atmosferico
Produzione di ossigeno
Regolazione della temperatura

Sub UPA 19D — Piana alluvionale del Mella:
grandi contenitori commerciali, autostrada A4

Sequestro del carbonio atmosferico
Produzione di ossigeno
Regolazione della temperatura
Protezione dal rischio idrogeologico

Sub UPA 20A — Fluviale del Mella
industrializzata: Chiesa Nuova, Girelli

Sequestro del carbonio atmosferico
Rimozione degli inquinanti atmosferici
Produzione di ossigeno

Regolazione della temperatura
Protezione dal rischio idrogeologico
Biodiversita e qualita degli habitat

Sub UPA 20B — Piana alluvionale del Mella:
transizione tra urbano e aree agricole, Noce, Fornaci

Benefici ricreativi e sociali
Biodiversita e qualita degli habitat
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Sub UPA

SE prioritari delle UPA

Sub UPA 21.A4 — Bassa pianura urbana: Don
Bosco, Lamarmora

Sequestro del carbonio atmosferico
Rimozione degli inquinanti atmosferici
Produzione di ossigeno

Regolazione della temperatura
Protezione dal rischio idrogeologico
Biodiversita e qualita degli habitat

Sub UPA 21B — Bassa pianura frangia urbana:
San Polo, Case Beretta

Sequestro del carbonio atmosferico
Rimozione degli inquinanti atmosferici
Protezione dal rischio idrogeologico
Produzione di ossigeno

Biodiversita e qualita degli habitat

Sub UPA 21C — Bassa pianura interclusa dalle

infrastrutture

Sequestro del carbonio atmosferico
Produgione di ossigeno

Sub UPA 22A — Bassa pianura agricola: Sereno,
Vergiano, Folzano

Rimozione degli inquinanti atmosferici
Regolazione della temperatura
Benefici ricreativi e sociali

Sub UPA 234 — Bassa pianura: frangia nrbana,
San Polo

Biodiversita e qualita degli habitat
Regolazione della temperatura

Protezione dal rischio idrogeologico
Sequestro del carbonio atmosferico

Sub UPA 23B — Bassa pianura: infrastrutture e
cave di San Polo

Benefici ricreativi e sociali
Biodiversita e qualita degli habitat
Sequestro del carbonio atmosferico

Sub UPA 26.4 — Piana intervalliva del torrente
Rino: Caionvico, Sant’Enfenia

Biodiversita e qualita degli habitat
Protezione dal rischio idrogeologico

Sub UPA 274 — Monte Maddalena: Cazonvico

Benefici ricreativi e sociali
Biodiversita e qualita degli habitat

Potenziare i SE prioritari di ogni Sub UPA, con particolare attenzione a quelli di
regolazione, é Pobiettivo principale del PVB.

SEZ. C -1l PIANO STRATEGICO

5SLe tre citta del Piano del Verde e della Biodiversita

Fase 4 Azioni per 1'attuazione della infrastruttura verde e blu

I cambiamenti climatici-ambientali, sociali ed economici in atto, hanno messo a nudo le vulnerabilita delle
grandi citta italiane ed enropee. Tra le sfide a cui il Piano del verde é chiamato a rispondere, citiamo:

®  prolungati periodi di siccita alternati a eventi meteorici brevi e particolarmente intensi;

o Je alluvioni e gli allagamenti nrbani;

o [aumento delle temperature ulteriormente aggravato nelle grandi citta dall'effetto “Isola di calore”;

® a corsa al consumo e alla produzione di scarti e rifiuti da parte di modelli di citta non pin

sostenibilsy

® la mancanza di spazi per la socialita;

o [incontro e la condivisione sempre pii ricercats, specie dopo la pandemia da Covid19;

o [inquinamento crescente che limita la vivibilita degli spazi aperti della citta e si ripercuote sulla

salute dei cittadini e degli ecosistenni.
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Da quanto emerso dalle analisi interpretative, oltre che dai confronti durante gli incontri partecipativi e i
tavoli di lavoro tecnici, nasce dunque un'idea complessiva di Brescia verde e blu, a cui sono associate alcune
sfide che coinvolgeranno decisori, tecnici e cittadini.

(..)

5.10biettivi del Piano del Verde e della Biodiversita e relazioni con I’Agenda 2030
Le risposte possibili che 'IV'B puo fornire per dare concretezza alle finalita delle tre citta sono parecchie. Si
elencano le principali che hanno trovato spazio nello scenario di Piano:

Farsi carico del lascito negativo dell’epoca industriale, trovando soluzioni attuali, dungue
sostenibili per le aree SIN e, in generale, per quelle dismesse e lavorare *“ a tappeto” per la
rivitalizzazione dei snoli, delle acque e degli ecosistemi della citta sana del futuro;

Recuperare suolo, habitat e spazio per l'acqua, anche attraverso demolizioni mirate, soprattutto
in corrispondenza dei corsi d'acqua principali e per la eventuale riconnessione nrbana del
torrente Garzay

Rinaturalizzazioni del reticolo idrografico, con priorita ai nodi di incontro con la rete ecologica
terrestre, che prevedano l'aumento dello spazio fluviale, della diversificazione morfologica e di
habitat, inserendo, in particolare, ampie dotazioni di one umide, sia per la biodiversita sia per
la riduzione del rischio idranlico, sia per leffetto “spugna” nei confronti della trattenuta di
acqua per i periods siccitosiy

Rinaturalizzazione di tratti di canali anche in aree urbane, alternando tratti ampi permeabili
per la gestione delle piogge intense, a tratti impermeabili dove la citta e pin densa;

Introduzgione di ampie aree permeabili per linfiltrazione e deimpermeabilizzazione diffusa, nei
tessuti urbaniy

Introduzione dei Sistemi di Drenaggio Sostenibile (SuDS) come pratica ordinaria, anche
approfittando di tutte le trasformazioni urbane, nonché delle opere di manutenzione ordinaria e
straordinaria della citta. Si preferiranno interventi multiobiettivo, cogliendo ['occasione di
arricchire il paesaggio urbano attraverso l'inserimento di spagi, anche micro, vitali, vegetati, che
raccolgono, trattengono, distribuiscono e infiltrano le acque meteoriche;

Ampliamento e arricchimento dell Infrastruttura verde e, soprattutto, potenziamento delle
connessioni tra le aree verdsy

Nelle aree di rigenerazione, con particolare riferimento agli AT, prevedere nuovi spagi vitali
multifunzionali capaci di svolgere pin SE, comprendendo le opportunita fornite dal verde pensile
per il miglioramento del microclima e la mitigazione delle piogge intense;

“Messa a sistema” delle aree agricole anche per facilitare il consumo dei prodotti in ambito
urbano. Eliminazione/ ridugione/ mitigazione delle attivita improprie interne e a margine delle
Sub UPA;

Applicare in modo strategico le potenzialita delle misure agroambientali con particolare
riferimento all attivazione di progetti integrati;

Rigualificazioni forestali mirate all'anmento della diversita biologica e strutturale dei boschi,
anche per la riduzione del rischio idrogeologico;

Mitigazione delle infrastrutture esistenti ¢ programmate e ricucitura della citta/ territorio;
Sviluppare la rete ciclabile e pedonale;

Valorizzare le presenze culturali attraverso I'IV'B e i percorsi, attraverso progetti integrati
Coinvolgimento della popolazione nello sviluppo dell'TVB.
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In turti gli interventi: Potenziare i SE con particolare attenzione a quelll prioritari in
ogni Sub UPA.

Dall’elenco di cui sopra e dagli strumenti messi a punto in fase 2 ¢ 3, nella fase di sviluppo del processo
VAS, potranno essere definiti obiettivi target relativamente alle azioni prioritarie da attuare scelte tra
quelle previste dallo scenario, approfittando, eventualmente, anche degli esiti della valutazione.

L’Agenda 2030 per lo Sviluppo Sostenibile

Le risposte sopra riportate derivano della analisi e valutazioni interpretative, ma al contempo rientrano
all'interno di quella pin ampia cornice che indirizza, ormai da qualche anno, le attivita dei soggetti
pubblict, degli stakeholder e dei singoli cittadini. 1] riferimento ¢ “I’Agenda 2030 per lo Sviluppo
Sostenibile”. Questa dal 2015 ¢ entrata in modo decisivo tra i riferimenti per la pratica amministrativa, in
particolare quella che rignarda le diverse forme di governo del territorio. E stata infatti declinata sia a livello
nazionale sia regionale con le specifiche strategie e inclusa a pin livelli nei riferimenti ai numerosi obiettivi
posti.

I pin rilevanti per le tematiche del presente PV'B sono gl obiettivi che segnono. Questi sono riportati in una
tabella che mette in evidenza le principali relagioni tra gli obiettivi del PV'B elencati nel paragrafo
precedente ¢ le azioni dello stesso. Va sottolineato che I'approccio al sistema del verde e degli spazi aperti
assunto dal PV'B fa si che in realta ci sia una strettissima relagione e trasversalita tra Obiettivi 2030,
Odbiettivi e Azioni del Piano.

Obiettivi del Piano del Verde e

Obiettivi Agenda 2030 .. .
Ag della Biodiversita
11. Rendere Ie citta e gli insediamenti umani o Mitigazioni delle infrastrutture esistenti
Inclusivi, sicuri, duraturi e sostenibili ¢ programmate
11.2 garantire a tutti l'accesso a un sistema di trasporti o Sviluppare la rete ciclabile

sicuro, conveniente, accessibile e sostenibile,
migliorando Ia sicurezza delle strade, in
particolar modo potenziando i trasporti pubblicz, con
particolare attenzione ai bisogni di coloro che sono pin
vulnerabili, donne, bambini, persone con invalidita e
angiani

o [ntroduzione di ampie aree permeabili
per Uinfiltrazione e
dezmpermeabilizzazione diffusa, nei
tessuti urbani,

o Ampliamento e arricchimento

dellInfrastruttura verde e, soprattutto,
potenziamento delle connessioni tra le
aree verd,

11.3 potenziare un’urbanizzazione inclusiva e
sostenibile ¢ la capacita di pianificare e gestire in tutti
I paesi un insediamento umano che sia partecipativo,

; o o Nelle aree di rigenerazione, con
integrato e sostenibile BORETaRIONG

particolare riferimento agli AT,
prevedere nuovi spagi vitali
multifunzionali capaci di svolgere pin

11.4 potenziare gli sforzi per proteggere e
salvaguardare il patrimonio culturale e
naturale

SE, comprendendo le opportunita fornite
dal verde pensile per il miglioramento del
microclima e la mitigagione delle piogge

11.6 ridurre l'impatto ambientale negativo delle citta,
prestando particolare attenzione alla qualita dellaria
¢ alla gestione dei rifinti urbani e di altri rifinti

: : : : intense,
11.7 fornire accesso universale a spazi verdi ’

e pubblici sicuri, inclusivi e accessibili, in

particolare per donne, bambini, anziani e , ,
disabili o Valorizzare le presenze culturali

o Farsi carico del lascito negativo dell'epoca
industriale

attraverso I'TV'B e i percorsi, attraverso

11.a supportare i positivi legami economici, a :
progetts integrats

sociali e ambientali tra aree urbane,
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Obiettivi Agenda 2030

Obiettivi del Piano del Verde e
della Biodiversita

periurbane e rurali rafforzando la pianificazione
dello sviluppo nazionale e regionale

11.b aumentare considerevolmente il numero di citta e
insediamenti umani che adottano e attuano politiche
integrate e piani tesi all inclusione, all'efficienza delle
risorse, alla mitigazione e all’adattamento ai
cambiamenti climatici, alla resistenza ai disastri,
¢ che promuovono e attuano una gestione olistica del
rischio di disastri su tutti i livelli, in linea con il Quadro
di Sendai per la Riduzione del Rischio di Disastri
2015-2030

o Coinvolgimento della popolazione nello
sviluppo dell'1V'B

13. Promuovere azioni, a tutti 1 livelli, per
combattere il cambiamento climatico*

13.1 rafforzare la capacita di ripresa e di
adattamento ai rischi legati al clima e ai disastri
naturali

13.2 integrare le misure di cambiamento
climatico nelle politiche, strategie e pianificazione

13.3 migliorare Pistruzione, Ia
sensibilizzazione e Ia capacita umana e
Istituzionale per quanto rignarda la mitigazione del
cambiamento climatico, ['adattamento, la riduzione
dell’impatto e l'allerta tempestiva

13.b promuovere meccanismi per aumentare la
capacita effettiva di pianificazione e
gestione di interventi inerenti al
cambiamento climatico

o Tutti gli obiettivi del P1”B

15. Proteggere, ripristinare e favorire un uso
sostenibile dell’ecosistema terrestre, gestire
sostenibilmente le foreste, contrastare Ia
desertificazione, arrestare e far retrocedere il
degrado del terreno e fermare Ia perdita di
diversita biologica

15.1 garantire Ia conservazione, il ripristino e
Lutilizzo sostenibile degli ecosistemi di
acqua dolce terrestri e dell’entroterra
nonché dei loro servizi, in modo particolare delle
foreste, delle paludi, delle montagne e delle zone aride, in
linea con gli obblighi derivanti dagli accordi
internazionali

15.4 garantire la conservagione degli ecosistemi
montuosi, incluse le loro biodiversita, al fine
di migliorarne la capacita di produrre benefici essenziali
per uno sviluppo sostenibile

15.5 Intraprendere azioni efficaci ed

o [ntroduzione di ampie aree permeabili
per linfiltrazione e
deimpermeabilizzazione diffusa, nei
tessuti urbani,

o Ampliamento e arricchimento
dellInfrastruttura verde e, soprattutto,
potenziamento delle connessioni tra le
aree verd,

o Nelle aree di rigenerazione, con
particolare riferimento agli AT,
prevedere nuovi spagi vitali
multifunzionali capaci di svolgere pin
SE, comprendendo le opportunita fornite
dal verde pensile per il miglioramento del
microclima e la mitigagione delle piogge
intense,

o ‘“Messa a sistema” delle aree agricole
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Obiettivi Agenda 2030

Obiettivi del Piano del Verde e
della Biodiversita

Immediate per ridurre il degrado degli
ambienti naturali, arrestare Ia distruzione
della biodiversita

15.6 promuovere una distribuzione equa e
giusta dei benefici derivanti dall'ntilizzo delle
risorse genetiche e prommovere un equo accesso a tali
risorse, come concordato a livello internazionale

15.9 integrare i principi di ecosistema e biodiversita nei
progetti nazionali e locali, nei processi di sviluppo e nelle
Strategie e nei resoconti per la ridugione della poverta

anche per facilitare il consumo dei
prodotti in ambito urbano.
Eliminazione/ riduzione/ mitigazione
delle attivita improprie interne e a
margine delle Sub UPA,

Applicare in modo strategico le
potenzialita delle misure agroambientali
con particolare riferimento all'attivazione
di progetti integrat,

Rigualificazioni forestali mirate
all'aumento della diversita biologica e
strutturale dei boschi, anche per la
riduzione del rischio idrogeologico,

6. Garantire a tutti Ia disponibilita e Ia
gestione sostenibile dell’acqua e delle
strutture igienico-sanitarie, che a scala locale
puo essere declinati con la gestione delle risorse idriche
integrata a tutti i livelli e nella partecipazione delle
comunita locali, la protezione e il risanamento degli
ecosistemi legati all'acqua, comprese le montagne, le foreste,
le paludi, i fiumi, le falde acquifere e i laghi.

6.3 migliorare Ia qualita dell’acqua climinando
le discariche, riducendo !'inquinamento e il rilascio di
prodotti chimici e scorie pericolose, dimezzando la
quantita di acque reflue non trattate e
aumentando considerevolmente il
riciclaggio e il reimpiego sicuro

6.5 implementare una gestione delle risorse
idriche integrata a turti 1 livelli

0.6 proteggere e risanare gli ecosistemi
legati alPacqua, comprese le montagne, le foreste, le

paludi, i finmi, le falde acquifere e i laghi

6.b supportare e rafforzare la partecipazione delle
comunita locali nel miglioramento della gestione
dell'acqua

Rinaturalizzazioni del reticolo
zdrografico, con priorita ai nodi di
incontro con la rete ecologica terrestre, che
prevedano ['anmento dello spazio
fluviale, della diversificazione morfologica
¢ di habitat, inserendo, in particolare,
ampie dotazioni di zone umide, sia per
la biodiversita sia per la riduzione del
rischio idranlico, sia per I'effetto
Spugna” nei confronti della trattenuta
di acqua per i periods siccitost.
Rinaturalizzazione di tratti di canali
anche in aree urbane, alternando tratti
ampi permeabili per la gestione delle
piogge intense, a tratti impermeabili dove
la citta ¢ pin densa.
Introduzione di ampie aree permeabili
per Linfiltrazgione e
deimpermeabilizzazione diffusa, nei
tessuti urbani,
Introduzione dei Sistemi di Drenaggio
Sostenibile (SuDS) come pratica
ordinaria, anche approfittando di tutte le
trasformazioni urbane, nonché delle
opere di manutengione ordinaria e
straordinaria della cittd. Si preferiranno
interventi multiobiettivo, cogliendo
Loccasione di arricchire il paesaggio
urbano attraverso l'inserimento di spazi,
anche micro, vitali, vegetati, che
raccolgono, trattengono, distribuiscono e
infiltrano le acque meteoriche,
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Tabella 1 - Come il PV'B acquisisce e declina I'’Agenda 2030: Relazioni tra gli obiettivi dell’ Agenda

2030 e obiettivi del P1B

5.2Contenuti generali dello scenario: lo Schema metaprogettuale del sistema del

verde

Le analisi condotte sugli spazi aperti urbani ed extraurbani hanno consentito di delineare un chiaro quadro
sulla diversificazione funzionale e sugli effettivi livelli prestazionali delle stesse, a vari livells.

11 disegno dello scenario ¢ stato costruito per passi successivi, sinteticamente ripercorsi attraverso le immagini
e le descrizioni che seguono, partendo dalla rappresentazione della stima dei “livelli prestazionali” degli
Spazi aperti, anche denominata in questo contesto “efficienza ecologica”.

La  restitugione  cartografica  della  reale
“efficienza”  delle  aree  verdi  wrbame ¢
rappresentata nella Mappa 2a, Funzionalita
degli spazi aperti, in cui sono rappresentati gli
spazi aperti classificati in base alle potenzialita
ecologiche.  L'unita di  misura ¢ quella
dell'indicatore di Bigpotenzialita utilizzato per
Lanalist, che traduce in termini energetici (calorie)
Lintegrazione tra biomassa e metabolismo della
vegetazione. Gli spazi aperti colorati nei toni di
rosso presentano fungionalita inferiori alla soglia
minima,  pari  a 8000  MCal/mq.
Dall'arancione  ai  verdi — pin  seuri  sono
rappresentati gli spazi aperti che presentano
valori superiori alla soglia minima.

Le prestazioni degli spazi  aperti  dipendono
anche dalle interferenze indotte da infrastrutture
e attivita  improprie. La  mappa a lato
rappresenta la rete infrastrutturale principale con
indicazione delle fasce (buffer) di disturbo che
interessano gli spagi verdi, penalizzandone le
prestagiont.

La sovrapposizione delle due mappe ha permesso
di costruire una teria mappa che restituisce
leffettiva potenzialita di erogazione di benefici da
parte del verde pubblico e privato.

Soglia 8000
MCal

Alta
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] L) 2 Shm

Fignra 14 - Spazi aperti e sovrapposizione dei buffer di
disturbo cansati delle infrastrutture (cfr. Mappa 2a)
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La mappa prodotta ¢ la seguente in cui sono mappate le sole aree verdi non soggette all interferenza della
rete stradale e classificate con potengiali ecologici superiori ai valori minimi di riferimento (sono quindi
escluse le aree verdi che non ragginngono un livello minimo di funzionalita di 8000 MCal/ mq).

2000 naa 4000 m
A 1

L

Fignra 15 — Spazi aperti funzionali (ffr Mappa 2a)

La mappa costituisce la base sulla quale ¢ stato costruito lo schema metaprogettuale.

Lo schema metaprogettnale ¢ stato disegnato in due fasi successive che hanno dato luogo a due
rappresentazioni diverse.

Gli schemi sintetigzano i caratteri generali del sistema del paesaggio urbano ed extra urbano di Brescia e ne
delineano le macrostrutture dell'IV'B e i ruoli funzionali fornendo i primi orientamenti per il progetto
dell'TV'B e, dunque, dello scenario di Piano.

1] primo (cfr. Figura 11)- ha definito i macroareali, da cui ¢ scaturito il primo schema che definisce le
macrostrutture, vedi immagine che segue “le macrostrutture del paesaggio bresciano”.

17 secondo schema (¢fr. Figura 12)- attribuisce ad ogni macroareale ruoli funzionali propri, all'interno del
mosaico territoriale complessivo.

Le mappe identificano oggi areali molto diversi. 1] metaprogetto propone dunque una diversificazione di
ruoli urbani a cui associa obiettivi e specifiche tipologie di intervento per il potenziamento e riequilibrio
complessivo del sistema.
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MACROSTRUTTURE DELLIVB COMUNALE

. . "
% : _-f;. {!’
- 4

IL PLIS DELLE COLLINE
SERBATOIO DEL CAPITALE NATURALE

SE di regolazione, di supporto (habitat)
& socio-culturali

L'AGRICOLTURA URBANAE LA

. CITTA' GIARDINO

5E di regolazione, socio-culurali e
approwigenamento

IL PLIS DELLE CAVE
BE socio-cultural & di regolazions

IL FIUME DA SVELARE
LASCARSITA & SE di regolazione e
di supporto (habitat)

IL PAESAGGIO DELLE
INFRASTRUTTURE
INTEGRARE E MITIGARE
SE di regolazone

LA CINTURA AGRICOLA
AGROAMBIENTE ¢ MULTIFUNZIONALITA'
SE di approvvigicnamenio
lintegrazione con gli altri SE

LACITTA' STORICA
SE sociv-culiurali

LA CITTA' DENSA
| FRAMMENT! E LA RETE
SE di regotazione & socie-culturall

ey Pl
Figura 16 — Schema metaprogettnale: MACROSTRUTTURA DELILIVB COMUNALE

z('gﬂm 17 — Schema metaprogettnate: RUOLI FUNZIONALI DELLTVB

Le macroaree e i ruoli funzionali
Segue una breve descrizione delle macroaree, dei ruoli e delle macroazioni previste.
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A. I PLIS delle colline >>>MANTENIMENTO e GESTIONED s scrizione: area verde
consolidata corrispondente all'inizio del sistema collinare che confina la piana alluvionale. 1 livelli
prestazionali sono i pin alti del tervitorio comunale, ma possono crescere. Questo areale include anche il
sisterma insediativo diffuso sui versanti collinare e i cui spazi aperti costituiscono elemento di connessione tra
la citta consolidata e il paesaggio collinare.

Agzioni proposte: il PLIS delle colline ¢ 'organismo principe per la gestione del territorio. 1 suggeriment: del
PVB  segnalano [l'opportunita di incrementare le relagioni con i territori circostanti, al fine del
potenziamento dei SE scarsi e dell'attuazione di economie di scala. Cio potra avvenire anche attraverso
Laumento  delle forme di cooperazione forestale per la promozione della silvicoltura naturalistica
(sull'esempio della associazione Fondiaria “Monte Maddalena” che gestisce ca 253 ha forestali), la gestione
del reticolo idrografico collinare, prevedendo azioni mirate alla riapertura e riqualificazione di alcuni tratti
¢, particolarmente, alla limitazione del run-off rurale e delle portate parassite’ nelle reti di collettamento al
piede del versante.

B. Ambiti dell’agricoltura

Si configurano 3 ambiti di cui 2 solo parzialmente agricoli, di cui si evidenziano le potenzialita spectfiche,
ma ['obiettivo comune potrebbe essere un unico progetto diversificato per la valorizzazione dell'agricoltura
urbana, attraverso un ‘patto agro-sociale” con la citta per rigualificare il paesaggio rurale, sia “residuale”
che produttive, ridisegnare e consolidare il margine con il tfessuto urbano, ristabilire l'identita locale ¢ le
relazioni con il tessuto sociale, contrattare le produzioni agricole e i servigi di agricoltura sociale con la citta.
Da questo punto di vista si ritiene molto utile l'integrazione delle proposte del presente Piano con i contenuti
¢, in particolare, Jle " PROSPETTIVE DI RILANCIO DEILI’AGRICOLTURA
PERIURBANA NEL COMUNE DI BRESCLA" contenute nello studio "Nutrire Brescia"
sviluppato dal Comune nel 2015.

Area 1 (Area inclusa tra la citta e la collina) >>>POTENZIAMENTO

Descrizione: area prevalentemente agricola residuale, molto frammentata, ma con potenzialita elevate in
termini di servizi alla citta.
Agzioni proposte: potenziamento di una produttivita funzionale a migliorare i servigi ecosistenici per la citta
e lagricoltura sociale, includendo la componente fruitiva regolata anche rinforzando le connessioni con il
sistema collinare e il sistema degli spazi aperti attorno al quale si articola il tessuto insediativo pin recente.
Ambito strategico per 'agricoltura sociale nell’eventuale Patto.

Area 2 (Area del PLIS DELLE CAVE) >>>MANTENIMENTO e

GESTIONE
Descrizione: area prevalentemente trasformata dalle cave con lotti di agricola residuale, molto frammentata.
L acqua domina la scena e gli aspetti paesaggistici paiono essere le risorse pii rilevanti.
Agzioni proposte: l'agricoltura in questo ambito ¢ un supporto alle attivita primarie che possono essere
fruitive e sportive. Le coltivazioni dovrebbero entrare nel sistema fruitivo tramite un’agricoltura accessibile,
operativa e comunicativa anche per i cittadini. 1 servizi ecosistemici principali sono quelli di regolazione
legati al raffrescamento, per la presenga dell'acqua, e culturali. Si suggeriscono specifiche azioni volte a
ricucire il paesaggio rurale “residuale” con i paesaggi dell'acqua, attribuendo ad ogni cava tipi di recuperi
diversi e complementari, finalizzati alla costruzione di un sistema in cui la biodiversita rappresenti un
valore importante, in associazione al benessere e all'educazione. Ambito strategico per ['educazione
ambientale, la fruizione e l'agricoltura dell'acqua nell eventuale Patto.

3 le acque cosiddette “parassite” sono in realta acque di ottima qualita che ruscellano dai versanti ma arrivate, in pianura, non
trovando piil spazio per scorrere a causa delle urbanigzaziont recenti, vengono sovente intubate e inviate nelle reti fognarie: oltre
ad uno spreco inutile di risorsa, queste sono tra le maggiori cause della saturazione delle reti durante gli eventi di pioggia,
conseguente attivazione degli sfiori che portano i reflui direttamente nei fiumi che vengono inquinati, aumentano velocemente le
portate aumentando la propria pericolosita
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Area 3 (Area agricola produttiva) >>>POTENZIAMENTO E “FARE

SISTEMA”
Descrizione: area prevalentemente agricola, molto meno frammentata delle altre, con potenzialita produttive
e di servizi alla citta.
Agzioni proposte: potenziamento del comparto agricolo sia dal punto di vista produttive (in relagione con la
citta), ecosistemico (Servigi ecologici alla citta), fruitivo (servizi sociali alla citta). Attraverso specifiche azioni
volte a:

- rigualificare il paesaggio rurale “‘residnale’;

- mitigare gli impatti della viabilita a nord;

- ridisegnare il margine con il tessuto urbanoy

- ristabilire lidentita locale e le relazioni con il tessuto sociale;

- duwersificare l'offerta produttiva e aumentare la multifunzionalita agricola.
Ambito strategico per I'agricoltura produttiva nell'eventuale Patto.

C. 1l sistema fluviale del Mella >>>RIDARE SPAZIO AL FIUME E
INTERVENTI MIRATI

Descrizione: 11 Mella ¢ "’ antore” della piana alluvionale occupata dalla citta. Nonostante, cio é ormai
relegato in spazi esigui rispetto alle sue portate idriche e alle potenzialita dei SE che accompagnano fiumi
sani. La sitnazione qualitativa delle sue acque, del suo ecosistema in genere e della fascia di pertinenza
fluviale ormai facente parte integrante della citta, richiede interventi emblematici ed efficact.

Agzioni proposte: Stante la complessita e limportanza strategica del sistema fluviale, non solo per I'IlB,
ma proprio per la citta intera e il suo territorio, gli orientamenti progettuali sono approfonditi in due schede
specifiche: la scheda progetto del Mella e quella della Caffaro, dato che il SIN rientra a tutti gli effetti nella
Sascia fluviale. (Cfr. Allegato “PROGETTI SPECIALL”, tra gli strumenti per [l'attuazione e
Loperativita del Piano, ¢fr. O della premessa).

D. I frammenti e le reti >>>RICUCITURA E INTERVENTI MIRATI

Descrizione: aree verdi mediamente di piccole dimensioni e isolate, con caratteri differenti e distribuite nel
tessuto urbano, aventi generalmente livelli prestazionali medio-bassi.

Agzioni proposte: deframmentazione delle aree attraverso la realizzazione di connessioni fisiche e biotiche
(mobilita dolce e infrastrutture verdi e blu); innalzamento dei livelli  prestazionali attraverso il
potenziamento della dotazione di verde (componente arborea, arbustiva) associata ai SuDS  diffusi;
interventi sulla qualita fruitiva degli spazi aperti (accessibilita, margini, arredo). Massima valorizzazione
degli spagi verdi previsti dagli AT del PGT. Sinergie tra gli interventi di manutenzione della citta e la
realizzazione di NBS' fungionali all'IV'B. Contratti, convenzioni con i cittadini per la gestione e
manutenzione dell’1VB.

E. 1l paesaggio delle infrastrutture >>>MICRO INTERVENTI DIFFUSI
Descrizione: Si tratta di un’importante cesura nel territorio che divide nettamente la citta dal suo territorio
a Sud, senza peraltro riuscire a costruire un limite alla orescita nrbana. B presente una certa abbondanza
di aree verd:, prive di ruoli specifici in quanto generalmente intercluse tra le maggiori infrastrutture.
Mostrano livelli prestazionali minimi.
Agzioni proposte:
- potenziamento delle aree verdi esistenti con interventi di mitigazione delle infrastrutture, tenendo
conto della necessita di ricucitura nord/ sud;
- messa a Sistema e rigualificazione delle aree residuali anche di limitate dimensioni per gestione
delle acque, boschi urbani staccati dalle infrastrutture;
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- prosecuzione del progetto di mitigazione della tangenziale sud.

F. La citta storica

Descrizione: E la classica “Gitta dura”, che ammette solo arredo verde E PICCOLI SPAZI
STORICAMENTE DEDICATI AI GIARDINI, tranne che sul monte Cidneo dove ¢ collocato
il Castello di Brescia col suo grande Parco, polmone del centro storico

Agzioni proposte: Stante [limportanza e il valore storico culturale oltre che ecologico del complesso
Parco/ Castello, gli orientamenti progettuali sono approfonditi in una scheda specifica: PROGETTI
SPECLALE Castello, tra gli strumenti per 'attnazione e 'operativita del Piano (cfr. O della premessa).

5.3S8cenario progettuale: lo schema generale dell’I'VB di progetto
Lo scenario progettuale propone un disegno di rete nello spirito delle Green and Blu Infrastructures,
presentate in premessa.
Gli studi preliminari effettuati sono il riferimento costante per attribuire un significato strategico al Piano
nel cammino verso l'adattamento e la sostenibilita della citta di Brescia. Lo scenario ¢ il documento
principale. 1'insieme degli elaborati prodotti, oltre a fornire un quadro esanstivo dell’efficacia del verde
urbano nelle sue parti e a verificare la qualita delle trasformazioni previste, si pone come strumento per la
governance del sistema degli spazi aperti del comune.
I diversi indicatori e le mappe dei SE, infatti, si prestano ad un uso continuativo ai fini di una rapida
valutazione della sostenibilita delle trasformazioni di vario tipo che potranno essere proposte nella citta.
Tale strumento puo essere pertanto utilizzato come supporto efficace alle scelte dell’ amministrazione e/ o a
quantificare entita e tipologie delle compensazioni da richiedere a fronte di trasformazioni significative.
La Tavola 4 "Scenario: Infrastruttura verde ¢ bl di progetto”, definisce lo scenario strategico complessivo
del progetto dell'IV'B per lattuazione degli orientamenti individuati nelle ""Missioni di pianificazione",
articolate per ogni Sub UPA nel  “quaderno degli ambiti di progetto, a partire dai macroelementi che
strutturano i paesaggi di Brescia: le valli fluvialz, i caratteri dei paesaggi rurali e di quelli nrbano tecnologici
e vi sovrappone gli orientamenti progettuali per migliorare il paesaggio, e facilitare 'adattamento attraverso
la riduzione delle vulnerabilita e I'aumento delle resilienze”.
11 disegno dell’IV'B si fonda sulle esigenze emerse dalle analisi e dalle sintesi valutative si appoggia alla Rete
dei PLIS per quanto riguarda le aree interessate. Non pone vincolz, ma individua proposte operative per il
risanamento paesaggistico ambientale della citta in un'ottica di adattamento ai grandi cambiamenti in corso,
tra cui quelli climatic.
Lo scenario dell'IV'B di progetto propone un anmento prestazionale attraverso linserimento di una serie
assai diversificata di NBS, scelte tra quelle pin efficaci per miigliorare le prestazioni dei SE nelle diverse
Sub UPA, in riferimento al loro bisogno. Tali elementi arricchiscono il paesaggio nrbano, rurale e fluviale,
1 PLIS e ne diversificano e integrano le funzioni: ecologiche, sociali e culturali.
LIV'B prevede di migliorare il Paesaggio e I"Ambiente attraverso azioni da attuarsi attraverso NBS
articolate e localizzate in modo opportuno al fine di incrementare i SE erogabili dall'infrastruttura verde e
bin comunale. Si prevedono azioni, i progetti diffusi di rete, appartenenti alle seguenti categorie:
- Contenimento dei fenomeni alluvionali e delle siccita estive e contestuale
miglioramento della qualita delle acque libere: Interventi diffusi con Sistemi di
Drenaggio Urbano Sostenibile (SuDS), diversamente articolati in base alle permeabilita dei
substrati presenti nelle varie parti del territorio con ampliamento dello spazio fluviale e
rigualificazione fluviale ovunque possibile, con particolare riferimento al finme Mella e al
torrente Gargay
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- Miglioramento del microclima e, in particolare, dell'isola di calore: anmento della
vegetazione ombreggiante (interventi sul Capitale Naturale), miglioramento della ventilazione,
riduzione delle superfici impermeabili ovunque possibile e aumento dell evapotraspirazione della
vegetazione legando le Infrastrutture verdi alle Infrastrutture blu con i SuDS;

- Miglioramento dell’agroambiente per migliorare i benefici dei Paesaggi rurali sia in
termini di sicurezga alimentare che climatica e di fruigione;

- Costruzione dellInfrastruttura verde e blu urbana (IVB) per il miglioramento
del Paesaggio urbano e per i benefici che dall'IlV’B possono derivare sia direttamente che
indirettamente per le persone, l'attrattivita e la gestione delle citta;

- Progettazione paesaggistica delle infrastrutture. Brescia detiene una rete
infrastrutturale che attraversa la citta. Le infrastrutture lineari sono tra gli elementi pin
dirompenti nei paesaggi, in quanto definiscono impatti diretti e indiretti su tutte le componenti
ambientalt, frammentano il paesaggio, ecc. Dungue, un'infrastruttura influisce negativamente su
fasce di territorio molto pin ampie di quelle fisicamente occupate. E importante farsi carico di
tali problematiche per evitare la sparizione dei paesaggi e dei suoli di qualita ancora esistentsy

- Mobilita sostenibile e integrata. 1/ tema della mobilita ¢ cruciale. 1TV'B lo affronta
accomunando la potengialita turistico ricreativa con le necessita di trasporto quotidiano,
indicando  lintermodalita bici/ treno come uno degli assi portanti, anche in termini di
sostenibilita individuale: economica e per il benessere psico fisico;

- Miglioramento della qualita urbana attraverso progetti che integrano tutto quanto
scritto sopra e la valorizzazione dei beni culturali e degli insediamenti attraverso lo sviluppo

dell'1V'B diffusa: a partire dalle aree esterne alla citta, attraversa e “invade” la citta seminando
benefic.

5.4Lo scenario di Piano: Ia Tavola 4 — Scenario: PInfrastruttura Verde e Blu di
progetto

La Tavola 4 restituisce in termini di politiche e azioni progettuali le strategie territoriali delineate negli
schemi metaprogettnali, integrando le esigenze delle Sub UPA. 11 disegno dell'1V'B ha la funzione di
territorializzare le missioni di pianificazione definite per ogni singola Sub UPA. Alcune priorita sono gia
indicate nel Quaderno degli ambiti di Progetto e verranno ulteriormente definite durante il processo di
VAS. Al termine verranno rappresentate nello scenario (Tav.4) con una diversa campitura/ segno grafico.
Nella mappa sono rappresentate tre categorie di informazioni:

1GIi elementi di stato di fatto su cui il progetto si appoggia

(...)

2GlIi elementi del Quadro programmatico, interagenti con I'TV'B

3Azioni per lo scenario del’I'VB di progetto

Queste sono divise in 2 gruppi, i progetti diffusi di rete e i progetti speciali

I progetti diffusi di rete, sono le tipologie ripetute che, nel loro insieme, potranno permettere di ragginngere gli
obiettivi della citta sana, sorgente, per le persone. Oltre a essere rappresentati nella cartografia di scenario,
sono esemplificati nell ABACO DEILLE NBS, fra gli strumenti per l'attuazione e ['operativita del
Piano (cfr. O della premessa).

Ridisegno della sezione stradale dei viali. Si tratta di accorgimenti che, lavorando sulla sezione stradale,
permettono di aumentarne la sicurexza nei confronti della mobilita multimodale: veicoli a motore, bici,
mongpattini e pedont. La coesistenza delle diverse modalita di trasporto, l'anmento dell ntilizzo dei mezzi
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alternativi all'auto e al mezz0 pubblico, stanno aumentando il livello di rischio nella circolazione. I/
rallentamento dei veicoli a motore, calibrato con i flussi attesi, é una delle pratiche pin efficact ai fini di
anmentare la sicurexza e migliorare la vivibilita della citta. I] rallentamento ¢ possibile senza dossi, né
segnaletica, ma semplicemente lavorando sulla segione stradale, il posigionamento degli stalli per parchegg,
la sistemazione delle ainole spartitraffico utilizzate per “ordinare” la strada, ma anche per realizzare
SuDS' integrati alla vegetazione stradale, per un miglioramento complessivo. 1.’Abaco contiene alcune
suggestioni e indicazioni in proposito. Si tratta di interventi possibili ove la segione stradale lo consente e
compatibilmente con i caratteri del contesto (viali, strade secondarie, "one 30" a velocita limitata, Zome
produttive). Sono proposti, ad esempio, la riduzione dello spazio destinato al movimento wveicolare
(carreggiata) per ricavare bande pedonali opportunamente separate dal nastro stradale, percorsi sinuosi, cosi
da rallentare il traffico e rendere meno pericolosa la percorrenza senga ricorrere a rallentatori trasversali.

SuDS' di Insieme — Progetto integrato per la gestione sostenibile delle acque meteoriche negli ambiti
produttivi. La sicurezza idranlica e le problematiche idrologiche legate alle qualita delle acque superficiali e
sotterranee, richiedono una drastica riduzione delle quantita d'acqua piovana recapitate nelle reti fognarie.
La conservazione della risorsa acqua nei suoli ha il triplo vantaggio di evitare le alluvioni urbane,
mantenere sana una risorsa che, attualmente, diventa scarto senza neppure essere usata, ainta a conservare
umidita nei suoli che bagna, favorendo la proliferazione dei batteri che metabolizzano il carbonio, lo tolgono
dall’atmosfera e aumentano la fertilita del suolo stesso. I SuDS' sono gli interventi principali per il graduale
risanamento del sistema delle acque ed é previsto che vengano realizzati ovunque sia possibile con modalita
diverse, rispetto alle possibilita di infiltrazione nelle varie Sub UPA. Ouve non sia possibile infiltrare,
esempio zona Caffaro, si potranno prevedere aree pavimentate ad allagamenti controllati (piazzali, ma
anche strade nei comparti industriali per esempio) da utilizzare come vasche di laminazione temporanea
all'interno dei progetti integrati.

Resta il problema, soprattutto nella citta densa, di trovare gli spazi per l'acqua. Pertanto, si sono
individuati, all'interno del tessuto urbano, areali ampi dove procedere con progetti integrati che potranno
coinvolgere soggetti diversi. 1 vantaggi sono quelli di dare la possibilita di gestione sostenibile delle acque
anche a chi non ha spazio, una realizzazione e gestione comune riducono i costs, ¢ pin facile utilizzare i
SuDS in senso multifunzionale, a vantaggio della comunita. A questo proposito si potra operare attraverso
tavoli di confronto che vedranno il coinvolgimento dei proprietari dei manufatti che generano acqua e di
quelli in cui lacqua puo essere infiltrata, il comune, il servigio idrico e altri portatori d'interesse, a seconda
delle sitnazioni. 1. esito potra essere un “contratto di SuDS'”, contenente impegni, regole e benefici attesi. Lo
scenario contiene altresi la possibilita di convogliare le acque a valle nella fascia infrastrutturale e/ o a valle
di questa (interventi 8a e 8b), e verso il Mella (progetto speciale), per l'invio delle acque di pioggia, comprese
quelle di dilavamento stradale, in appositi impianti di fitodepurazione per il successivo riuso delle acque
depurate a fini agricoli e/ o per restituirli lentamente e alla fine delle piogge al reticolo superficiale. 1e aree
al margine urbano possono divenire cosi sorgenti potenziali per le aree agricole, previa decantazione e
[itodepurazione, dando attnazione alla citta sorgente. 1.’ Abaco contiene alcune suggestioni ed indicazioni in
proposito

De-impermeabilizzazione di parcheggi, piazzali, strade. St tratta di spagi nrbani in cui la riduzione delle
superfici asfaltate e cementate a favore di aree permeabili e vegetate, permette linfiltrazione diretta ¢ la
progettazione di spazi di qualita dove IIVB puo essere opportunamente incrementata sia come
infrastruttura verde che attraverso i SuDS. Tali soluzioni consentono di diversificare e caratterizzare
Limmagine urbana per ritrovare lidentita dei luoghi e migliorare la qualita degli spagi aperti progettati.
Sono associate ad altre opere di drenaggio urbano e coniugano funzioni utilitaristiche (percorsi, parcheggi...)
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con quelle idranliche ed idrologiche (infiltrazioni) ed estetico-percettive. 1.’ Abaco contiene aleune ipotesi ed
indicazioni in proposito.

Verifica puntuale della possibilita di riapertura di tratti tombati del Garzga. 11 torrente Garza e il colle
Cidneo sono le preesistenze che hanno dato origine al processo fondativo della citta di Brescia. 1] colle ¢
tutt'ora una presenza identitaria, culturale straordinaria, il Garza ¢ quasi sparito dalla memoria dei
cittadini. Rimangono alcuni lacerti a cielo aperto in cui l'acqua é costretta in misere misure, e quelle curiose
sinuosita di via S. Faustino che denunciano un passato diverso a chi le sa vedere. Ritrovare il Garga
potrebbe rivestire significati e funzioni diverse e importanti. Nel Garza ci sono le radici della citta, scorre
un’acqua mescolata a reflui: portarlo in superficie permetterebbe di risanarlo, e con lui le acque che nutrono
Lagricoltura di valle che potrebbe diventare migliore. 1] letto del Garga potrebbe accogliere le acque
meteoriche che, 0ggi, non si sa dove mettere, perché la crescita della citta non le ha previste e dungue non ha
lasciato spazio. Potrebbe diventare un pezzo di citta fortemente attrattivo e rinfrescante durante le estati pin
calde. Tutto questo in un unico spagio, con un unico progetto, realizzabile per stralci successivi. 1.’Abaco
contiene alcune proposte e indicagioni in proposito.

Progettazione paesaggistica delle fasce a margine delle infrastrutture tramite interventi diversificati. Si tratta
della proposta di completamento del progetto di “forestazgione — Sistema infrastrutturale Auntostrada-
Tangenziale”. La fascia infrastrutturale costituisce attnalmente una enorme barriera che separa la citta dal
suo territorio a Sud. Gli interventi di forestazgione sono essengiali, ma possono trovare delle
complementarieta con altri interventi importanti volti a ridurre leffetto divisivo, ottenendo benefici ulteriori
da SE diversi da quelli offerti dai boschi. Sono dunque proposti altri interventi da associare in modo
armonico e fungionale alle forestazion: previste. In particolare, si ritiene ancora una volta che l'acqua possa
essere un fortissimo legame tra Nord e Sud. Seguono le proposte immaginate sulla base delle vulnerabilita
complessive:

- 7A SuDS per la gestione delle acque wmeteoriche di provenienza urbana e sistemi di
fitodepurazione per il recupero della risorsa. Questa proposta costituisce il completamento di
alenni SuDS' di insieme, perché permette di trovare un recapito finale per le acque che non
possono essere infiltrate o che non trovano spagio in citta, fornendo una delle risposte per la
realizzazione delle citta sorgente. A fronte di accordi con i proprietari agricoli, le aree agricole
possono ospitare idonei impianti di fitodepurazione finalizzati all utilizzo delle acque risultanti
per Lagricoltura;

- 7B SuDS per la gestione delle acque di dilavamento stradale e sistemi di fitodepurazione per il
recupero della risorsa. Questa proposta é analoga alla precedente, ma riguarda le acque stradals.
Pertanto gli impianti per la purificazione dell'acqua dovranno essere diversi;

- 7C Interventi di forestazione nelle aree intercluse tra le infrastrutture. La biomassa legnosa puo
essere riutilizzata in alcune filiere come materia primay

- 7D Inserimento di impianti fotovoltaici a margine delle infrastrutture per produzione energetica
e realigzazione di fascia di protegione tra il campo e la strada. La citta che produce risorse pno
produrre energia rinnovabile, a patto che la produzione energetica non vada a scapito di altre
risorse importanti. 1 campi fotovoltaici e agrovoltaici dovrebbero, dunque, essere pianificati, in
modo tale da trovare spazio nei lnoghi pin idonei. 1 margini delle infrastrutture stradali non
sono 7 lugghi migliori per coltivare prodotti alimentari, in quanto aria, acque e suoli soffrono, in
genere, della diffusione di inquinanti vari da parte dei veicoli circolanti. Una buona pratica ¢
quella di realizzare gome buffer (ad esempio le forestazioni) per assorbire i disturbi creati. La
proposta prevalentemente immaginata per le aree di proprieta privata lungo le infrastrutture
orientate Est/Ovest prevede di produrre risorse, contestualmente, proteggere i contesti
attraversati: ad esempio fasce di campi fotovoltaici opportunamente orientati e/ o coltivazioni no

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL. COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE



Jfood di profondita massima di 50 m, integrati da interventi di ricomposizione, guali i filari a T
perpendicolari - all'infrastruttura. Questa sistemagzione potra risultare vantaggiosa per i
proprietari e dungue non sara necessario l'esproprio, restituisce un buffer che preserva le colture
dagli inquinanti e introduce tratti di infrastruttura verde con valenga paesaggistica di ricucitura
del paesaggio attraverso le linee preferenziale Nord-Sud. Le aree agricole “sacrificate” sono
marginali al fondo e, comungque, non pin vocate alle produzioni food. 1."Abaco contiene aleune
suggestioni e indicazioni in proposito.

Inserimento di sistemi lineari di vegetazione (filari a ). Sono filari volti all'integrazione delle infrastrutture
nel paesaggio. Sono posizionati perpendicolari all'infrastruttura con la finalita di ricostruire trame e
aciture orientate secondo le linee di forza del paesaggio (all'incirca Nord-Sud). La parte alta della T,
parallela all'infrastruttura, costituisce un rinforzo di mitigagione in prossimita alla strada. 1.’Abaco
contiene aleune potesi ed indicazioni in proposito.

Ricostruzione dell'agroecosistema. Si prevedono aleune azioni diversificate, valide per anmentare i SE scarsi
in tutti gli ambiti agricoli: riqualificazione del reticolo idrico principale anche al fine di migliorare la qualita
dell'acqua mediante il contributo della fascia di vegetazione riparia, incremento dell'equipaggiamento
vegetazionale nel rispetto delle giaciture. A questo proposito e per non gravare sulle aree agricole si
preferiranno i bordi dei campi, ['accostamento alle strade interpoderali (anche per fornire ombra durante
Lestate) e al reticolo idrico. Gli interventi potranno essere realizgati attraverso 'adesione delle idonee misure
Piano di Sviluppo Rurale. 1.’ Abaco contiene alcune idee ed indicazioni in proposito.

Agzioni di miglioramento dell’'ecosistema forestale e agioni a sostegno della fruizione sostenibile in sinergia
con i/ PLIS. 87 tratta di un’azione che rignarda gli ambiti collinari e la necessita di agire per migliorare
Lerogazione di SE, in particolare di regolazione e supporto. 1.’Abaco contiene alcune suggestioni ed
indicazioni in proposito.

Cerniera: transigione sistema urbano/ sistema collinare e nodi di relazione. Si tratta di un ambito esteso,
che definisce relazioni importanti tra la citta e il sistema collinare. Fino a non molto tempo fa connotato da
un sistema rurale minuto in cui lembi di bosco si alternavano a campi eterogenes di piccole dimensioni: un
insieme con alto valore sia paesaggistico (memoria, tradizione, estetica, fruigione) sia ecologico, grande
ecotone (area di transigione tra un ecosisteria e un altro o, come in questo caso, tra un paesaggio e un altro)
che conservava caratteristiche dei 3 paesaggi che in questa fascia si incontravano, pii le caratteristiche
proprie dovute proprio alle relazioni tra tutti). Oggi gli appezzamenti agricoli sono in via di sparizione, si
sono invece moltiplicate le abitazioni, prevalentemente ville e villette.

Cio nonostante, la funzione di transizione resta viva, un lnogo dove la citta é rarefatta e incontra la natura,
un luogo dove le connessioni tra boschi e 'IV'B urbana sono ancora presenti, sono indicate nella Tavola 4 e
sono da conservare e potenziare, anche in riferimento a quanto previsto nel progetto speciale del parco del
Castello. Ruolo molto importante di questa fascia, ¢ quello idrologico, come “spugna” per la gestione del
run off collinare e la intercettazione delle acque parassite che, attualmente, finiscono nella rete fognaria,
degradando la risorsa e creando problemi significativi alla rete in tempi di pioggia.

Riferimenti quaderno dell’ambito di progetto: P1LS delle Colline

Interventi di  inserimento  paesaggistico delle infrastrutture programmate. Sono state inserite due
infrastrutture programmate: il tram e il peduncolo ferroviario a Sud-Ovest. 1.’Abaco contiene alenni
suggerimenti ed indicazioni in proposito.
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P A

Progetti speciali: si tratta dei progetti emblematici, scelti per efficacia potenziale nei confronti degli obiettivi,
ma anche perché sono evocativi della storia e delle criticita di cui la citta ¢ consapevole. Per ognuno dei
progetti ¢ stata realizzata una scheda che riporta una breve descrizione dei punti salienti da risolvere e gli
orientamenti possibili di progetto. si tratta dei seguenti

a - Caffaro

b - Mella

¢ - Castello
Riferimenti all'allegato “Progetti Speciali” (Castello, Mella e Caffaro, tra gli strumenti per l'attuazione e
Loperativita del Piano, ¢fr. O della premessa).

Segue la “Tavola 4 Scenario di Piano”: Infrastruttura verde e blu di progetto

HPAF OCCUPATI DALLA METE SCOLDGIA
COMURAE
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Fignra 18 — Mappa e legenda dell'infrastruttura verde e biu di progetto: scenario di Piano
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6Gli strumenti per Pattuazione del Piano del Verde e della Biodiversita

6.1I Quaderni degli ambiti di progetto

Gli strumenti del Piano sono completati dai Quaderni degli ambiti di progetto, concepiti per supportare i
progettisti e i fecnici comunali nelle scelte progettuali per l'attuazione del Piano. 1 Quaderni costituiscono
uno specifico Allegato del Piano.

Ogni quaderno rignarda un'aggregazione di Sub UPA che costituisce un “Ambito di progetto”. Ogni
Ambito ha un nome. Ogni quaderno sintetizza le conoscenze fondamentali sviluppate durante lo sviluppo
del Piano poste alla base degli orientamenti che costruiscono lo scenario (Lav. 4), contiene le missioni di
pianificazione per ogni Sub UPA e le azioni  per i progetti che verranno. Segue il guadro d’unione degli
Ambiti di progetto. Questo é realizzato sulla base della tavola riportata in Figura 2-3. Gli accorpamenti
effettuati per la definizione degli ambiti tengono conto, oltre che degli aspetti utilizzati per la formazione
della fignra 2-3, anche delle dinamiche insediative recenti che hanno cancellato alcuni aspetti originar:.
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Figura 20 - Quadro d'unione degli Ambiti di progetto con indicazione delle Sub UPA che li costituiscono
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6.2Abaco delle Nature Based Solutions per il Piano del Verde e della Biodiversita
L'abaco ¢ lo strumento che accompagna lo scenario nel raccontare le NBS adatte ad erogare i SE prioritari
nelle diverse Sub UPA. Segue i tipi di paesaggio presents, per ognuno dei guali raccoglie NBS' adatte, i SE
che ogni NBS ¢ in grado di erogare, note descrittive e realizzative. I'ABACO delle NBS' costituisce uno
degli strumenti per l'attuazione e ['operativita del Piano.

(..

6.3Schede progetti speciali

Lo scenario prevede tre progetti emblematici, riferiti a tre elementi cardine, nel bene e nel male, della citta di
Brescia.

Le schede contengono delle brevi sintesi delle problematiche e degli obiettivi da ragginngere, oltre ad aleune
azgioni consigliate.

I progetti sono descritti nelle "'S chede progetti speciali'' che riguardano:

o Parco del Castello di Brescia, elemento storico identitario della citta, importante snodo tra la citta
storica, la citta moderna e le colline, centro culturale di tutta la citta. Oggi non racchinde solo la
storia, ma detiene le potengialita di essere un punto notevole di rilancio del futuro;

o Area Caffaro, un altro sito simbolo, ma una delle ferite pin brucianti e djfficili da guarire,
espressione di un passato prossimo glorioso, ma distruttivo: della terra e dei suoli. La rinascita
dell'area Caffaro. Un dono alla citta;

o Fiume Mella, ha plasmato la piana sulla quale si é sviluppata Brescia, ma nessuno se ne ricorda.
E’ il fiume dimenticato, relegato tra argini troppo stretti, nelle cui acque si mischiano tutti gli
scarti del bacino imbrifero. 1. acqua origine della vita. Che futuro puo avere un popolo che non
cura cio che gli da vita? La cura del Mella. . .[elisir di lunga vita della citta?

Le schede costituiscono uno degli strumenti per lattnazione e ['operativita del Piano (cfr. O della
premessa)”.

8Obiettivi target e monitoraggio delle sub-UPA

(..

8.3Possibili ricadute sul PGT

I contennti del PV'B, con particolare riferimento allo “Scenario: progetto dell'IV'B cittadina”,
Sforniscono indirizzi che possono essere inglobati nel PG'T per orientare le trasformazion: urbane da quelle
pin grandi a quelle minute e quotidiane.
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8.3.1Inserimento nel Piano dei Servizi delle aree strategiche per I’erogazione
di Servizi Ecosistemici (pozzi di carbonio, mitigazione dell’isola di calore,
formazione e mantenimento di habitat, aree di infiltrazione, ...)

Di seguito sono elencate alcune tipologie di aree che dovrebbero essere incluse nel Piano dei Servizi

con il medesimo ruolo e cogenza delle aree a standard. Sono aree che erogano SE prevalentemente di
Protezione idrogeologica e regolazione del microclima:

- tutte le aree libere prossime ai corsi d'acqua superficiali;

- le aree non impermeabilizzate nelle Sub UPA (3a, 4a, 3b, 3¢)10 a monte del Centro Storico e
nel quadrante Sud-Est (Sub UPA 21b, 21¢, 23a)11 per linfiltrazione delle acque;

- le aree libere che hanno superficie maggiore di 1000 mq e presentano coperture erbacee e/ o
arborea in grado di abbassare le temperature di ca 2 °C (¢fr. par. 7.1.5);

- i tratti del RIM che prioritariamente sono da riportare alla luce e riconnettere. Questi possono
essere all’interno delle aree in cessione di piani attuativi o all'interno di aree di uso pubblico gia
esistenti, oppure in corvispondenza delle aree nrbane di versante dove il reticolo viene interrotto,
tombato e diventa portata parassita della fognatura e puo generare rigurgiti e allagaments

- i margini stradali, le aree intercluse e i religuati infrastrutturali da trattare prioritariamente con
SuDS per infiltrazione e di ritennta delle acque meteoriche di dilavamento;

- le aree da de-impermeabilizzare in particolare piazzali e parcheggi, con priorita a quelli
pubblici;

- le superfici impermeabiliziate, che non possono essere de-impermeabiliziate, dalle quali
collettare le acque di dilavamento da allontanare e le corrispondenti aree (anche parchi, tratti di
reticolo riattivati) dove infiltrare/ recapitare tali volumi;

- le aree prioritarie dove prevedere interventi di ombreggiamento delle strade, dei percorsi pedonali
attraverso idonee NBS e/ o integrate ai SuDS,;

- gli ambiti agricoli che possono essere irrigati con acque piovane collettate dalla cittay

- Lelenco delle opere NBS/SuDS rientranti nelle nrbanizzazioni primarie, attuabili da soggetti
privati.

8.3.2 Orientamenti per Iintegrazione della normativa

Di seguito sono riportate aleune indicazioni per 'aggiornamento della disciplina del PG'T finalizzate
ad integrare il sistema del verde e lo scenario di progetto dellTV'B nel piano stesso e nelle attivita di
manutengione, gestione e trasformazione del territorio che da esso derivano. Tali orientamenti potranno
essere assunti e integrati nello strumento generale in occasione di revisioni, varianti generali, adegnaments,
ecc, con diversi livelli di prescrittivita secondo i programmi e strategie di governo del territorio, leve
finanziarie (riduzione di oneri e tributi) che I'Amministrazione stessa intende adottare:

- inclusione nel PGT dello scenario complessivo di IV'B con le azioni collegate: 1o scenario
dell TV'B di Progetto nel PGT potrebbe essere lo strumento attuativo della Rete 1 erde
Comunale;

- [Abaco delle NBS potrebbe essere adottato come linea guida per la progettazione del 117B

comunale;

1.1l terzo aspetto riguarda la disciplina degli Ambiti di ‘Trasformazione e in generale delle grandi
trasformazion: urbane. Nella normativa del PGT si potra includere la necessita durante la progettazione
delle trasformagioni urbane venga seguito il ‘percorso logico” (cfr. par. 7.1). Analogamente a guanto
proposto per gli Ambiti di - trasformazione, nel PGT si potranno includere gli Indirizzi per la
mitigazione/ compensagione delle infrastrutture (cfr. par. 7.1.2) e le aree strategiche per l'erogazione dei SE
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(. par. 7.4.1).

Azioni In quale
strumento
Definire il meccanismo per I'attivazione delle forme di Norme

perequazione/compensazione/permuta connesse alle trasformazioni urbanistiche
necessarie all’attuazione dello Scenario di Piano

Liberare i fiumi e preservare le aree libere prossime al corso d’acqua: DdP

1. Aumentareilgrado di compatibilita tra il paesaggio fluviale e gliinsediamenti (Documento di
esistenti e riformare eventuali varchi funzionali alle condizioni di connessione Piano)
ecologica.

2. Prevedere interventi di riqualificazione fluviale attraverso la previsione di un
insieme articolato di azioni per incrementare gli spazi fluviali e aumentare i tratti
naturaliformi al fine di migliorare la capacita di autorigenerazione del corso
d'acqua.

3. A questo scopo prevedere il ripristino della connettivita longitudinale e delle
interazioni acqua/vegetazione spondale e planiziale nei corpi idrici superficiali.

Evitare processi di urbanizzazione e l'ulteriore irrigidimento.

Vietare la formazione di insediamenti lineari/infrastrutture che alterano il ciclo Norme
idrologico
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Perseguire il pill possibile la riapertura e la rinaturalizzazione di tratti di rogge DdP
tombinate al fine di tutelare e riqualificare la risorsa idrica, aumentarne la visibilita
nell’ambito urbano e la sensibilizzazione degli abitanti. Questa intervento puo essere
inserito tra gli obiettivi da assicurare nell’attuazione di interventi di
trasformazione urbanistica che interessano rogge con caratteristiche simili.

Individuare le parti del tessuto urbano consolidato in cui la rigenerazione urbana DdP,

gioca un ruolo strategico nei confronti della gestione multifunzionale delle acque PdS (Piano dei
meteoriche e del loro riutilizzo, nonché della riduzione dell’isola di calore. La Servizi),
rigenerazione ditali aree, con un focus strategico sulla realizzazione dell’infrastruttura  PdR (Piano
verde e blu comunale, potrebbe assumere il ruolo di azione abilitante nel confronto  delle Regole)
dei progetti legati alla logistica, soprattutto nelle Sub UPA piti vulnerabili.

Verificare la possibilita di operare interventi di demolizione di manufatti, negli PdR
ambiti urbanizzati prossimi ai corpi idrici e nelle aree in Classe fattibilita geologica IV.
Prevedere eventuale trasferimento dei volumi demoliti in aree idonee (per esempio

per logistica o servizi) e rinaturalizzare le aree risultanti.

Individuare lungo il corso d’acqua tutte le cannessioni trasversali anche minute (aree  PdR
verdi, percorsi fruitivi, spazi pubblici) finalizzate a potenziarne il ruolo ecologico e ad
aumentare la percezione dei corpi d’acqua nelle aree urbanizzate.

Divieto di interrompere e/o regimare il RIM. PdR
Vietare la localizzazione di insediamenti lungo il reticolo.

Qualora sia provata linevitabilita di interruzioni, regimazioni, urbanizzazioni,
introdurre l'idonea compensazione delle interruzioni del deflusso superficiale del
reticolo idrografico.

Per le strade di nuova formazione, prevedere sistemi di drenaggio sostenibile al RE
fine di gestire le acque di dilavamento attraverso NBS (es: cunette, fossi drenanti
vegetati, rotatorie vegetate ribassate, interruzione dei cordoli stradali per invio delle
acque nelle banchine erbacee). Per i percorsi ciclabili, utilizzare materiali
parzialmente o totalmente drenanti (ad es. il calcestre, nel caso di itinerari ciclabili,
ovvero soluzioni con manti sintetici o bituminosi filtranti) e prevedere l'idoneo
ombreggiamento.

Recuperare le acque meteoriche da riutilizzare per la manutenzione delle aree RE
verdi pubbliche e private, per ['alimentazione integrativa dei sistemi antincendio e
degli impianti di raffrescamento centralizzati, per la pulizia delle superfici
pavimentate, ma anche per la realizzazione di zone umide nelle aree rurali di
prossimita.

Tabella 16 - Azioni integrabili negli strumenti di governo del territorio per 'attuazione dell’IVB di Progetto.

Nel PGT saranno obbligatoriamente integrati i disposti del Regolamento Regionale n. 7/2017
“Regolamento recante criteri e metodi per il rispetto del principio dell'invarianza idranlica ed idrologica”. Si
richiamano in particolare gli articoli 1 e 15 del citato regolamento che illustrano le possibilita di azione dei
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conmmuni:

6.2.

le indicazioni tecniche costruttive ed esempi di buone pratiche di gestione delle acque meteoriche
in ambito urbano;

I meccanismi di incentivazione edilizia e urbanistica, attraverso i quali i comuni possono
promuovere ['applicazione dei principi della invarianza idranlica o idrologica, nonché del
drenaggio nrbano sostenibile;

la monetizzazione come alternativa alla diretta realizzazione per gli interventi in ambiti urbani
caratterizzati da particolari condizioni urbanistiche o idrogeologiche. Gli importi ottenuti
attravreso la monetisizzazione dovrebbero essere tutti finalizzati alla realizzazione di interventi
comunali per il risanamento idranlico e idrologico della citta attraverso i Sistemsi di Drenaggio
Sostenibili. Cio potrebbe e.ssere ottenuto attraverso istituzione di un Fondo dedicato.

le modalita con cui sara possibile definire aree comuni per la gestione delle acque meteoriche, e
relative regole, impegni, ecc.;

l'emanazione di bandi per il cofinanziamento, in misura non superiore al 70 per cento, di
interventi di invarianza idranlica e idrologica”.

Le azioni/missioni di pianificazione definite dal PVB

Come gia citato, “La Tavola 4 "Scenario: Infrastruttura verde e blu di progetto”, definisce lo
scenario strategico complessivo del progetto dell'1V'B per l'attuazione degli orientamenti individuati nelle
"Missioni di pianificazione”, articolate per ogni Sub UPA nel “quaderno degli ambiti di progetto, a
partire dai macroelementi che strutturano i paesaggi di Brescia: le valli fluviali, i caratteri dei paesaggi
rurali e di quelli urbano tecnologici e vi sovrappone gli orientamenti progettuali per migliorare il paesaggio, e
facilitare l'adattamento attraverso la riduzione delle vulnerabilita e l'anmento delle resilienze”.

La suddetta tavola restituisce in termini di politiche e azioni progettuali le strategie
territoriali delineate negli schemi metaprogettuali, integrando le esigenze delle Sub UPA. Le
azioni/missioni di intervento sono quindi ulteriormente definite/indicate nel “Quaderno degli
ambiti di Progefto” del quale si riportano di seguito alcuni estratti per le singole Sub UPA.
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Sub UPA 1A, 1B

A CITTA’ STORICA weremance |

/ / ot o 77 Infrastruttura verde e blu di stato

Sub UPA 1A — Citta storica

VULNERABILITA .
La tabella a fianco elenca le
vulnerabilita pricritarie emerse L]

dalle analisi interpratative. Le
vulnerabilita sono significative
nei confronti delle
caratteristiche di base delle
Sub UPA e delie dinamiche in
COIS0

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabellz a fianco riporta i

| iy

Assenza o scarsita del verce urbano
(infrastrutture verdi) .

Ekmirazione del raticolo idrografico
(infrastrutture blu)

Impermeabilizzazione dei suoli
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Legenda della mappa dello stato
CellIVB. Nefis lagends, ad ogni
elemento dei sistemi funzionali sono
associati gif usi del suoio che ne
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Commenti alle vulnerabilita individuate

Le vulnerabilita sono quelle ovunque riscontrabil nel cantr starics,
daovute ai caratteri propri delle cittd murate che nen prevedono spazi
verdi al loro interno: la natura era estarna, abbondantissima. La
ristrettezza delle vie, offre comungue un ombreggiamento
significativo che tende a mitigare il fenomenc dell'isola di calore che,
altrimenti, sarebbe significativamante maggiora. || tema principale
resta quelio della gestione delle acque, sopratiutic in rifarimento alla
riduzione dell'invio in rete fognaria delle acque di pioggia ..

Tutta la Sub UPA & esclusa dalla possibilita di infiltrare acque.
Pertanto | SuDS dovranno evitare |e infiltrazioni in guesta unita
Cancellazions dell'ecosistema fluviale del Garza, tombato e di buona
parte dei fossati, comungue prosciugati

Assenza di spazi aperti ecologicamente funzionali in grade di erogare
servizi ecosistemici efficaci, tra cui la mitigaziona e il miglioramento
del microclima, ad eccezione dell'area del Castello = lunge e mura

perimetrall.

LEGENDA @ Molta abbondarte

senvizi ecosistemici classificati
in base al livello di
abbondanza/scarsita di
erogazione nel'UPA in esame.

SE ABBEONDANTI|

SE SCARSI

Sequestro del carbor

atm
Rinczne desl

o

Produzione di ossigeno

Regolazione della
temperatura

ione dal rischic
logico

-__'-’f\ Mediamente abbondants
Scarsi

) Mediamenie scarso

. Malto scarso

MOTA: |z scarsita di 3E & caratteristica propria delle citta storiche,
che trovanag all'esterno lz proprie risorse, anche in riferimanto alle
ridotte estensioni dei centri storici come quello di Brescia. Dungue
le scarsita dei S5E dovrebbero venire compensati ai margini del
Ce=ntro storico e nelle UPA circostanti. Vale la pena di precisare che
la citta storica, nonostante la sun "durezza" presenta nelle mura e
nzl parce Castelle risorse anche naturalistiche ed ecologiche
superiori al resto della citta.
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Sub UPA 1B - Ingresso al centro storico

[ i alle vulnerabilita individuat
VULNERARILITA »  Distribuzione poco equiibrata e discontinuita del verde
“rlba“c (infrastrutiure verdi). Le aree verdi sono pratcamente assenti nella zona Oveste
La tabella a fianco efenca le *  Eliminazione del relicolo idrografico (infrastrutture biu) si densificano progressivamente verse Est, fino a
vulnerabilité prioritarie emerse s Impermeabilizzazione del suoll significativa nella zona ovest ;

dalle anelisi imerpretative. Le

relazionarsi con IV dellz fascia di fransizione, A Ovest
pr limpermeabilzzazione dei sudli & notevole e dunque anche

inarabilita sono sig ; ’ i
nai confronti dolle le vulnerabilitd connesse, con enfatizzazione del fenomena
caratteristicha di base delle dell'isola di calore e del rischio di alluvioni urbane. Questa
Sub UPA e dalle dinamiche in Sub UPA non riesce & compensare | SE scarsi el Centro
COrs0. siorico

+  Cancellazions dell'ecosistema fluviale del Garza, quasi
interamente tombate, in continuita con 'UPA a monts, e
poco vitale nel tratto in superficie.

+ LaSub UPA (a Ovest dell'asse Saffi), ¢ esclusa dalla

possibilita di infiltrare acque. Pertanto nell'area
indicata, i SuDS non dovranno prevedere le infiltrazioni

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

Latabella a fianco riporta | SE ABBONDANTI | SE scARSI | LEGENDA () Mclto sbbondante
servizi ecosistemicl classificat

in base al livello di
abbondanzaiscarsita di
erogazions nell'UPA in esame.

Maediamente abbondante

Benefici ricreativie Sequestro del carbo

atmosferico

Scarsi
. Mediamente scarso
. Molto scarso

Produzione di ossigeno

s NOTA: Il ruolo funzionale di questa Sub UPA, dowvrebbe essere di
Regolazicne della compensare in parte la scarsita di 5E dell'UPA 1 A. In realta cid
temperatura non accade = i SE scarsi potrebbern trovars un laro ideale

incrementa attraverso lintensificazione dell'IVR8 nella parte Ovest

dzlla sub UPA, che risulta essere I3 pli carente e anche per se

Stessa.

Protezione dal rischio
idrogeologico

MISSIONI DI PIANIFICAZIONE PER L’ATTUAZIONE
DELLO SCENARIO

MISSIONI;

Rigualilicezione del Parco Castello, vadi progelio speciale nell'allegato dedicalo,

Werifica puntuale della possibilits di stombinamente del torrente Garza, anche come recupero dell'slemento starico alla base dellz nascita della
citia insieme al colle Cidreo, e rifunzionalizzaiore anche come raccolia delle acgue meteorniche

Verifica puntuale della possibilits di rispertura dei fossati o di parte di 2ssi, sia come recupero storico che per raccolta delle acque piovane
provenienti dall'ovest urbano;

Nel centro storico: micre interventi diffusi per aumentare la dotazicne di verde nelle piazze, senza alterarne il carattere, con finalita di aumentare
l'ombreggiamento e, possibilmente, gestirs in modo sostenibils le acgue meteoriche;

Nella Sub UPA 1B, ove possibile, de-impermeahilizzare per introdurre N8BS in grado di erogares | 5E mancanti legati alla presenza di vegetazione
Evitare invece linfiltrazione nelle aree verdi dells acque di piogaoia provenienti da stradi/piazzall estarni;

Organizzare e progetiare gl Spazl apert previst 0agl AT del PGT come tassello dell VB comunale;

Aumentare la qualita fruitiva degli spazi aperti (sccessibilita, margini, arredo, servizi, relazioni con L tipologie di fruitori del contesta),

AZIONI:

a)
b)

Werifica puntuale della possibilita di riapertura di lralt lombati del Garza (n2lla Sub UPA 18),

Mella Sub UPA 1B, verificare il tratte di via Mantova Si potranno prevedere sia interventi puntuali e diffusi & mediante utilizzo di NBS per la
ricostruzione della vegetazione ripariale;

connessione degli spazi aperti perifluviali con l'alveo e rinaturalizzazioni per formare aree golenali 2fo zone umide collegate all'alven,
delocalizzazions dei volumi che interferiscono con La dinamica fluviale e generano rischio idraulico;

Verifica puntuale di fattibilith della possibilita di riaprire il fossate (o tratti di essc) ai piedi delle mura veneziane per la raccolta delle acque
meteoriche urbane, in particolare provenienti dallovest della citta. Progetta che potrd anche avvalerisi della riapertura de! tratto deviato del

torrente Garza, oppure della realizzazione del solo fossato al di sopra del torrente (da progettare lungo le mura storiche, a partire ad esempic
da via XXV Aprile nella Sub UPA 1A);

Ridisegne della sezione stradaie, per il rallentamento dei veicoli, una percorrenza cicle-pedenale sicura e maggiere disponibilita di aree verdi
efficac (da applicare su via Piave nella Sub UPA 1B);

Interventi di inserimentn paesaggistico dalle infrastrutture programmate [da realizzare nallo snode tra via 5. Fausting e via del Castalla);

De-impermeabilizzazione di parchegy, piazzall, strade {principalmente nella Sub UPA 18, nel limit] indicati).
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Progetto speciate € - Castello.  Si tratta del progetto pil  emblematico. in guanto complesso identitario & simbalico per la citt3 e per l'sfficacia potenziale nal
confronti degli obiettivi, ma anche perche evocative della storia e delle criticita di cui la citta & consapevole. La scheda del Parce Castello riporta una breve
descrizicne dei punti salienti da risolvers e gll orientamenti possibili di progstto.

Progetto di rizpertura di tratti tombati del torrente Garza, prewia verifica puntuale della faitibilita. || 1ormenta Garza e il colle Cidreo sono e preesistenze che hanno
dato origine al processo fondztivo della citta di Brescia. Il colle & tult'ora una presenza identitaria. cullurale straordinaria, il Garza & quasi sparito dalla memoria dei
cittadini. Rimangonn alcuni lacerti a ciglo aperto in cul lacgua & costretta in misere misure, @ quelle curiose sinuositd di via S Fausting che denunciano un passalo
diverso a chi le sa vedere. Ritrovare il Garza, o alcune sue parti, potrebbe rivestire significati e funzioni diverse e important. Nel Garza ci sono le radici della cifta,
scorre un'acqua mescolata a reflui: portarto in superficie permetterebbe di risanarlo, e con Lui le acque che potranno nutrire agricoltura di valle che ne potrebbe
giovare in modo Significativo. Il letto del Garza potrebbe accogliere le acque meteoriche che, ogg), non trovano una collecazione idonea, parché la crescita della citta
non le ha previste £ dungue non ha lasciato spazio. |l torrente ritrovato, poirebbe diventars un pezzo di citta fortemente atirattivo e rinfrescants durante Lz estati pil
calde. Tutto GUESED (N UN LNICD SPazin, Con un LNiCo progetto, realizzabile per stralei successivi

Frogetto ot recupero e ruso del fossate af peedi g al, talo  tramute la raccolla delle scque meteoriche urbane COuesio progetto, oltre a restituire uno
degli elementi strutturali della citta storica, andato perduto, potrebbe essere La risposta alla gestione dells acque metsoriche che sigenerano nell'Ovest dells cilta e
che non possonc 2ssere gectite localmanta per infiltrazione. Ci si riferisce, in particolare. alle acque provenient) dall'area del SIN Caffaro, dove Uinfittrazione non &
ammessa, Lo scenanc dell'IVE prevede 2 aliernative: la riattivazione del traito in centro storico del torrente Garza, & Luso della L costituita dai tratti Ovest e Sud del
fossato per L3 raccolta delle acque meteoriche, oppure IL mantemimanto del tratto deviato e tombato del torrente e |2 realizzazione del fossato al di sopra del
torrenta. Questa proposta & alternativa allz precadents. Il tema dello spazio per le acque esiste ed 2 importante. Brescia st marita un progetio di ampio respiro capace
di coniugare gli aspstti funzionali con guelli del progeito urbano, comprese il recupero di elementi storici fondativi. Intorno alla citta storica c'® spazio. L fossato cera,
molto probabitmente completa. Oggl, potrebbe essere recuperato in chiave funzionalmente contemporanea, ma con Uobisttvo di aumentars ulteriormente il valore
dellz citta storica.

Dispositivi per ia mirigazions deliisola di calare (aiberate ombraggants, arredi verd: delle prarzel. in centro storico. Sitratta di interventi minimali che dovranno esser
adeguatamente integrati agli spazi e all'architettura della cittd, considerando contestualmente l'aspetto vegetale e funzionale con le forme e | materiali del contesto.

Ridisegno della sezione stradales aei vialk, Intervento realizzabile su via Piave, Sub UPA 1B. 5i tratta di accorgimenti che, lavorando sulla sezione stradale, permettono
i aumentarne |a sicurezza nel confrantl cella mobititd multimndale: veicoll a2 motore, bicl, monopattinl e pedoni. La coesistenza ralle diverse modalita dl trasporto,
I'aumento dell'utilizzo dei mezzi alternativi all'aute e al mezzo pubblice, stanno aumentanda it livello di rischio nella circolazione. Il rallentamento dei veicoli a motare,
calibrato con | fussi attesi, & una delle pratiche il efficact ai finl di aumentare 12 sicurezza & migliorare (a vivibilits detla cittd 1L rallentamento & possibile senza
dosci, né segnalatica, ma semplicemente lavorando sulla seziona stradale, il posizionamento degli stalli per parcheggi, L2 sistemazione delle aiuole spartitraffico
utilizzate per "ordinare” la strada. ma anche per realizzare SuD5 integrali alla vegetazione stradale, per un miglioramento complessiva. 5i tratta di interventi possibili
ove L3 sezione stradale lo consents e compatibilmente con i caratter del contesto (viali, strade secondarie, “zone 30° 2 velocita limitatz, zone produttive). Sono
proposti, ad esempio, la riduzione dello spazio destinato al movimento veicolare (carreggiata) per ricavars bande pedonali opportunamente separate dal nastro
siradale, percorsi sinuosi, cosl da rallentare il traffico e rendere meno pericolosa 12 percorrenza senta ricorrers a rallentatori trasversall. Labaco contizne alcune
suggestioni & indicazioni in proposito.

interventi di inserimento paesaggistico delle infrastrutture programmate. Si tratta del progeito del Tram, che interessa lo snodo tra via 5. Faustino e via del Castello.

De-impermeatilizzazions i parchegyl, piazzal, strage. da attuare principalmente nella Sub UPA 1B, nei Umitl indicati, Si tratta di spazi urbani In cul la
riduzione delle superfici asfaltate e cementate a favore di aree permeabili e vegetate, permette Uinfiltrazione diretta e la progettazione di spazi di qualita
dove UIVE pub essers cpportunamente incremantata sia come infrastruttura verde che attraverso | SubS. Tall soluzioni consentono ai diversificare 2
caratierizzare l'immagine urbana per ntrovare lidentita dei luoghi e migliorare la qualitad degli spazi aperti progettati. Sono associate ad altre opere di
drenaggio urbano e coniugano funzioni ublitaristiche (percorsi, parchegai...) con guelle idrautiche ed idrologiche (infiltrazioni) ed estetico-percettive.
L'Abaco contiene alcune proposte e indicazioni in proposito.

Equipaggrare ¢ tessuli industriali della Sub UPA 18 con NBS in grade df fornire un ampio spettro ai servizi ecosistemics:

a fasce filtro per ['assorbimenti degli inquinanti (sia asrei che di percolazions in falda):

b. migliorare l= aree verdi a margine delle strade,

c  sistemi sostenibili di drenaggio urbano per la gestione sostenibile dellz acque metenriche ad eliminazione progressiva degl sfiort fognari al fine ol
migliorares k2 qualita d'acgua del reticolo idrico,

d. dispositivi per la raccolta e conservazione delle acque meteoriche di ditavamento delle coperture (superfic: potenzialmente non o poco inquinate) = 1L
riutilizzo (irriguo, dl lavaggio piazzall, igienico, ecc) e/o re-infiltrazione nel sottosuolo o re-immissione nel corst d'acqua superficiall, eventualments
previa fitodepurazione.
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SCENARIO: INFRASTRUTTURE VERDE E BLU DI PROGETTO
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Sub UPA 2A, 5A, 19A, 20A

MAPPE TEMATICHE

SISTEMI FUNZIONALI

cr oy
IDRCECOSITEN

Larars

—

f& B P N S
P ===
= L ey e v

ECORSTIMITOREETAL

ECOSISTEM UIRANG TECNOLOGIC!

Frernars) sastiare

W Copntirs afternt contam 7 wbas uhina

Prinh ¢ s e e et it
L4 — e
® St sl

— st rr s

s== Hetcsnern nbeesen

anssie Pl slvewie b il

At weruiel ke 2] susteste s B

Sub UPA 5A - Pedemontana di accesso alla Val Trompia

La prima Sub UPA che siincontra procedenda da mante zwalle

VULNERABILITA

La tabella a fianco l2
vulnershilita priontarie emarse
dalle analisi interpretative. Le

I bilita sano significati
nei confront delle
caratteristiche di base dellz
Sub UPA e delle dinamiche in
corsa.

L'alterazicne dalla merfologia e delle componenti
ambientall sono intense, ma meno del tratto subito a
valle. La iona del sist insediativo e
infrastrutturale & importante e ha effetti significativi sia
sulle dinamiche fluviale che sull'drelogia.

Frammeniazione delle aree agricole

[ i alle vull

"‘iliﬁ-" FTarery

Depaur » dell'ecosi fluviale del Mella e
aumento della pressione insediativa lungo le sponde.
Pressione che aumentsra a fronte della realizzazione
della nuova tangenziale in sponda sinistra e delle
frasfermazioni indotte, quali nuove strutture per il
contenimento del fiume, la probabile crescita degli
insediamenti residenziali e produtiivi, I'aumenta

dei frammenti agricoll insularzzati

Spreco di paesagagio e suolo causali dal disordine e
dalla elevata pressione insediativa

ABBONDANZE E SCARSITA' DI SE

La tabella a fiance riporta |
servizi ecosistemici classificati
In base al livello di
abbondanza/scarsita di
erogazione nal'UPA in esame.

SE ABBONDANTI

Protezione dal rischio
idrogeologico

SE SCARSI

Regolazione della
temperatura

Biodiversia e qualita
degii habitat

LEGENDA @ Mol abbondante

{"j Mediamente abbondanie
Scars!

. Mediamente scarso

. Malto scarso

NOTE: Siz i banefici potenzizli ricreativi & sociali, sia di protezione del
rischio idrogealogico, rsentono del degrado del fiume | SE infatti,

i te molto pil
importanti, in un fiume diversificate, con capacita di autodepumzions

ancorché p i, po £55Ere

& minari pressioni dal contesta
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Sub UPA 2A - Fluviale del Mella nel tessuto urbanizzato: Chiusure

La seconda 3ub UPA che siincontra procedendo da monte a valle

VULNERABILITA

La tabella a fianco la
vulnerabilita prioritarie emerse
dalle analisi interpretative. Le
vulnerabilitd sono significative
nei confront delle
caratteristiche di base delle
Sub UPA & delle dinamiche in
COrED.

» Spazio luviale massicciamente cccupato da infrasirutture e
insediamenti. Cid ha ridotto lo spazic fiuviale,

richiedendo  |a regolarizzazione dell'alveo e la progressiva
drasfica iduzione della diversitd morfologica, sia
trasversale che longitudinale. Gli effetti sono laumenio
della velocita del'acqua e la conseguente aumento
erosione di fondo, che ha richiesto lintensa presenza di
protezioni rigide. La situazione odiema mostra la
perditafriduzione significativa della maggior parte dei SE di
supporto, di regolazione e culturali

Isolamento del flume dal contesto territoriale e perdita
dellidentita del fliume per la popolazione: perdita delia “cura
del fluma®

Inquinamento delle acque a causa dei numerosi sfior
fognari e scoline agricole che si versano nel fiume

C i alle vul bilita individ

+ Bl tratto pit slterato entro | comune di Brescia. Alterazione della
morfologia e delie dinamiche fluviale causate dalla
regolarizzazione delle sezioni traversali € longitudinali e per la
presenza di insediamenti, infrastrutiure /o di opere di
regimazione (sbarramenti dell'alveo efo opere di protezione elo
imgidimerto spondale) con effetti sulla riduzione della golena &
dello spazic destinato all'acqua & aumento del rischio idraulico

+  Assenza dl aree golenall e di zone umide atte a tratienere acqua e
restitulre umidita in estate e nei perodl siccitos!

+  Scarsa vegetazione ripariale, e biodiversitd vegetale, scarsa
funzionalita di autodepurazione

+  Altzinterfersnza fra elementi tra loro incompatibili

+  Altainfrastrutturazione del territorio (tangenziala ovest)

+  Avalle dell'asse ponte Crotte-Franchi & esclusa la possibilita
di infiltrare/recapitare acque, a causa della presenza del SIN

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabella & fianco riporta |

servizi ecosistemici classificati

in base al livello di
abbondanzalscarsita di
erogazions nella UPA in
esame.

Caffaro.
SE ABBONDANTI SE SCARSI LEGENDA . Molio abbondante
1 Mediamente abbondanie
questro del carbonio Searsi
carsi
| Rimozione degli inquinanti . Mediamente scarso
atmosferici . Molta scarso

Produzione di ossigeno

Biodiversita e qualita degi
habitat

NOTE: Sia i benefici potenziali ricreativi e sociali, sia di protezione del
rischio idrogeologica, ancorché presenti, potrabbero eszere
qualitativamente molto pil importanti, in un fiume diversificato, con
capacita di autod € minorip idal contesto

Sub UPA 19A - Fluviale del Mella e delle infrastrutture: casello Brescia Ovest

La terza Sub UPA che si incontra procedendo da monte a valle

VULNERABILITA

La tabefiz a fiznca le
wulnerabilitd prioritarie amerze
dalle analisi interpraiative. Le
wulnerabilita sono significative
nei confront della
caratteristiche di base delle
Sub UPA e delle dinamiche in
corso.

ABBONDANZE E
SCARSITA DI SE

La tabella & fianco riporta i
servizi ecosisiemici classificall
In base al livailo di
abbondanzalscarsita di
erogazione nel'UPA n esame.

= Spazio Muviale massicclaments ococupalo da infrastrutiure & =
Insediamentl  Cio ha determinato la regolanzzazione
cellalveo, la prograssiva drastics nduzione della diversita
morfelogica, sia trasversala cha longitudinale. Cid ha
determinato laumento delle velocitd def'acqua in tempi di
ploggia & e del’ di fondo, che
ha richiestn lintensa presenza di projezaoni rigide. La
situaziona odierna maostra la perdtairiduzions della maggior
parie dei SE df supporto, di regolazions e culiurali.
Izolamento del filuma dal contesto territorizle 2 perdita
dellidentita del fiume per la popolazione: perdita della "cura
del fume”

Inquinamento delle acque a causa dei numerosi sfior fognari
e scoline agricale che si versano nel fiume

» Concentrazione del sistama insadiativo e infrastrutturale 2d

effett nelle aree prossime

Dizcontinuita del reticola idrografico {infrastrutiure biu)
Frammantazions delle ares agricole (residualita nelle aree .
urbane - abbandono)

c alle

Alterazicne delia morfologia e delle dinamiche del iume Mella causata dalla
regolarizzazione delle sezioni traversali ¢ longitudinak ¢ perla presenza di
Insadiament), infrastrutiure, coltivazion| spinte fino al margine dell'alveo
fluviale. Sono prasanti opere di reggmazione (sbaramenti dell' alven alo
opera di profezione alo imgidimento spondale, restringmenti dall'alveo in
degli i infrastrutiurak) con efell sulls
dinamiche fluviali e lo spazic all'acgua: s ag
'aumento del rischio idraulico, nonche 18 progressiva canceliazione
dall'acosistema fluviale del Malla [spazi, morfologie, vegstazione) con
conseguente riduzione delle funzioni idrologiche, scologiche ¢
paesaggistiche.

Assenza di ares golenali & di zone umide atle a trattenere acqua & restituire
umiditd in estate e nel periodi siccitosi

Contaminazicni dalle acque e dei sucli dovute ai plume provenient: dal SIN
‘Brescia-Caffaro”. Tutta la Sub UPA ¢ esclusa dalla possibilita di
recapitarefinfiltrare acque, 2 causa della presenza del SIN Caffaro,
Pertanto | SullS non dovranno preveders le Infittrazion! in quasia unita
Pressione infrastrutturale legata al tracciato della tangenziale ovest, con
effelli sulla oualiia delle matricl ara, acque e suoll

SE ABBONDANTI ‘ SE SCARsI

Protecione dal rischio
idrogeclogico

Biodwersita e qualita degh
habitat

Regolazione deila
temperatura

LEGENDA @ Moito abbondante

Mediamente abbondanta
_ Scarsl

@ Mediamente scarso

. Molto scarso

NOTE: | benefici potenziali di protezione del rischio idrogeclogica,
risentono del degrado del flume e della sua costrizione. | SE infattl,
ancorche presenti, potrabberc eszare qualitativamente malto pid

importanti, in un fiume diversificato, con pessibilita di laminazione
allinterno delle golene, e minori apporti dal contesto durtante gli

eventi di pinggia intenza
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Sub UPA 20A - Fluviale del Mella industrializzata: Chiesa Nuova, Girelli

VULNERABILITA

La tabella 2 fianco le
vulnerabilita priontarie emerse
dalle analisi interpretative. Le
vulnerabilita sona significative
nei confronti delle
caratteristiche di base delle
Sub UPA e delle dinamiche in
corso.

Concentrazione del sistema insediativo e infrastrutturale ed
effelli nelle aree prossime

Dizconfinuita del verde urbanao (infrastrutture verdi)
Discontinuita del reticolo idrografico (inf o blu)
Frammentazione delle aree agricole (residualita nelle arse
urbane — abbandono)

Specializzaziona d alcune parti del tessuio urbano
Impermeabilizzazione dei suol

Agricoliura intensiva

Scarsa di itz del patr io

i alle vul bilita individuat

(o dlazione dall’ 1a golenale e dal paesaggio
fiuviale del Mella a causa dello sviluppo di insediament|
produttivi nei pressi dell’alvec

Yulnerabili alia dervalza dalla impermeabilizzazions dei
sucli e scarsa presenza di aree verdi, con enfatizzazione del
fenomeno dell'isola di calore e del rischio di alluvioni urbane
Spazializzazione insediativa data dalla presenza di una
Imponente plastra industriale con elevata pressions sulle
componenti ambiental & sul passaggio

Fesidualita dele arze agricole: | frammenti risultano anche
interferiti dalle infi = e dagli insedi ti produttivi.
Contaminazioni defe acque e dei suoii dovuta ai plume di
contaminazione provenienti dal SIM “Brescia-Caffaro Tutta
la Sub UPA & esclusa dalla possibilita di infiltrare acque,
a causa della presenza del SIN Caffare. Pertanto i SuDS
i SuDS non dovranno prevedere le infiltrazioni in questa
unita

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabella a fianco riporta i
senvizi acosistemici classificati
in bage al livello di
abbondanzalscarsita di
erogaziona nella UPA in
esame.

SE ABBONDANTI

SE SCARSI

LEGENDA @ Molto abbondante
“"ﬁ Madiamente abbondante

Scarsi
. Mediamente scarso
. Mol scarso

MOTA: Iz scarsita di SE sembrain contraddizione con la presanza di
un'ampia fascia vegetata a ovest, praticamente a confine dell'Unita.
Buona parte & accupata dal parco del Mella, comprandendo dungue
anche s=rvizi culturali Sono presenti, ssmpre 2 perimetro, altre aree

significative. L'sssenza di aree biologicaments attive al'internc
del'area, e, viceversa l'impermaabilizzazione pressoche continua,

benefici: dalle mappe si nota il repentino cambiamento tra le zong

spaziali e non solo guantiTativi.

MISSIONI DI PIANIFICAZIONE PER L'ATTUAZIONE
DELLO SCENARIO

MISSIONI:

s rigualificazione fluviale, con priorita alla restituzione di spazio al fiume, possibilmente in corrispondenza dei nodi di incontra con la rete ecolagica,
in altuazione del Frogetio Speciale Fiume Meila (Cfr. Allegato dedicato)

» ricostruire e relazioni tra fiume e citta
. mitigare l2 interferenze generate dal sistema insediativo/infrastrutturale anche programmato
»  sinergie con Programma di Azione per l'ampliamento dzl PLIS delle Colline

AZIONL:

Avwviare L2 progettazioni e | percersi partecipativi di cui al Frogetio Speciale Flume Meila (cfr. Allegato dedicato)

Per risanare la citta afferente al fiume:
+ SUDS diinsieme - Progetto integrato per la gestione sostenibile delle acgue metscriche negli ambiti produttivi con priorita nelle Sub UPA 2B e SubUPA
204

* Progetti speciali: Caffaro

. De-impermeahilizzaziore di parcheqgi, piazzali, strade

. Progettazione paesaggistica delle fasce a margine delle infrastrutture e delle infrastrutture programmate, tramite intervent diversificatl. 7a e 7d (da
tenere in considerazione perché le fasce in questione sona in contatte con le Sub UPA 194 e 20A)

. Ricostruzione dell’'agroecosistema (rigualificazione del reticolo idrico principale, incremento dell'equipagaiamento vegetazionale nel rispetto delle
giaciture tramite adesione delle idonee misure Piano di Sviluppo Rurale) [si tratta di agricoltura urbana, in cui la produzione non & lunico beneficio e, in
genere, neppure il maggiore. In ambiti agricoli di prossimit3 alla citt3 caratterizzati da appezzamenti medio-piccoli, il cul focus didattico-sociale-
culturale, costruito nelle relazioni con i cittadini diventa quasi sempre U'slemento carattenzzante Uagricoltura oltre ad essere elemento chiave della suas
permanznza.

Le priorita legate al fiume si trovane nel Progetto specials.
Par il risanamenta detla cittd | si indvidua quante segue

Sulls glinsieme - Frogerto integralo per (a Jestions soslenibile detie acque metearichie Negl amory progurtvi. La sicurezza igraulica e le problematiche
idrologiche legate alle gualita delle acque superficiall e sotterranee, richiedono una drastica riduzions delle quantita dacgua piovana recapitate netle reti
fognarie. La conservazione della risorsa acqua nei suoli ha il triplo vantaggio di evitare le alluvioni urbane, mantenere sana una risorsa che, attualmente,
diventa scarto senza neppure essers usala, aiute a conservare umidita nei suoli che bagna, favorendo La proliferazione dei batter che metebolizzano it
carbonio, Lo tolgono dall'atmosfera e aumentano Lz fertilita del suolo stesso. | SuDS sonae gli interventi principali per il graduale risanamento del sistema delle
acque ed & previsto che vengano realizzati ovungue sia possibile con modalita diverse, rispetto alle possibilita di infiltraziene nelle varie Sub UPA. Ove non sia
possibile infiltrare, esempic zore interessate dal Plume Caffaro (gli areali interessati dallinguinamento della falda e dell'acqua detle regge), si potranno
prevedera aree pavimentate ad allagamenti centroliati (piazzali, ma anche strade nei comparti industriali per esempio) da utilizzare come aree dilaminazione
temporarea all'interno dei progetti integrati, oppure utilizzare il reticolo siuperficiale come impianta di depurazione lineare, prime di reimmeattere l2 acque in
circolo

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE

riduce sensihilmente |e possibifita degli ecosistemi presenti di fornire

wverdl e la citta densa. il tema del 5E ¢l costringe a ragionare In terminl



Resta Il problema, soprattutto nella citia densa, di trovare gli spazi per Uacqua. Pertanto si sono individuati, allinterna del tessuto urbane, areali ampi dove
proceders con prnqettl integrati che potranno coinvolgere 5oqqettr dIVEI'SI I\rantaqql sono quelli di dare la possibilité di gestione sostenibile delle acgue anche a
chi non ha spazio, una realizzazione e gestiona comune riducone | costi, & pili facile utilizzare | SuDS in senso multifunzicnale, 2 vantaggio della comunita. A
guesta propasite si potr operare atiraverso tavoll di confronta che vedranna il coinvolgimento dei proprietari dei manufatti che generano acqua e di quelliin

cui lacqua pud essere infiltrata, il comune, il Servizio idrico 2 altri portatori dinteresse, a seconda dells situazioni L'ssito potra essere un “contratto di SubDS”,
conterente impegni, reqols e benafict attesi Lo scenano contiens altresi la passibilita di convegliare e acque a valle nella fascia infrastrutturale e/fo a valla d
nuesta (interventi 8a e Bh). e verso il Mella (progetto specialel, per l'invio delle acque di pioggia comprese quelle di ditavamento stradale. in appositi impianti di
fitodepurazione per il successivo nuso delle acque depurate a fini agricoli fo per restituirl) lentamente e alla fine delle piogge 2l reticelo superficiale. Le aree
al margine urbano possono divenire cos| sorganti polenziall per Le aree agricole, previa decanlazione, & filodepurazione dando atluazione alla citla sorgente.
L'Abaco contiene alcune idee e indicazion| in proposito.

Sul5 per ia gestione delle acqueme:‘em iche a‘:pmvemenze urbana e sistemy dy fitodepurazione per i recupere delle risersa. Questa proposta costituisce il
completamento di alcuni SuDS di insieme, perché permette di trovare un recapito finale per le acque che non posseno essere infiltrate o che non trovana spazio
in cittd. Fornisce una delle risposte per la realizzazione delle citta sorgents. A fronte di accordi con | proprietari agricoli, L= aree agricole possono ospitare
idonei impianti di fitedepurazione finalizzati z2l'utilizzo delle acque nsultanti per Uagricoltura.

De-impermeabiiizzazions of parchaggy, piazzall strade S ratta di spazi urbani in cui 13 riduzione delle superfici asfaltate & cementate a favore di aree
permeanili e vegetate. permeatte Linfilirazione dirsita 2 la progettazions di spazi ol qualita dove L1VE pub essere opportunamente incrementata sia coms
infrastruttura verde che altraverso | SuDS. Tali soluzioni consentano di diversificare e carallerizzare Uimmagine urbana per ritrovare Uidentita dei luoghi &
migliorare la gualitd degli spazi apert pregeltati. Sono associate ad altre cpere df drenagaio wrbano e coniugano funzioni utilitaristiche (percorsi, parcheggl...)
con guells idrauliche ed idrologiche (infiltrazioni) ed estetico-percettive. L'Abaco contiene alcune proposts ed indicazioni in proposito.

Ricostruzione dell sgroecesistema. |l progetto speciale prevede che alcune aree agricole in stretto contatte col fiume, possano essere destinate ad ampliare o
spazio fluvizle. E' altrettanto impartanta che e ares agricale rimanent vengano migliorate sia nelle strutture che nelle pratiche sostenibil, al fine di aumentare
gradualmente o stato di qualita del fiume stessa S| prevadono dunque alcune azioni diversificate, valide par aumeantare | SE scarsi in tutti gb amhiti agricoli
rigualificazione del reticolo idrico minore anche al fine di migliorare 12 quality dell’acoua mediante il cortributo della fascia di vegetazione riparia. Incremanta
dell'eguipaggiamento vegelazionale nal rispetio delle giacilure, A guesto proposilo e per non gravare sulle aree agricole sipreferiranno | bordi del campi,
l'accostamento slle strade interpoderali (anche per fornire ombra durante Uestate) e al reticolo idrice. Gli interventi potranno essere realizzati attraverso
l'adesione delle idonee misure Pianc di Sviluppo Rurale. L'Abaco contiene alcune suggestion: e indicazioni in proposito.

intervent! di inserimente paesaggistico delle infrastrutture programmate. Sono state inserite due infrastrutture programmate: il tram e il peduncelo ferroviario
a Sud-Ovest. L'Abaco contiene alcune idee ed indicazioni in propasite.

Progetiazione paesagmstica delle fasce a2 margine daile infrastrutture tramite inferventi diversificaty Si tratta della proposta di completamento del progetto di
“forestazione — Sistema infrastrutturale Autestrada-Tangenzisle”. La fascia infrastrutturale costituisce atlualments una enorme barriera che separe la citta dal
suo territorio a Sud. Gli interventi di forestazione sone essenziali, ma possono trovare delle complementarieta con altr interventi importanti velti 2 ridurre
leffetto divisive, ottenando benefici ulterion da Sk diversi da quelli offerti dai boschi. Sono dungue proposti altri interventi da associare in modo armonico €
funzionale alle forestazioni previste. In particolare, si ritiene ancora una volla che lacgua possa essere un fortissimo legame tra Nord e Sud. Seguono e
proposte immaginate sulla base delle vulnerabilita complassive.

fnserimento i impranti fotevoltaici 8 margine delle infrastruiture per produzione energetica e realizzazione di fascia di protezione tra il campo e la strada. La
citt3 che produce risorse pub produrre snergia rinnovabile, 3 patto che la produzione enargetica non vada a scapito di altre risorse importanti | campi
fotovoltaicl e agrovoltaici dovrebbero, dungue, essers pianificati. in modo tale da trovare spazio nei Luoghi pill idonei. | margini delle infrastrutture stradali non
sono | luoghi migliori per coltivare prodotti alimentari, in quanto aria, acque € suoli soffrong, in genere, della diffusiore di inguinanti vari da parte dei veicoli
circolanti. Una buona pratica & quella di realizzare zone buffer (ad ecempic le forestazioni) per assorbire i disturbi craati. La proposta prevalentemente
Immaninata per L2 aree di proprieta privata lungo le nfrastrutture orientate Est/Ovest prevede di produrre risorse, contestualmente, proteggers | contesti
attraversati: ad esempio fasce di campi fotovoltaici opperiunamente orientati e/o coltivazioni no feod di profonditd massima di 50 m, integrati da interventi di
ricompasizione, quali i fitari a T perpendicalari allinfrastruttura. Questa sistemazione potra risultare vantagginsa per i proprietari & dungue non sard necassaria
l'esproprio, restituisce un buffer che preserva le colture dagli inguinanti e introduce tratti di infrastruttura verde con valenza paesagoistica di ricucitura del
passaggio attraverso le Linee preferenziale Mard-Sud. Le aree agricole *sacrificats” dovranno essere marginali al fende e, comungue, non pil vocate alle
produzioni food. Un'alternativa potrebbe essere guella di utilizzare aree dismessze, magari troppo piccole per le dimensioni crescenti richieste dalle attivita
odierne g/o non sufficientemente servite dalle infrastrutture di trasporto.

SCENARIO: INFRASTRUTTURE VERDE E BLU DI PROGETTO
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Sub UPA 2B, 2C, 2D, 17A, 19B, 19C, 21A
A CITTA’ DENSA DELLA PIANURA ALLUVIONALE DEL MELLA MAPPE TEMATICHE
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=Rk dalle IVE. Nella legenda, ad ogni
jedin alemanto dei sistemi funzionali sono
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Sub UPA 2B - Piana alluvionale del Mella: da Porta Milano a San Bartolomeo
Sponda sinstra del torrente Mella
y Commenti alle valnerabilitd Individuate
VULNERABILITA s Interessata in gran parte dal plume di falda e di rogge del
La tabelia a fiance slenca e SIN. Si fratta delle aree a valle dell'asse Oberdan-SP237 |«  Vulnerabilita alta a causa deliimpermeabilizzazione dei sucli
vulnembilit% Iprioritarie omerss: » Concentrazione del sistema insaediativo, residenziale. dowuts A, e alia bz a _ ]
dalle analisi interpretative. Le industriale e infrastrutturale con alta lmpermeabilizzazione commerciali & produttivi & relative aree a parchegaio (Area
vulnerabllita sono significative : " PR : Ivaco). 5i specifica peraltre che a valle dell'asse Oberdan-
i dei sucli @ pression sulle aree circostant
della criticila in essere delie SP237 & I dalla p di acque,
Sub UPA e delie dinamiche in »  Discontinuita del verde urbano {infrastrutture verdi) Pertanto | SuDS non dovranno prevedere le infiltrazioni in
varso. »  Discontinuita del reticolo idrografico (infrastrutture blu) questa 20na.
»  Spacializzazione di alcune parti dal tassute urbano + Disordine insediativo e interferenze reciproche tra infrastrutture,

insediamenti residenziall, produttivi. Gii spazi aperti sono
"soffocat” dalia citta.

+  Linfrastrutiurazione del territorio ne aumenta la frammentazione
e favorisce | traffico veicolare privato cosi come |e emissioni
climalteranti.

»  Ampie aree produtiive dismesse (VERIFICARE CON IL
COMUNE)
. Gli spazi aperti sono generalments iscle di piccole dimensioni:

non riescono ad essere un "sistema” ma sclo un insieme di
piccola raaltd funzionati

ABBOMNDANZE E SCARSITA DI SE | SEABBONDANTI

Lecenoa (@) Molto abbondante

‘se SCARSI
';‘. Mediamente abbondante

La tahella a fianco riporis |
servizi ecosistemici classificati
in basge al livello di
abbondanzal/scarsita di
erogazione nel’lJPA in esame.

Scarsi
© Medizmente scarso
. Molte scarso

Regolazione della
temperatura

Rimozione degli inguinanti
atn i

Protezione dal rischio
eologico

Biodiversita e qualita degli

habitat
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Sub UPA 2C - Piana alluvionale del Mella: aree industriali del SIN Caffaro, Porta Milano
Sponda sinistra del torrente Mella

VULNERABILITA

La taballa a fianco elenca le
vulnerabilita prioritarie emerse
dalle analisi interpretative. Le
vulnerabilitd sono significative
dello criticita in essers delle
Sub UPA e dalle dinamiche in
corsa.

Contaminazione dei sucli e del reticolo idrografico
a causa delia presenza dal SIN Caffaro

Tutta la Sub UPA é esclusa dalla possibilita di
infiltrara acque, a causa della presenza del SIN
Caffaro

Specializzazione di alcune parti del tessuto
urbano: ares industriali dismesse

Imparmaabllizzazione del sucli

Commenti alle vulnerabllita individuate

Unita caratterizzata dalle aree produttive
dismesse che la occupano quasi
completamente. Tra gueste, l'area ex Caffaro
oggl SIN “Brescia — Caffaro™ da cui sl diramano
fino alla aree agricole a valle, le acque
contaminate sia tramits il reticolo superficiale,
sia tramite le acque di prima falda

Tutta la Sub UPA & esclusa dalla possibilita
di infiltrare acque, a causa della presenza
del SIN Caffaro. Pertanto i SuDS dovranno
evitare le Infiltrazionl in questa unita

ABBONDANZE E SCARSITA D| SE

La tabelia a fianco riporta |
servizi ecosistemici classificatl
in base al livelio di
abbondanza/scarsita di
erngazione nalla LIFA in
esame.

SE ABEONDANTI

SE SCARSI

Regolazione dalla
temperatura

Protezione dal rischio
idrageolegico

Biodiversita e qualita degli
habitat

LEGENQ;.\. Molte abbondante
 Mediamente abbondante

Scarsi
. Mediamente scarso
. Molto scarso

Ri degli inquinanti

‘ Benefici ricroativi e sociali ‘

Sub UPA 19B - Piana alluvionale del Mella: aree urbane e agricole nel SIN Caffaro, Porta Milano

Sponda sinistra del torente Mela

VULNERABILITA'

La tabella a fianco elenca le
vuinerabifta prioritarie emerse
dalle analisi interpretative. Le
vulnerabilita sono significative
delle crificita in essere delle
Sub UPA e delle dinamiche in
Corso.

- Contaminazioni delle acque e dei suoli dovuta ai
plume provenienti dal SIN “Bresca-Caffarm”

= Tutiz la Sub UPA & esclusa dalla possibilita di
infiltrare acque, a causa delia presenza del SIN
Caffaro

= Specializzazione di alcuna pari dal tessuto
urbano: aree industriall dismessa

»  Impermeabilizzazione dai sucli

» Presenza di aree agricole, ma con acque e sucli
contaminati

c i alle vul bilita individuat

Tutta la Sub UPA & esclusa dalla possibilita
di infiltrare acque, a causa della presenza del
SIN Caffaro. Pertanto | SuDS dovranno
evitare le infiltrazioni in questa unita

Interferenze reciproche fra infrastrutiure,
insediamenti residenziali, produttivi e aree
agricola

Difficoita ad individuare e atiuare una strategia
di recupero delle aree agricole interessate dalla
contaminazione, nonché | relativi nuclel rurali

|l reticolo idrografico superficiale & la prima falda

velcolano ia contaminazione provenente dall'ex
arsa Caffaro.

ABBONDANZE E SCARSITA' DI SE

Latabelia a fianco riporta i
senizi ecosistemici classificati
in base al livallo di
abbondanzalscarsita di
erogazione nellUPAin esama.

SE ABBONDANTI SE SCARSI

Rimozione degli inquinanti
atmosferici

LEGENDA @ Malio ebbondante
, Meciamente abbordante
_ Scarsi
. Mediaments scarsa
. Maito scarso

xx
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Sub UPA 19C — Piana alluvionale del Mella: industrie e infrastrutture, Chiesanuova
Sponda sinistra del torrente Mella

VULNERABILITA

La tabelia a fianco elenca le
vulnerabilita prioritarie amerse
interpretative. Le
sono significative
delle crificita in assare della
Sub UPA e delle dinamiche in
carso.

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabella a fianco riporta i
servizi ecosistemici classificati
in base al livelio di
abbondanzalscarsita di
erogaziona nall'lUPA in esame.

Contaminazion delle acoue e del suoli dovuta ai plume
provenienti dal SIN “Brescia-Caffarc”

Tutta la Sub LIPA & esclusa dalla possibilita di infiltrara
acque, a causa della presenza del SIN Cafiaro

Cone d del sist: insediativo e ir -
con estesa impermeabilizzazione dei suoli ed effetti anche
sugli ambiti circostanti con particol iferimento allisola

di calore & al rischio idogeologico
Dizcontinuita del verde urbano (infrastrutiure verdi|
Discontinuita del reticolo idrografico (infrastrutture biu) .

Specializzazione del tessuto urbang, in specie nellarea
interessata dalle infrastrutiura (Scalo "La Piocola”™ e -
insediamenti limitrofi)

i alle wt

SE ABBONDANTI ‘ SE SCARSI

Regolazione delia
tomperatura

‘leczimstﬁji-um

‘ Beneficl ricedtivi & soctall

Protezions dal rischic

idrogsologicn

Sub UPA 2D - Piana pedecollinare: Urago Mella, Abba, Sant'Anna
Sponda destra del orrente Mella

VULNERABILITA’

La tabella a fianco elenca le
[l bilita | i

#  Rischio di allagamenti localizzati nella fascia al

dalie anaksi interpretative. Le
vulnerabilta sono significative
delle crificitd in essere delle
Sub UPA e delle dinamiche in
cOrso.

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabelia a fianco riporta |
servizi ecosistemici classificati
In base al ivello al
abhondanza/scarsita di
eragazione nella UPA in
asame.

«  Frammentazione del verde urbano e scarsita
=  Discontinuitad del reticolo idrografico
=  Frammentazione delle aree agricole

=  Specializzazione di alcune parti del tessuto "

Tutta la Sub UPA & esclusa dalla possibilita di
infiltrare acque, a causa della presenza del SIN
Caftaro. Pertanto | SuDS dovranno evitare la
infiltrazioni in questa unita

Interferenze reciproche tra infrastrutture, insediamenti
residenziall, produttivi 2 aree agricole

Mumercsi spazi aperti eterogenai, anche di considerevali

dimensiory, interciusi nel tessuto urbano, interferit dalle
inf di alla cittd e tte connessi

Sensibilita del sistema del verde, In particolara le araa che
presentano assente/scarsa coperturg arborea, alla siccita

Tendenza all'aumento della pressione antropica a causa di
previsioni infrastruttural|

Arificlalizzaziona quasi wotale dal reticolo idrografico

LEGENDA @ Molto abbondarte
| Mediamente abbondante
_ Scarsi
. Mediaments scarso
. Moito scarso

i alle vul yilita ir

piede collinare a causa dal run-off & probabile
i e di acgue p ite nelle reti

fognarie

di aree verdi funzionali (infrastrutiure verdi)
(Infrastrutiure biu)
(residualita nelie aree wibane — abbandono)

urbano

Presenza di area a rizchic alluvionale ai piedi del colle di
Sant'Anna, lungo la roggia Uraga, con scarsita di SE di
protezione del rischio
«  Interruzions della
fiume Mella
Spacziverdi eterogenei, interclusi nel tessuto urbano,
scarsamente connessl: | SE di regolazione sono In gran pars
erogati dai colli (¢fr. anche mappa Iscla di calore)
+  Residualita delle aree agricode: | framment risultanc
compressi tra i tessuti residenziali e il piade del versants
colinare

Specializzazione funzionale del tessuto

ité tra gli ecosistemi cellinari il

SE ABBONDANTI

SE SCARSI

i Regolazione defla
temperalura

prevalente. residenziale

izzato da una monofi

LEGENDA Moito abbendante
@ Mediamente abbondante

Scarsi
. Mediaments scarso
. Molte scarso

Rimozione degli

inquinanti atmasfarici

Protezione dal rischio
idrogeclogico
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Sub UPA 17A - Pianura periurbana frammentata: Badia, Violino
Sponda destra del torrente Mella

VULNERABILITA'

La tabella a fiznco elenca le
vulnerabilité prioritane emerse
dalle analiz| interpratative, La
vulnerabilita sono significative
dele criticita in essere delle
Sub UPA e delle dinamiche in
COIS0.

ABEONDANZE E SCARSITA DI SE

Lataballa a fianco riporta i
servizi ecosistomici classificati
in base al livelio di
abbondanza/scarsita di
erogazione nella UPAin
esame.

urbana e rurale

dei sucli

drenanta

+  Sistema insediativo, residenziale, industriale e
infrastrutiurale compatio con alta impermeabilizzazione

*  Nelta divisione della Sub URA in due parll contrapposte: | e

+  Discontinuita del reticolo idrografice (infrastrutture blu)

+  Lazona pid a ovest dell'UPA (zone Mandolossa) &
caratterzzata da tarreni fini, con scarsa capacita

c i alle vul bilita i

Margine urbane naftn, scarsa interazione
cittd/campagna

Sistema insediativo compatio, ma con alcuns
Interruzicn dovite a spazi verdi, alcunl ampl e
diversificali dal punto di vista funzionale
dimensionale, interclusi nel lessuto urbano, talvolta
interfariti dalle infrastrutiure. E' presents un'ampia
area agricola nellz parte sud scarsamente
diversificala, ancorche compatta.

Lo aree a ovest dell’asse Re Rotari, potrebbero
dare problemi all'infiltrazione, pertanto nella
progett: dei SuDS d essers
effettuate verifiche puntuali sulla capacita
drenante dei suolo.

La continuita tra gl ecasistemi di pianura e ¢i
collina nen & garantita

SE ABEBONDANTI

Ricreativo, localizzato

LEGENDAM) Moito abbondante
{ Mediamente abbondante

Scarsi
@) Mediamente scarso
@ Motto scarso

Sub UPA 21A — Bassa pianura urbana: Don Bosco, Lamarmora

VULNERABILITA

Latabela a fianco elenca la
I iita prioritarie

dalle analisi interpretative. Le
| bilita sono significati

delle criticita in essere delle

Sub UPA e delle dinamiche in

corso.

+ Contaminazioni delle acgue e dei suoli dovuta &
plume provenienti dal SIN *Brescis-Caffara”

Discontinuita del verde urbano. ancorche presente
in modo significativo (infrastrutture verdi)

- Discontinuita del reticolo idrografico (infrastrutture
blu)

- Presenza di alcune aree agricole in connessione
con la SubUPA confinante a Sud

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabella a fianco riporta |
senvizi ecosistamici classificati
in base al livelic di
abbondanzalscarsita di
erogazione nell'UPA in esame.

» Numerosi spazi aperii diversificati dimensionalmente e
funzionalmente, interciusi nel tessuto urbana di cui
miglicrare la connessione

T m

La parte della Sub UPA posta ovest dell'asse Malta-
Zabella & esclusa dalla possiblilita di infiitrare acque,
a causa della presenza del SIN Caffaro. Pertanto i
SuDS dovranno evitare le infiltrazioni in questa parte
della Sub UPA

Struttura urbana connotata da due assi verdi Nord Sud
(cfr Immagine nella pagina "Missioni”)

Sensibilita del sistema del verde, In particolare le area
che presentanc assente/scarsa coperiura arborea, alla

slooita

SE ABBONDANTI SE SCARSI

alle v ilita Individ

L=cenoa @ Molto abbondante
 Mediamente abbondarite
Scarsi
@ Mediamente scerso
. Molto scarso
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MISSIONI DI PIANIFICAZIONE PER L’ATTUAZIONE
DELLO SCENARIO

MISSIONI:

Connettere e migliorare dal punto di vista ecosistemico (particolarmente rispetto a gestione delle acque metoriche e mitigazione delllisola di calore) il
sislema del verde urbano. Prevedere de-impermeabilizzazioni ove possibile

Riaperiura e rinaturatizzazione dei canali comea collettori pravalent per 18 acque meteoriche 2 parassite In sinergla con altri SuDS. Interventi a rete da
prevedare sia nelle aree industriall che residenzial, con particolare riferimante alle porzioni di territario in cw Uinfiltrazione non & possibile, o &
sconsigliata A questa proposito considerare lopportunita offerta dal progetto di rizpertura dei fossati proposto nell! UPA TA.

+ Cogliere lopportunit offerta dagll AT del PGT per organizzare spaz) apertl efficac come tasselli dell''VE comunale

AZIONI:

= Progetto speciale 5a - Caffare

SUDS di insieme - Progette integrato per la gesticne sestenibile delle acque meteoriche con prierita negli ambiti produttivi

verifica puntuale della possibilita di micostruire tratti di canali efo torrenti tombati con interventi puntuali e diffusi, e mediante utilizzo di NBS. 5i possong
preveders,

riapertura di tratti tombati

. delocalizzazione det volumi che mterferiscono con la dinamica fluviale 2 generano rischic idraulico

] connessione degli spazi apert: perifluviali con 'alveo e rinaturalizzazioni per formars aree golenal /o zone umide collegate all'alveo
] ricostruzione dells vegelazione ripariale

De-impermeabilizzazione di parchegol, plazzali, strade

Ridisegno sezioni stradall, per il rallentameantn dei vaicoll, una percorrenza ciclo-padonals sicura e maggiore dispanibilit2 di aree verdl =ificaci (da
effettuarsi prioritariaments in via Guglielmo Oberdan nella Sub UPA IB)

Considerare il progetto del fossato ai piedi delie mura contenuto nella Sub UPA 1A, proposto per la gestione delle acque meteoriche urbane, comprese
guelle provenienti dall'area SIN che non possono esser infiltrate.

Progetto specials: in questo ambito ricade uno dei progetti emblematici, scelti per efficacia potenziale rei confrenti degli obiettivi, ma anche perché so non
evacativi della storia e delle criticita di cui la citta & consapevole. |l progetio speciale si riferisce alle possibilita di recupero dell'area del SIN CAFFARD, ed &
contenuto nell'allegate dedicato

SulS df Insieme - Progette integraic per (3 gestione sostenibie delle scque meteariche, con priorité  negli ambity produttivi. La sicurezza idrautica e le
problematiche idrologiche legate alle qualita delle acque superficiali 2 sotterranes, richiedono una drastica riduzione delle quantitd d'acqua piavana recapitate nelle
reti fognarie. La conservazione della risorss acqua rei suoli ha i triple vantaggic di evitare le alluvioni urbane, mantensere sana una risorsa che, attualmente,
diventa scarto senza neppure essere usata, alula a conservare umidita nei suoll che bagna, favorendo la proliferazione del batterl che metabolizzano il carbonie, o
tolgono dallatmosfera € aumentano 3 fertilita del suolo stesso,

| SUDS sono g Intervanti principali per il graduale risanamento del sistema delle acque ed & previsto che vengano realizzali ovungue sia possiniie con modalita
diverse, rispetto alle possibilita di infilirazions nelle vare Sub UPA. Ove non sia possibile infiltrare, esempio zona Sin Caffaro 2 sub UPA indicate nelle tabells delle
Vulnerabilita, si potranne prevedare aree pavimentate ad allagamenti controllati {piazzali, ma anche strade nai comparti industriall per esempio) da utilizzare come
ritznuta temparansa con altezza idrica di pochi cm, dallinterne dei progetti integrate. In slternative si verifichera la possibilita di rispertura di tratti di canalie o
torrenti precedentemente tombati, con Lobiettivo di raccogliere le acgue di pioggia e convoglisrie lentamente verso valle mantenendole in superficie. Resta il
problema, nella citta denss, di trovare gli spazi per lacqua. Pertanto si sono individuati, sll'interno del tessulo urbano, areall ampi dove procedere con progeti
integrati che potrarno coinvolgere soggelli diversi. | vantaggl sono guelll di dare La possibilita di gestione sostenibile delie acgue anche a chi non ha spazio, una
realizzazione e gestione comune riducono | costi, & pi facile utilzzare | SU0S 0 senso multitunzionale, a vantaggio della comunita. & questo proposita si potra
operare attraverso tavoli di confronta che vedranno il coinvolgimenteo dei propristar dei manufatt che generano acgua e di quelli in cui lacqua pud essere infiltrata,
il comune, il Servizio idrico e altri portater) dinteresce, a seconda delle situazioni. L'esito potra essere un ‘contratte di SuDS®, contenante impegni, regole e benefici
attesi. Lo scenario contiens altrasi la possibilita di convogliare le acque a valle nella fascia infrastrutturale efo a valle di questa (interventi Ta e Th), & versa il Mella
{progetio speciale), per linvio delle acgue di pioggia comprese quelle di dilavamento stradale, in appositi impianti di fitodepurazione per il successivo riuso delle
acijue depurats a finl agricoli e/o per restituirt lentamente e alla fine delle piogge al reticolo superficiale. Le aree al marging urbano posseno divenire cosl sorgenti
potenziali per le aree agricole, previa decantazione, e fitodepurazione dando attuazione alla cilta sorgente. Uno deali esili di guesti interventi diffusi sara anche !

eliminazione progressiva degli sfiori fognari al fine oi migliorare (3 qualita dacqua del retieoln idr

0 superficiale e delle acque solterranse. L'abaco contieng

aleune sugoestioni @ indicazioni in proposito, Sezione | SISTEMI URBANI DI DRENAGGIO SOSTENIBILE (SUDS)

De-impsrmeabilizzazione o parchegg. piazzaly strade, nelle Sub UPA o nelle pozioni di esse in cul é consentita/consigliabile l'infiltrazione. Si tratta di spazi
urbani in cui la riduzione delle superfici asfaltate e cementate a favere di aree permeahili & vegetate, permettz Uinfilirazione diretta e la progettazione di spazi di
qualitd dove LIVE pud essere opportunamente incrementata sia come infrastrutturz verde che attraversa i SuDS. Tali soluzioni consentono di diversificare e
caratterizzare limmagine urbana per ritrovare l'identita dei lueghi @ migliorare la qualith degli spazi aperti progettati. Sono associate ad alire opers di drenaggio
urbane e conivgano funzioni utilitaristiche (percorsi, parcheggi...) con guelle idrauliche ed idrologichs (infiltrazioni) ed estetico-percettive.

fidisegno dells sezione stradale dei wall da effettuarsi prionitariamente in via Guglielmo Oberdan nells Sub UPA 2 B. 5i tratta di accorgimenti vari che, lavorando
sulla seziore stradale. permettono di aumentarne La sicurezza nei confront| della mobilitd multimodale: veicoli a motare, bici, menopattini e pedoni. La coesistenza
oelle diverse modalita di trasporto, Uaumento dell'unlizzo del mezzi aiternativi all’auto e al mezzo pubblico. stanno aumentando i livelln di rischio nella
circolazione. Traffico permettenda, il rallentamentno dai veicoli a motore, calibrato con | flussi attes), & una delle pratiche pio efficact ai fini 0i aumentars [a sicurezza
e migliorare L2 vivibilita della citta. Il rallentamento & possibile senza dossi, né sagnalatica, ma semplicementa lavorando sulla sezione stradals, il posizioramento
degli stalli per parchegg), la sistemazione delle aivole spartitraffico utilizzate per “ordinare” la strada, ma anche per rezlizzare SuDS integrati alla vegetazione
stradale, per un miglioramenio complessivo. Si tratta di interventi possibili ove la sezione stradale lo consente e compatibilmente coi livelli di traffico e con i
caratteri del contesto (viali, strade secondarie, “zore 30° a velocita limitata, zone produttive). Sono proposti, ad esempic, la riduzione dello spazic destinato al
maovimento veicclare [carreggiata) per ricavars bande pedonali oppertunamenie separate dal rastro siradale, percorsi sinucsi, cosi de rallentare il traffico =
rendere mena pericolosa 1a percorrenza senza ricorrere a rallentatori trasversali Cfr. Abaco, allinterno della Sezione Il, gll Interventi diffusi applicati al contesto
lrhann Ar ded Varre p daliz B varsity

Netle aree intsresseals da previsioni infrastrulfureli, ricestruire un nuovo mosaice di qualita ecologica. 51 consigliano | seguenti interventi:

Inserimento of sistemy iin2ar? ai vegetazione (filari a T) per la mitigaziong delle infrastrutture Lin2ar con direzionz Est-Ovest. Sono filari volt allintegrazione
delle infrastruttura nel passaggio Sano posizionati perpendicolari all'infrastruttura con la finalitd di ricostruire trame e giaciture orientate secondo 12 linee di
forza del passaggio (allincirca Nord-5ud). La parte aita della T, parallela all'infrastruttura, costituisce un rinforzo di mitigazione in pmssmrlé dlla strada. Per
non gravare sulle aree agricole si preferiranno i bordi dei campi, Uaccostamento alle strade mterpoderali [anche per fornire ombra durante Uestate) e al
reticolo idrico. Gl interventi potranno essere realizzati atiraversa Ladesione dellz idon2e misure Piano di SVIIUHPO Rurale.

interventi ai INSerimento paesaggistico delle infrastrutiure programmete (da realizzarsi nella Sub UPA 19C & 218 in prossimita del passaggio del tram). Sono
state inserite due infrastrutture programmate: il tram e il paduncalo ferroviario a2 Sud-Ovest.

Riferimanti ABACO: NBS PER IL MIGLIORAMENTO DE| PAESAGG| INFRASTRUTTURALL, = NBS PER LA RIVITALIZZAZIONE DELLA CMTTA (suoli-acque-
vegetazione), Soluzioni per Le aree in trasformazione/transizione, recuperi ambientall
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Ricostruzione deliagroecasistema. Si prevedono alcune arioni diversificate valide per aumeniare | SE scarsi in tutti gli ambiti agricoli riqualificazione del
reticolo idrico principale anche al fine di miglicrare la gualita dell'acqgua mediante iL cortributo delle fascia di vegetazione riparia, incremento
dell’'equipagoiamento vegetaziorale nel rispetio dells giaciture.

Transizione tra il sistema urhane & il sistema collinare & nodi di relazione
Equipaggiare | tessutli industriali con NES in grado di fornire un ampio spettro di servizi ecosistemici:
al  fasce filiro per l'assorbimanto degli inquiranti (sia aerai che di percolazione in falda) e per miglicrare le aree verdi a marging degl insediamenti industriali;

b)  dispositivi per L2 raccolta 2 conservazione delle acque meteoriche di dilavamento delle coperture (superfici potenzialmente non o poco inguinate) e il
riutilizzo (irriguo, di lavaggio piszzali, igienico, ecc.) e/o re-infiltrazione nel sottosuolo o re-immissione nei corsi d'acqua superficiali, eventualmente previa
fitodepurazione:

c) Parcheggi drenanti ove possibile con coperture fotovoltaiche.

Riferimenti ABACO: NBS PER LA RIVITALIZZAZIONE DELLA CITTA (suoli-acque-vegetazione), Soluzioni per le aree in trasformaziona/iransizione, recuperi
ambrentali

Ampliare e connettere la rete degli spazi aperti urbam attraverso NBS per:

a) adattamento ai cambiamenti climatici (alluvioni urbane e isole di calore);

b} migliorare la gestione delle acque urbane e il comfaort climatico;

c) aumentare gli spazi della natura urbana e per la socialita,

Riferimenti ABACO. NBS PER LA RIVITALIZZAZIONE DELLA CITTA, Soluziani par acque-suoli-vegetazione, Verda tecrico

SCENARIO: INFRASTRUTTURE VERDE E BLU DI PROGETTO
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SCENARIOQ: INFRASTRUTTURE
VERDE E BLU DI PROGETTO

i & ran
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Sub UPA 3A, 4A

D LA CITTA’ DENSA DELLA PIANURA ALLUVIONALE DEL GARZA MAPPE TEMATICHE

N

Sub UPA 3A - Piana alluvionale urbanizzata del Garza

VULNERABILITA

La tabella a fianco elenca e
wulnerabilitd priortarie emearsa
dalle analisi interpretative. Le
vulnerabilita sono significative
dalle criticita in essere delle
Sub UPA e delle dinamiche in
corso.

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La iabellz a fianco riports i
servizi ecosistemici clasaificati
m base al livello &
abbondanzalscarsita d|
erogazione nella UPAin
asame.

Piann re

Infrastruttura verde e blu di stato

SISTEMI FUNZIONALI

L

T ——

e e st i e st R
[ A s b
[T -

1] s ks

&  Concenirazicne del sistema Insediativo con alia
Impermeabilizzazione dei suoli

«  Discontinuita del verde urbano (infrastrutiure verdi)
«»  Discontinuita del reticolo idrografico {infrastrutiure blu)

«  Presenza di aree agricole residuali allintemo della citta e
a confina con ka3 Sub UPA 3B

FFERIVMENTI
Legenda della mappa dello staio
delle IVB. Nella legenda, ad egni
elemento dei sistemi funzional sono
associat gif usi del suolo che ne
1 st
— W tessuto [
-1 e
o i alle wul bilita individ

Wulnerabilitd alta a causa dellimpermeabiizzazions dei suol dovuta
prevalentemente gla concentrazions di contenitori commercigl e
produttivi e relstive aree a parchegaio

Disordine insadiativo e Interfarenze reciproche tra insediameanti
residenziali, produttivi e aree agricole

L'alta infrastrutturazione del territori la
favorisce Il traffico velcolare di mezzi privat 2 le consaguent!
emissioni climalteranti

wazione e

Mumercsi spazi sperti nel tessuto urbano, diversificati dal punto di
vista funzicnale e dimensionale, ma isolat, molti di dimensioni
insufficiente per esercitare una reale funzionalita ecologica. In
genersle | foritura di SE & scarsa. a fronte di vulnerabilts alie
Seneibilita alla sicctta del sistema del verde, in particolare le arse
cha presantanc aseente/scarsa copertura arborea,

Residualita delle aree agricole: i frammenti risultano isclati tra i
tessufi residenziali @ intarferiti dalle infrastrutiure

C Hlazione parziale del’'scosistemna fluviale del Garza e
pressione insediatva lungo le sponde (i tratti & cielo aperto)
Presanza di unarea a rischio alluvionale cel fluma Garza, nel press|
di Conicchio

SE AEBONDANTI

LEGENDA @ Moaito abbondante
@ Madiameanta acbondants

Scarsi
) Madiamante scarso

@ Molio scarso

Protezione dal rischio
idrogeclogico
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Sub UPA 4A — Pedemontana della valle del Garza: Prealpino

VULNERABILITA

La tabella a fianco elenca Iz

i
dalle analisi interpretative. Le
vulnerabilita sono significative
delle criticita in essers delle
Sub UPA e delle dinamiche in
COrso.

Concenfrazions del sistema insediative con alta
Impermeabiizzazione dei suoll

Discontinuita marcata del verde urbano
(infrastrutture verdi)

Discontinuita del reticolo idrografico (infrastrutture
blu)

Frammentaziona delle aree agncole (residualita
nelle aree urbane — abbandona)

Specializzazione di alcune parti del tessuto urbano

Commenti alle vulnerabilita individuate

Specializzazione funzionale del tessulo insediativo,
prevalentemente residenziale

Interteranze reciproche tra infrastnutiure,
insediamenti residenziali, aree agricola e spazi
aperti

Wulnerabilita alta derivata dalla alta
Impermeabilizzazione dai suoll causata
prevalentemante dalla densita insediativa

Residualita delle aree agricole: | frammenti risultanc
piceoli & isolati tra i tessuti residenziali e le
Intrastrutture linear

Rizchio di chiusura dei varchi della rete ecologica e
internuzione ded rappaorti tra versanti coliinari e
planura

Presenza oi un'area a rischio alluvionale del fiume
Garza, nei pressi di Conicchio

ABBONDANZE E SCARSITA' DI SE

La 1abelia a fianco ripona |
serviz ecosistemic classificati
in base al Ivello di
abbondanzalscarsita di
erogazions nella UPA in
esame.

SE ABBONDANTI

‘ SE SCARSI

Protezione dal rischio
idrogeologico

MISSIONI DI PIANIFICAZIONE PER L’ATTUAZIONE

DELLO SCENARIO

MISSIONY:

LEGENDA @ Molto abbondante
Mediamente abbondante
Scarsi
) Mediamente scarso

. Molta scarso

s arricchirz i sistema del verde urbano multifunzionale con particolare riferimento alle gestione delle acque e alla mitigazione dell'isola d calore.
Prevedere de-impermeabilizzazioni ovungue possibile.

Orientare gli interventi dei numerasi AT al fine di migliorare la connettiviti del verde urbano e la gestione anche condivisa delle acque
meteoriche, anche mediante una regia comunale.

Mantenzre e arricchire le connessiani 2 le relaziori possibili con gli elementi del sistema verde & blu extraurbana 2 con Lz citta storica

Owve possibile napertura e rinaturalizzazicns di tratti di canali anche come recapit delle acgue meteoriche. e sinergie con | SUDS come dispositivi
prevalent] per la gestione delle acque meleoriche stradale, delle aree industriali e residenziali.
AZIONI: Allestire gli spazi aperti pravisti dagli AT del PGT come tassello dall'IVE comunala

\arifica della possibilita di ricosfruire I'ambito fluviale del torrents Garza (lungo via Trento) e/o di altr torranti tombati anche con intarventi puntuali
e diffusi & mediante utilizzo di NBS anche come recapiti delle acque meteonche Ad esempio:
a) riapertura di tratti tombati;
b) delocalizzazione dei velumi che interferiscono con la dinamica fluviale e generano rischio idraulico;
c) connessione degli spazi aperti penfluviali con l'alvec e rinaturalizzazioni per formare arse golenali e/o zone umide collegaie allsveo;
d) ricostruzione della vagetazione npariake;
e) Raccordo con il progetto di napertura dal fossato ai piedi delle mura (cfr. Citta storica, Ambito di progetio A), qualora venga attivato
riferimenti ABACO: NBS PER LA FUNZIONALITA DEL RETICOLO IDROGRAFICO

* Raccordo con il Progetto del fossato ai piedi delle mura (Cfr. Ambito di progetio &, Sub. UPA T A) per la raccolta delle acque met=oriche
urbane, in particolare provenienti dall'area del SIN Caffare, qualora venga attivato.

SUDS diinsieme — Progetto integrate per la gastiene sostenibile delle acque meteariche negli ambiti produttivi. De-impermeabilizzazione di
parchegg, piazzali, strade

Interventi nell'agroscosistama legati all'lVE urbana nell'area agricolz esistent2 nzlla parte nord della UPA 3 A attraverso la riqualificazione del
reticolo idrco e U incremento dell'equipaggiamento vegetazionale nel rispetto delle giaciture tramite adesione delle idonse misure Piano di
Sviluppo Rurale,

= Transizione tra il sistema urbano e il sistema collinare € nodi di relazions (da realizzare n simbiosi con il Plis delle Colline)

Interventi di inserimento paesaggistico delle infrastrutture programmate (da realizzare in viale Europa)

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL COMUNE DI BRESCIA
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SulDs i insfeme - Progetio integrato per {3 gestione sostenibile delle acque meteariche negli ambili progutlivi. La sicurezza idraulica e le problematiche idrologiche
legate all= qualita delle acque superficiall e sottsrranes, richiedano una drastica riduzione dells quantita d'acqua piovana recapitate nelle reti fognarie. La
conservazione della risorsa acqua nei sunl ha il triplo vantaggio di evitare le alluvioni urbane, mantenere sana una risorsa che, attualmente, diventa scarto senza
neppure essere uszla, aiula & conservare umidila nel suoli che bagna, favorendo La proliferazione del batteri che metabolizzano |Lcarbonio, Lo tolgono dall'atmosfera
e aumentana la fertilits del suole stesso. | SulS sono gli interventi principali per il graduale risanamente del sistema delle acqua ed 2 previsto che vengano realizzati
ovungue sia possibile con modalité diverse, rispetto alle possibilta diinfiltrazione nelle vane Sub UPA, Ove non sia possibile infiltrare, esempia zona Caffaro, st
potranno prevedere aree pavimentate ad allagamenti controllati (piazzali, ma anche strade nei comparti industriali per esempio) da utilizzare come vasche di
laminaziona tempaoranea allinterno dei progetti integrati

Resta il problema, soprattutta netla citta densa, di trovare gli spaz per l'acqua. Pertanto si sona individuati, all'interno dal tassuto urbane, areali ampi dove procadere
con progetti integrati che potranno coinvolgers seggett diversi | vantaggi sono guell di dare la possibilita di gestione sostenibile delle acque anche a chi non ha
spazie, una realizzazione e gestione comune riducono i costi, & pil facile utilzzere | SuDS in senso multifunzionale, a vantaggio della comunita. A questo proposito si
potra operare attraverso tavoli di conironto che vedranno il eoinvolgimanta dei proprietari dei manufatti che generana acqua e di quelli in cui l'acqua pub essere
infiltrata, il comune, it Servizio idrico e alir portatori dinterssse, a seconda dells situazioni. L'esito potra essere un "contratto di SuDS", contenente impegni, regole e
benefici attesi. Lo scenario contiene altrasi la possibilitd di convogliare Le acque a2 valle nella fascia infrastrutturale e/o 2 valle di questa (interventi 72 e 7h), e verso il
Mella (progetto speciale], per Uinvio daile acque di pioggia comprese guelle di dilavamento stradale, in appositi impianti di fitodepurazione per il successivo riuso
delle acque depurate a fini agriceli e/o per restituirli lentamente e alla fine delle piogge al reticolo superficiale. Le aree al margine urbano possone divenire cosi
sorgenti potenziali per le arse agricole, previa decantazione, & fitodepurazione danda attuazione alla citta sorgente.

De-impermeabilizzaziene di parcheggs, piazzall, strade. S tratta di spazi urbani in cui la riduzione delle superfici asfaltate e cementate a favore di aree permeabili e
vegetata. permette U'infiliraziore diretta e la progeitazione di spazi di qualita dove VB pub essers opportunamente incremantala sia come infrastrutiura verde che
attraverso | Subs. Tall soluzioni consentono di diversificare e caratterizzare Limmaagine urbana per ritrovare Lidentita dei luoghl & migliorare L& qualita degll spazi

aperti progettati. Sono associate ad altre opere di drenaggio urbano e coniugano funzieni utilitaristiche (percorsi, parcheggi...) con quelle idrauliche ed idrologiche
(infiltrazioni) ed estetico-percettiva.

SCENARIO: INFRASTRUTTURE VERDE E BLU DI PROGETTO
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SCENARIO: INFRASTRUTTURA
VERDE E ELU DI PROGETTO
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Sub UPA 19D, 21C

P fﬁx

E IL PAESAGGIO DELLE INFRASTRUTTURE wrermmnoe |

/ Infrastruttura verde e blu di stato
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Sub UPA 19D - Piana alluvionale del Mella: grandi contenitori commerciali, autostrada A4

VULNERABILITA

La tabella a fianco elanca le
vulnerabifité pricritarie emerse
dalle analisi interpretative. Le
vulnerabilitd sono significative
nei confronti delle
caraltaristicha di base dele
Sub UPA e daile dinamiche in
corso.

Concentrazione del sistems insediativo & infrastrutiurale
con effetli sulle aree crcostanti

Fratiura della struttura del peesaggio e dellinfrastrutiura
verde, dalle relazioni e funzioni con particolare riferimento
ai fiussi Mord-Sud

Contaminazioni delie acque e dei suoli dovuta ai pleme di
contaminazione provenienti dal SIN ‘Brescia-Caffaro”

Interr del reticolo i

(Infrastrutiure biu)

Specializzazione di alcune parti del tessuto urbano

Impermeabilizzazions dei suoli

-

Commenti alie vulnerabilita individuate

Altz sia lntensita d'uso, sia 'mpermeabilizzazione dei
suoli a causa della presenza delle infrastrutture, della
concantrazionsa di contenitorl commerciall e relstivi plazzall
& arse a parcheggio.

Difficolta ad applicare SuDS diffusi, in quanto una parte
della Sub UPA & esclusa dalla possibilita di infiltrare
acgue, percha interassata dal plume SIN Caffaro, (cfr.
Mappa di pag.9) Pertanto i SuDS non dovranno
prevedere le infiltrazioni.

Lingente presenza di infrasirutiure determing pressioni
intense sufle matrici aria, acque o suoli

Complets artf

ione ded raticolo idrografico

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabella a fianco riporta i
servizi ecosistemici classificati
In base al livelio di
abbondanza/scarsita di
erogazione nellUPA in esame.

SE ABBONDANTI

SE SCARSI

Proteziona dal n:
idrogeclogico

degli habitat

Lecenna @ Molio abbondants

@ Mediamente abbondants
Scarsi

. Mediamente scarso

. Melto scarso

NOTA: Ie produzioni di SE servonn 8 mitigare n parte i= ingenti
pressioni esistenti
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Sub UPA 21C — Bassa pianura interclusa dalle infrastrutture

. Commenti alle vulnerabilita individuate
VULNERABILITA
Frattura della siruttura del passaggic = dell'infrastruttura |« Alta sia llntensita d'uso, sia 'mpemeabilizzazions dei suclia

Laltabs:?haéﬁalncg slenca le verde, della relazioni & funzioni con particolara causa della presenza delle infrash'uttule.‘ della concentrazione di

;:IT:::&;IESI IF::;;);T:;:T:E fiferimento ai flussi Nord-Sud conlenitori commercial & relalivi piazzali & aree a parcheggio.

vulnerabilitd sono significative « Contaminazioni delle acque e dei suoli dovuta =i plume -Difficalta ad applicare SuDS diFfu?i: in quanto buona parte della

nei confronti dalle di contaminazione provenienti dal SIN *Brescia-Caffaro” Sub UPA & esclusa dalla possibilita di infiltrare acque, perché

caratieristiche di base delle interessata dal plume falda della SIN Caffaro. La parte rimanente

Sub UPA e delle dinamiche in + Discontinuita del reticolo idrografice (ir blu) |@ da terreni finl (cfr. Mappa di pag.9) Pertanto

GOS0 " ) . . i SuDS non dovranne prevedere le infiltrazioni nella zona SIN, o
d » Specializzazione di alcune parti del tessuto urbano Aoranie sesneis svilcinet de verificks m

Impermeabilizzazicne dei suoli nell'area rimanente

Alta infrastrutturazione del tarritonia: la Sub UPA costituisce una
barriera tra le aree urbane a monie e & valle de! fascio
Iinfrastrutturale formato da A4/SP11. Effetti sulla gualita dellz
matrici aria, acque e suoli

Presenza di frammenti agricoll residuall compressi 2
completamente Interfariti dalle principall infrastrutture stradali di
scala teritoriale

ABBONDANZE E SCARSITA' DI SE

L e B i HoFei SE ABBONDANTI | SE SCARSI LEGENDA [ Moito abbondanta
servizl ecosistemici classificati & Mediamente abbondante
Regolazione della
temperatura

in base al livello di
abbondanzal/scarsita di
erogazione nellUPA in esame,

Scarsi
. Mediamante scarse
@ Molto scarso

Protezione dal rischio
idrogeclogico

= = NOTA: e produziont di SE servonn @ mitigars In parts |2 Ingenti
pressioni esittenti

MISSIONI DI PIANIFICAZIONE PER L'ATTUAZIONE
DELLO SCENARIO

MISSIONL

Aftribuire un nuovo ruolo al fascio infrastrutturale: da barriera divisiva dominata dall'infrastruttura di trasporto. a luoge catalizzalore di "serviz
ecosistemici® per la cittd, attraverse interventi integrati di ricucitura della struttura paesaggistica e di deframmentazione, volti anche a migliorare
l'integraziona del manufatti infragtrutturali nei paesaggi. 5i possong prevedere | seguenti interventi volti a costituire il capitale di servizi attesi:

al aree per il trattamento dellz acque di dilavamenta stradale provenienti dalla cittd, e/o delle acque provenienti dal reticolo superficiale se
inguinato, framite predisposizione di bacini o sedimentazione saguiti da impianti di fitodepurazione e lagunaggio e riuse delle acque in
agricoltura /o infiltrazions;

b) Forestazione per il miglioramento dei SE di purificazione dell'aria, produzione ossigeno, ecc;

c) Produzione di energie rinnovabiti attraverse La formaziane di impianti fotovoltaici in stretta prossimita deite infrastrutture col ruale di fasce
"buffer® tra le strade = i campi coltvati e, anche, parte di interventi per la ricucitura della struttura paesaggistica:

d) riconnessione del reticolo idrico superficiale.

AZIONI:

Progeltazions passaggistica delle fasce allinterno & & margine delle infrasirutivre, tramite interventi diversificati, ma integrati, nelle finalitd espresse
nelle missioni

&) Progeito di forestazions - Sisterna infrastrutiurale “Autosireda-Tangenziale”,
b} Subs perla gestiore delle acque meteoriche di provenienza urbana @ sistemi di fitodepurazione per iL recupero della risorsa;
) Subs perla gestione delle acque di dilavamenta stradale e sistemi di fitodepurazione per L recupero della risorsa;

d} Inserimento di impianti fotovoltaici a margine dells infrastrutture {interventa 70 nello scenariol,

Ricostruzions dell agroecosistama, con |2 seguant| atlivits

&) riconnessione e rigualificazions del reticolp idrografico anche come vasca di laminazione lineare,

b} incremento dell’'equipaggiamento vegetazionale nel rispatto delle giaciturs, tramite adesione delle idonee misure Piaro di Sviluppo Rurale

Varifica punruaia defia possibilita af riguaiificare fambuta fuviale del iorrenfe Garza anche con intarvent| puntuall @ diffusi @ madiante utilizzo di N85
riferimenti ABACO:

Verifica puntusle defla possibilils i stombinamento of tratt frambaly di cors: dacgua
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Progettazione paesaggistica delle fasce 2 margine delle infrastrutivre tramite mterventi diversificali Siimmagina che tutta la fascia infrastrutiurale possa divenire
un grande luogo di erogazione di servizi ecosistemici diversi e complamentari, con Uattenzione di nen portare gl alberi in strattissima vicinanza con le
infrastrutture, per evitare il rischio di investimantio della fauna selvatica, oltre a rischi per Lz viabilita, in cazo dinon continuita delle reti di protezione.

La propesta, nel suo complesso, costituisce il completamento del progetto di “forestazione - Sistema infrastrutiurale Autostrada-Tangenziale'(vedi sotto). La fascia
infrastrutturale costituisce attualmente una enorme barriera che separa la citt3 dal suo territoric a Sud. Gli interventi di forestazione sona essenziali, ma possono
travare delle complementarietd con altri intarventi impartanti volti a ridurre l'effetto divisive, ottenendo berefici ulterior| da SE diversi da quelli offerti dai hoschi.
Sono dunque proposti aitri interventi da associare in modo armenico e funzionale alle forestazioni previste. In particolare, si ritiene ancora una volta che l'acqua
possa essere un fortissimo legame tra Nord = Sud. Seguono | proposte immaginate sulla base delle vulnerabilita complessive. Si prevedono L= seguenti azioni.

Progetfo af farestazione - Sistema infrastrutturale “Autosirada- Tangenziale” Si tratta di un grande propetto di forestazione di iniziativa comunale, inserito nel PGT
vigante. Il progette riguarda il completamento della forestazione lungo IL corridoio di Autostrada 2 Tangenzialz Sud non solo lungo le aree pubbliche, ma anche nelle
ares oggi private, secondo il meccanismo previsto dalla IV variante al PGT. Il progeito, per quanio riguarda le aree pubblichs, & approvaio = & breve sara operativo.
Per guante riguarda le aree private, sono previste pratiche di esproprio/asservimento delle aree private a ridosso di Autostrada e Tangenziali per realizzare
interventi di forestazione. Completano Il progetto gl interventi sulle aree pubbliche lungo L'asse della Tangenziale Sud, in fase di approvazione da parte della
Provincia. Il progetto @ riportato nella tavola 4, ed & integrato dallo scenario con gli interventi identificati con il numere 8, riguardanti le aree private. Si traita di
interventi finalizzati ad aumentare la dotazione di SE di regolazioni utili a tutto il sistema urbano che ben siintearana con gli interventi di forestazione gia previsti.

7A S5u05 per (e gestione delle acque meteoriche of provenienza urbana e sistemy i filodepurazione per i recupero defla risorsa. Quesla proposta costituisce il
completamento di alcuni SuDS di insieme, perche permette di trovare un recapito finale per le acque che non possono essere infiltrate o che non trovano spazio in
cittd. Fornisce una dells risposte per la realizzazione delle citta sorgents. A fronte di accordi con | proprietari agricoli, le aree agricole possono ospitare idonei
impianti di fitadepurazione finalizzati all’'utilzzo delle acque risultanti per l'agricoltura.

78 SuD5 per (a gestione delle acque df dilavamento stradale e sistemi i filodepurazions per il recupero della risorsa Questa proposta & analegs alla precedente,
ma riguarda le acque stradali. Pertanto gli impianti per La purificazione dell'acqua dovranno essere diversi.

7C Intervent: di forestazione nelle aree intercluse tra le infrastrutture. La biomassa legnosa a ciclo breve, cattura molte carbonic e pud essere riutilizzata in alcune
filiere come matena prima

70 Inserimento di impianti fotovoltaici 8 margine delle infrastrutture per produzione energetica e realizzazione di fascia di protezione tra il campo 2 la strada. La
citta che produce risorse pub produrre energia rinnovabile, a patto che la produzione energetica non vada a scapito di altre risorze impertanti. | campi fotovoltaici e
agrovoltaici dovrebbero, dunque, essere pianificati, in modo tele da trovare spazio nei luoghi pil idonei. | margini delle infrastrutture stradali non sono i luoghi
migliori per coltivare prodotti alimentari, in quanto aria, acque e suoli soffrono, in genere, della diffusione di inquinanti vari da parte dei veicoli circolanti. Una buona
pratica & quella dl realizzare zone buffer (ad esempio le forestazioni) per assorbire | disturbi creati. La proposta prevalentemente immaginata per le aree di
proprieta privata lungo le infrastrutture orientate Est/Ovest prevede di produrre risorse, contestualments, proteggere i contesti attraversati: ad esempio fasce di
campi fotovoltaici opportunamente orientati e/¢ coltivazioni no food di profonditd massima di 50 m; integrati da interventi di ricomposizione, quali i filaria T
perpendicolari all'nfrastruttura. Quasta sistemazione potra risultare vantaggiosa per i proprietari e dungue non sara necessario l'esproprie, restituisce un buffar
che preserva lz colture dagli inguinanti @ introduce tratti di infrastruttura verde con valenza passaggistica di ricucitura del paesaggio attraverso l2 linee
preferenziale Mord-Sud. Le aree agricole "sacrificate” sonc marginali al fondo e, comunque, non pit vocate alle produzioni food.

De-imparmeahilizzazione o parcheggl piazzall sirade Sitratta di spazi urbani in cui L3 riduzions delle superfici asfaltate e cementate a favare di aree parmeabili @
vegetate, permette linfiltrazione dirstta e la progettazione di spazi di qualita dove U'IVB pu'a essere opportunamente incrementata sia come infrastruttura verde che
attraverso 1 SuDS. Tali soluzioni consenteno di diversificars e caratterizzare Uimmagine urbana per ritrovare Uidentité dei luoghi e migliorare Lz qualitd degli spazi
aperti progettati. Sono associate ad altre opere di drenaggio urbane e coniugano funzioni utilitaristiche (percorsi, parcheggi..) con quelle idrauliche ed idrologiche
{infiltrazioni) ed estetico-percattive.

Aicosiruzione dell sgroecosisterna 51 prevedono alcune azioni diversificate, vallde per aumentare | SE scarsi in tutti gli ambiti agricoll: rigualificazione del reticolo
idrico principale anche al fine di migliorare la gualita dellacqua mediante il contribute delle fescia di vegelazione riparia, incremento dell'equipaggiamento
vegetazionale nel rispetto delle giaciture. A questo proposito @ per non gravare sulle aree agricale si preferiranno | bordi dei campi, laccostamento alle strade
interpoderali (anche per fornire embra durante l'estate) o al reticolo idrice. Gli intarvent| potranno essere realizzati attraversa ladesione delle idonee misure Piaro di
Sviluppo Rurale
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VULNERABILITA'

La tabelia a flanco elenca |e
vulnerabilita priorilarie emerse
dalle analisi interpretatve, Le
vulnerabilita sono significative
delle criticiia in essere defle
Sub UPA & delle dinamiche in
carse.

P fﬁx

Sub UPA 3B, 3C, 21B, 23A, 26A
AGRICOLTURA IN CITTA’

MAPPE TEMATICHE

Infrastrutture verde e blu di stato
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«  Frammentazione delle aree agricole (resicualita
nelle aree urbane — abbandono)

+  Presenza di aree a rischio alluvionale in
cormspondenza del nodo draulico formato dal
torrente Garzetia e dal rio Vaso Celato. Il rischio
alluvionale & connesso alie acque parassite e alrun |
off agricolo (dai versanti collinarl).

AEBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabella a fianco riporta i
servizi ecosistemicl ciassificati
in base al livello di
abbondanzalscarsita di
erogazione nellUPA in esame.

Commenti alle vulnerabilita individuate

SE ABBONDANTI SE SCARSI

Sequestro del carbonio

Preduzione di ossigeno

Beneficl ricreativi e sociall

Biodivarsita e qualita degli
habitat

Fresenza di urbanizzazione diffusa nel paesaggio
pedecollinare

Rischio di chiusura dei varchi della rete ecologica e
interruzione delle relazioni ra versanti collinari e
piane intzrvailive

Tutta Iz Sub UPA & esclusa dalla possibilita di
infiltrare acque stante ke condizioni geomorfologiche

Molte abbondante
Q{B Mediamente abbondante

LEGENDA!

Scarsl
@) Mediaments scarso
. Molto scarso
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Sub UPA 3C — Pedemontana periurbana: Valbottesa, San Rocchino

VULNERABILITA

La tabella a fianco elenca la
wulnerabifita prioritarie emerse
dalle analsi interpretative. Le
wulnerabifta sono significative
delle criticita in essere delle
Sub UPA 2 dellz dinamiche in
corso.

Frammentazione delle aree agricole (residualila nelie |«
aree urbangs — abbandono)

Presenza di aree a rischio alluvionals in .
cormspondenza del nodo idraulico formato dal
torente Garzetta, dallo scolo Valbotiesa e dal rio
‘Vaso Celato. Il rischio alluvionale & connesso alle
aciue parassite e al run off agricolo (dai versanti
collinari}

ABBONDANZE E SCARSITA' DI SE

La tabella a fianco riporta i
=enizi ecosistemici classificat
in base al Ivallo di
abbondanzalscarsita di
erogazione nellUPA In esame.

SE ABBONDANTI

SE SCARSI

Saquestro del carbonio
atmosferico

. Produzione di assigenn

Rimozione degll Inquinanti
atmosferici

Biodiversita a qualita degli
habitat

Commenti alle vulnerabilita individuate

Presenza di urbanizzazione diffusa nel passaggio
pedeccllinare (pil intensa nispetio alla Sub UPA 3B)

Rischio di chiusura del varchi della rets ecologica e
Interruzione delle relazioni tra versantl collinar e
pana intarvalive

Tutta la Sub UPA & esclusa dalia possibilita di
infiltrare acque stante le condizieni geomerfologiche

LEGENDA @ Molto sbbondants
 Mediamente abbondante

Scarsi
. Mediaments scarso
. Malto scarso

Sub UPA 21B — Bassa pianura frangia urbana: San Polo, Case Beretta

VULNERABILITA

La tabela a fianco elenca le
vulnerabilita pricritaris emerss
dale analisi imerpretative. Le
vulnerabilita sono significative

dele criticita in essere delle

Sub UPA e delle dinamiche in

COrs0.

+  Aree di concentrazione del sisiema insediativo | »

€ infrastrutturale con pressioni nelle arse
circostanti

»  Discontinuité del reticolo idrografico
(infrastrutture biu)

«  Frammentazione delle aree agricole (residualita
nelle arse urbane — rischio di abbandono)

Commenti alle vulnerabilita individuate

Compresenza df Infrastrutture, insediament|
residenzial, produttivi e aree agricole e
formazione di intarferenza reciproche che
potrebbera essere ulteriommente mitigate,
nonostante la presenza consistente di elementi
vegelazionak lineari, a rete.

Sensibilita del sistema del verde alla siceita,
nelle arse che presentanc assenta/scarsa
copertura arborea

Fesidualita delle aree agrcole: i frammenti
risultano isolati tra | tessuti residenziali e le
infrastrutture

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabelz a fianco niporta i

sarvzi ecosistemici classificati

in base al livello di
abbendanzalscarsita di

ercgazione nall UPA in esame.

SE ABBONDANTI

SE SCARSI

Regolazione delia
temperatura

LEGENDAM Malto abbondante
| Mediamente abbondante
Scarsi
. Mediamente scarso
® Malto scarso
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Sub UPA 23A - Bassa pianura: agricoltura, infrastrutture e cava di San Polo
N.B. L'UPA 23A & prevalentemente agricola ma, essendo parte del PLIS delle Cave, per non perdere ['unita del PLIS nella
rappresentazione e interpretazione, € stata inclusa due volte: sia in questo quaderno, sia in quello del PLIS delle Cave

VULNERABILITA

La tabella a flanco elenca le
vulnerabllita prioritarie emerse
dalle analisi interpretative. Le
vulnerabilitd sono significative
dalle eriticita in essera dalle
Sub UPA e della dinamiche in
corsn.

ABBONDANZE E SCARSITA' DI SE

La tabella a fianco riporta i
servizi ecosistemici classificati
in base al livello di
abbondanza/scarsita di
erogazione nel'UPA in esame.

C i alle vul bilita individuat

«  Aree di concentrazione del sistema insediatvo |« Elevata frammentazione & disordine insediativo

e infrasirutlurale con pressionl nelle aree 8 interferanze reciproche tra infrastrutturs,
insadiament residenzial, produttivi e frammaenti

circostanti o1 oside)
«  Discontinuita del reticolo idrografico gsri"m“ lﬂs;lmzzaﬁd S
“nfr\astruﬂure bILIJ 4 esanza di aree ad alte rischio alluvionale

aftorno al corso del fiume Garza e al Naviglio
Carca, in proseimita dellintarsezione tra i due
corsi d'acqua

«  Vulnerabilita alta derivata dalls alta

«  Frammentazione della aree agricole (residualita
nelle aree urbane — abbandono)

«  Specializzazione di alcune parti del tessuto
urbano

impermaabi dei suoli, in particolara in
corrispondenza linsediamento produttive "Alfa
Arciai "
LEGENDA @ WMoito abbondante

SE ABBONDANTI SE SCARS! ' Mediamente abbandante

Scarsi

mg?: 12lB . Madiamente scarso

Bmgse e @

Sequastro del carbonio
atmosfarico

Produzione di ossigeno

Sub UPA 26A — Piana intervalliva del torrente Rino: Caionvico, Sant'Eufemia

VULNERABILITA

La tabela a fianco slenca le
vulnerabilita pricritarie emerse
dallz analisi interpretative. Le

Inerabilita sono significati
delle criticita in essere delle
Sub UPA e delle dinamiche in
carse.

«  Frammeantazione delle aree agricole (residualita nelie

«  Specialzzazione di alcune parti del fessuto urbano
»  Scarsa biodiversit2 del patrimonio lorestale

Cc ti alle vulnerabilita individuats
«  Aree di concentrazione del sistema insadiativo & *  Areead allo rischio alluvionale attorno al corso del
infrastrutturale con pressioni nelle aree circostanti lorrente Rino e al Naviglio grande, rischio alluvionale
+  Discontinuits del reticolo idrografico (infrastrutiurs SOnnes=s0. al.le Aooue parassite ¢ al run off agricolo
blu) {dai verzanti collinari)

»  Elevata frammentazione e arse intarferite dalle

infrastrutiure e aree produttive compatte lungo ls
infrastrutiure, in particolare i nodi di accesso alla reta

=  Presenza di urbanizzazione diffusa nel passaggic
pedecollinare

=  Specialzzazione funzicnale del tessuto insediativo,
prevalentemente residenziale concentrati al'imbocco
della valle,

#  Rischio di chiusura dei varchi della rele ecologica e
Interruziona del rapport ra versanti collinan & piane

aree urbane — abbandono)

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabela a fianco riponta |
servizl ecosistemict classifican
in base al livello di
abbondanza/scarsiia di
erogazione nel'UPA in esame.

intervallive
SE ABBONDANTI SE SCARS| LEGENDA . Molte abbondanta
{ Mediamente abbondants
Regolazione della -
temperatura Scarsi

@) Mediamente scarso

. Molto scarso
Banefici ricreativi e sociali

Sequestro del carbonio
atmosferico

Rimozione degli inquinanti
atmosferici

Preduzicne di ossigenc
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MISSIONI:

+  aumentare la multifurzionalits agricola e lo spetire dl SE Emgablll,
s  mitigare le interferenze fra arse agricole e sist iturale;

. rafforzare lidentita locale e le relazioni con il tgssuta sociala;
= ricostruire la continuitd del reticolo idrografico con particolare riferimento alla gestions delle acque parassite;
« completare la rete dellz mobilita dolee allestita con NBS.

AZIONI:

. Meile UPA 32 & 3C, in cui & presente alcuni ruscelli sono intubati e le cui acque generano poi problematicha consistenti al sistema urbano, sara
opporiuno provvedere zlla progettazions con MBS di sistemazioni al piede dei versanti in prossimita degli impluvi, di stagni o pozze temporanse
per la gestione dellz piogga 2 la gestiona delle acque al di fuori dalle reti fagnarie. Anche attraversno accordi con il gestare del servizio idrico 2
con gl agricoltori per L pagamenta dai servizi ecosisiemici erngati dalle sventuali aree agricole temporaneamante allagabili;

. Rigualificare | boschi di versante con la finalita di imitare il run-off collinare

. SUD5 di insieme - Progetta intagrato per [a gestiona sostenibile delle acque metaariche negli ambiti produttivi (nella Sub UPA 234 & 264
. De-impermeabilizzazione di parchegol piazzall, strade;

. Veritica puntuale della possibilita di riapertura di tratl tombatl del Garza (da veriticare in via SPolo);

*  7) Progsttazione paesaggistica delle fasce a3 margine delle Infrastrutture tramite interventl diversificati (vedi Intervent| 7a-7¢; di progetto)

. Cerniera: Evitare nuove trasformazioni di suolo negli agroecosistemi posti ai pied dei versanti collinari, in particolare nei punti di connessione
con | versarti,

= Interventi di inserimento paesaggistica delle infrastrutture programmate;

= In generale marterimento 2 ripristino d filan le/o siepi ungo | campi € il reticolo idrografico

De-impermeabilizzazione of parchegy, piazzali strage Nelle UPA 3B e 3C, che hanno | valori pil alti di IDREN, e sopratlulto rella lascia ovest Si tratta di spazi
urbani in cui |2 riduzions delle superfici asfzltate @ cementate a favore di aree parmeabili @ vegatate, permette Uinfiltrazione diretta e L2 progetiazione di spazi di
quatitd dove I''VEB pud escers opportunamente incrementatz siz come infrastruttura verde che attraverso | SulS. Tzl soluzieni consentonn di diversificare e
caratterizzare limmagine urbana per ritrovare lidentitd dei luoghi @ migliorare la qualita degli spazi aperti progettati. Soro asscciate ad altre cpere di drenaggio
urbano e coniuganoe funzioni utittaristiche (percorsi, parcheggi...) con guelle idrauliche ed idrologiche (infiltrazioni) ed estetico-percettive.

Verifica puntuale della possibditd o riapertura di tratt tambat del Garza dell'UPA 718 & mighiorarne 3 struttura per aumentarme la gualita paesangistica 2 la
possibilita di erogare | SE propri dei torrenti anche urbani. IL torrente Garza & quasi sparito dalla memeria dei cittadini. Ritrovara il Garza, zlcune sue parti potrebbe
rivestire significati e funzioni diverse e importanti tra cui il miglicramento delle le acque che nutrono l'agricoltura di valle. Il letto del Garza potrebbe accogliere e
acgue meleoriche che, oggl, non trovano spazio in cilta. Polrebbe contribuire alla gualita wrbana, con un tratle di citts fortements allrattive e rinfrescants duranle le
estati pill calde Tutto UBsio IN LN UNICO SPEZI0, CON LN Unico progattn, realizzabile per stralci succassivi,

Pregettazione paesaggistica delle fasce a margine delle inirastrutiure tramite wterventi diversificat nelle UPA 212 o 23 A Sono proposti interventi diversificati
finalizzati @ migliorare la fornitura dei SE attualmente scarsi nelle UPA interferite dalle infrastrutture. In particolare, si ritiens ancora una volta che lacqua possa
essere un fortissimo l2game tra Nord e Sud. Qul in particolare, visia la presenza del torrente Garza e che a sud i sviluppa 1f PLIS delle cave in cu l'acqua &
l'elemanto che caratterizza Il passaggio attuale In particolars sl possono suggerire Le tipologie di intervento indicate col codice 74 5005 per {3 gestione defie acque
meteariche di provenienza urbana e sistemy & fitodepurazione per il recupere della risorsa. Questa proposta costituisce il completamento di aleuni SuDS di insieme,
perché permetie di trovare un recapito finale per le acque che non possono essere infiltrate o che nen trovano spazio in citts. Fernisce una delle risposte per la
realizzazione delle citta sorgente.

Il recapito finale potranno essere idonel impiant di fitodepurazione finalizzat) all'ulilizzo delle acque risullanti per Lagricoltura. Questi potrebbero rovare
collocazions nelle aree agricate prossime alta citta @ aile infrastrutture, a fronte ol accordi con gl impranditor agricoli,

Ineltre s/ possone prevedere Interventi of farestazione nelle aree intercluse tra le nfrastrutture. (7€), con particelare riferimento alla protezione dallinguinamento
prodotto dalle strade su acgue € suoli dei campi adiacent le infrastrutture stesse,

Inrarventi o inserimento paesaggisiico delle infrastruiture programmate. L'UPA 218 al margine nard & interessata dal progetto della Linea T2 Vinlino-Santeufemia

Carnrera: UPA 3B e 3C , parte EST di transizione tra il sistema urbano e il sistema collinare e i nodi di relazione. Sitratta di un ambite este=o, che definisce relazioni
importanti tra la cilth e IL sistema collinare. Fine a non molto tempa fa connetato da un sistema rurale minuto n cui lembi di bosce si alternavano & campl elerogenei
di piccole dimensioni: un insieme con alto valore sia paesspgistico (memoria, tradizione, estetica, fruizione) che ecelogico (grande ecotone che conservava
caratteristiche den 3 passagq che in questa fascia siincontravano, pill Le caratteristiche proprie dovute proprio alle relazion: tra tutti). Oggi gl appezzamenti agncoli
sona In via di sparizions, si sono invece moltiplicate Le abitazion, prevalentemente ville & villstte. Cio nonostante, la funzione di transizione resta viva, un luogo dove
|a citth & rarefatta 2 incontra la natura, un luogo dove le connessioni tra boschi e IVB urbana sono ancora presenti, sono indicate nella Tavola 4 & sono da conservare
& polenziare, anche in riferimento a guanto pravisto nel progetto speciale del parco del Castello. Ruolo motlo importanie di guesta fascia, & guello idrelogico, come
"spugna’ per la gestions del run off collinare e Ia interceftazione delle acque parassite che. attualmente, finiscono nella rete fognaria. degradando 13 risorsa e
creando problemi significativi alla rete in tampi di pioggia. Riferimanti guaderno dell'ambite di progatto: LIS delle Colline.

Ricostruzione defl agroecosisiema, 51 prevedono aloune azioni diversificate, valide per aumentare | 52 scarsiin tulti gli ambiti agricoli rigualificazione del reticolo
idrico principale anche al fine di migliorare la qualita dell'acqua mediante it contributo della fascia di vegetazione riparia, incremento dell'equipaggiamento
vegetazionale nel rispetto delle giaciture. A questo proposito e per non gravare sullz aree agricole si preferiranno i bordi dei campi, laccostamento alle strade
interpoderall (anche per forrire ombra durante Lestata) e al raticalo drico. GL interventi potranno assars realizzati attraversao ladesone dalla idonse misura Plano
di Sviluppo Rurale.
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G.

VULNERABILITA

La tabella a fiance elenca le
vulnerahbilita pricritarie emerse
calle analis! interpretative, Le
vulnerabilita sono significative
delle criticita in essere delle
Sub UPA e dalle dinamiche in
carso.

Sub UPA 7A, 7B, 7C, 7D, 8A, 9A, 16A, 27A

PLIS DELLE COLLINE

MAPPE TEMATICHE

Infrastrultura verde e blu di stato

SISTEMI FUNZIONALI
e 0 e i 355

i 4 b B, et 3]
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" RIFERIVENTI

Concentrazione del sistema insediativo e
infrastrutturale ad effetti nalle arse prossime
Discontinuita del reticole idrografice (infrastrutture blu)
Spacializzazione di alcune parti del tassuto urbano
Scarsa diversiti del patrimonio forestale

Fun off significativo

e —— Legends della mappa defio stato
SR delle IVB. Nella legenda, ad ogni
il elemento dei sistemni funzionali
i S0n0 associati gl usi del suolo che
gk tarat 1 ne costituiscano if tessuto

L e ot
passistica.

C ti alle vull bilita i

. Speclallzzamone funzmnale cel 1essuto Insediativo,

[l lale

« Sistemi insediativi diffusi che paiono faciitare la formazione del run

off, complicano la gestione delle acque urbane, ivi comprase
quelle meteoriche. La presenza sulla zona sommitale delia Sub
UPA dl aree che sonc state interessate da Incendi costiulsce un
ulteriore fattore di fischic per la formazions del un off

+ Presesnza di aree ad alto rischio alluvicnale attomo al corso del
Navigio grande. |l rischio alluvionale & connesso alle acque
f al run off proe dai collinari e alle
Interruzioni del reticolo di versanie.

+» [inamiche di avanzamento del bosco di bassa qualita
(prevalentemente ceduo) e scarsa biodiversita

» Perdita delia varieta di elementi costituenti il paesaggio agro silva
pastorale (ranchi, radure, prati di mezza costa, terrazzamenti)

« |l territorie colinare nen si presta alla possibilita di infiltrare acque
nel sottosuolo, pud invece essers soggetto ad un run-off
significativo soprattutto in caso di degrado dei boschi

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabella a flanco riporta i
servizi ecosistemici classificat
in base al livello di
abbondanza/scarsita di
erogaziona nel'UPA in esame.

SE ABBONDANTI

LEGENDA @ Molio abbondante
@ Mediamente abbondants

Scarsi
) Mediamente scarso
. Malin scarso
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Sub UPA 7B — Monte Maddalena: Valbottesa

VULNERABILITA

La tabella a fianco elenca le
vulnerabilita prioritarie emerse
calle anallsi Interpretative. Le
vulnerabilita sono significative
delle criticita in essere delie
Sub UPA e delle dinamiche in
corsa.

«  Scarsa diversita del patrimonio forestale
+  Run off significativo

Commenti alle vulnerabilita individuate

. Boschi prevalentemente cedui
. Presenza di terrazzamenti residui, in parte

hhand.

" di
ati, con g

atlive

« | teritorio collinare non si presta alla possibilia
diinfilirare acque nel sotiosuolo, pud invece
essere soggetio ad un run-
off significative soprattutto in caso di degrado
dei boschi

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabella 2 fianco riporta i
servizi ecosistemici classificati
in base al livello di
abbondanza/scarsita di
ercgazione nellUPA in esame.

‘ SE ABBONDANTI ‘ SE SCARSI

LEGENDA . Molto abbondants
(" Mediamente abbondante

Scarsi
@) Mediamente scarso
. Molto scarso

Sub UPA 7C — Monte Maddalena: San Giuseppe e Valle di Mompiano

VULNERABILITA'

La tabella a fianco elenca e

I prioritarie
dalle analisi interpretative. Le
vulnersbilita sono significative
delle criticitd in essere delle
Sub UPA e delle dinamiche in
carso.

«  Scarsa diversita del patrimonio forestala
+«  Run off significativo

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabella a fianco riporta i
servizi ecosistermnici classificati
in base al livello di
abbendanzalscarsita di
erogazione nel'UPA in esame.

Commenti alle vulnerabilita individuate

+  Boschi pravalentemeante cedui

=  Presenza diterazzamenti residui, in parte
abbandonati, con dinamiche vegetazionall
attive

=  \a sottolineata l'importanza della copertura
boschiva a protezione della Sorgente di
Mompiano

+ |l temitoric collinare non si presta alla possibilita
di infiltrare acque nel sottosuolo, pud invece
essere s0ggetto ad un run-
off significativo soprattutto in caso di degrado
dei boschi

SE ABBONDANTI

SE SCARSI

LEcEnDA @ Molio abbondants
' Mediamente abbondante

Scarsi
@ Mediamente scarso

. Mollo scarso
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Sub UPA 7D — Monte Maddalena: Val Carobbio

VULNERABILITA' Commenti alle vulnerabilita individuate

LadibaliaaBancselbanca * Specialzzazione di alcune parti del tessuto urbano

vulnerabilita priontarie emerse » Scarsa diversita del patrimonio forestale
dalle analisi interpretative. Le » Run off significativo

vulnerabilita sono significative
delle criticita in essere dalle agricalo (dai versanti colinan)

Sub UPA e delle dinamiche in Specializzazione funzionale del tessuto insediativo.

corso. prevalentemente residenziale concentrati al'imbocco della
valle

Chiusura dei varchi dalla rete ecclogica e interruzione dai
rapport! tra versanti collinari e piane intervallive

Baoschi prevalentements cecw

Il territorio collinare non si presta alla possikilita di infiltrare
acque nel sottosuolo, pubd invece essere soggetto ad

un run-off significative soprattutto in caso di degrado

» Presenza di aree ad allo rischio alluvicnale attorno al
corso del torrente Rino e al Naviglio grande, rischio
alluvionale connesso alle acque parassite e 2l run off

dei boschi
ABBONDANZE E SCARSITA_DLSE
Melto abbondanie:
La labella a fianco riporta | SE ABEONDANTI SE SCARSI LEGENDA @ Mol an
servizi ecosistemici classificati ‘ Mediaments abbondante
in base al livello di :
abbondanza/scarsita di Scarsi
erngazione nellUPA in esame. . Mediamente scarso
. Maolto scarso

Sub UPA 8A — Colle San Giuseppe

VULNERABILITA

La tabella a fianco elenca le G ti alle vul bilita individ

vuinerabllita pricritarie emerse

dalle analisl Interpratative. Le «  Boschi prevalentemente cedui

vuinerabilita sono significative e« Scarsa diversitd del patrimonio |

delle criticka in essere delle o +  Vasotldlineata 'mportanza della copertura

Sub UPA e delle dinamiche in = Runoftdignificativt boschiva a protezione della Sargente ¢l Mompiano
carso,

e« Stante le caratteristiche geomorfologiche., la Sub
UPA non & idonea alla possibilita di infiltrare acque

nel sottosuolo
ABBONDANZE E SCARSITA' DI SE
ﬁxﬁ;;::;fﬁ;‘;:; '_:Ga“ SE ABBONDANTI SE SCARSI
in base al ivello di LEGENDA @ Molto abbondante
abbondanza/scarsita di @ Mediamente abbondants
erogazione nall'UPA in esame. -
rsi
. Mediamente scarso
. Malto scarso
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Sub UPA 9A - Collina di Sant’Anna

VULNERABILITA’

La tabella a fianco elenca l2
vulnerahilita pricritarie emerse
dalle analisi interpretative. Le
vulnerabilita sono significative
delle criticita in essere delle
Sub UPA e delle dinamiche in
corso.

+  Scarsa diversita del patimenio forestalz

«  Run off significativo

Commenti alle vulnerabilita individuate

. Presenza di terrazzamenti residui, in parte
abbandonati, con dinamiche vegstazionali aftive

+  Stante le caratteristiche geomorfologiche, la
Sub UPA non & idonea alla possibilita di
infiltrare acque nel scttosuolo

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabella a fianco ripora i
servizi ecosistemici classificati
in base al livello di
abbondanzalscarsita di
erogazione nella UPA in

esame.

SE ABBONDANTI

SE SCARSI

Benefici ricraativi
sociali

LEGENDA @ Mot abbondante
' Mediamente abbondants

Scarsi

@ Mediamente scarso

. Molto scarso

Sub UPA 16A - Pianura della Badia

VULNERABILITA

La tabella a fianco elenca e
vulnerabilita prioritarie emerse
daile analisi interpretafive. Le
vulnerabilita sono significative
delle criticita in essere delle
Sub UPA e delle dinamicha in
corsa.

o Zonainteressata dal Run off originato sul colli

Preserza di terrazzamenti residui, in parte abbandonati, con
dinamiche vegetazionall attive

Stante le caraiterisiche geomorfologiche, la Sub UPA non &
idonea glla possibilita di infiltrare acgque nel sottosuolo

ABBONDANZE E SCARSITA' DI SE

La tabella & fianco riporta i
senvizi ecosistemici classificati
in base al livello di
abbondanzalscarsita di
erogazione nel'UPA in esame.

SE ABBONDANTI SE

atmic

Rimozione degli inquinanti

SCARSI

Biodiversita e gualita degli
hahitas

LEGENDA @ Molto abbondante

| Mediaments abbondants
Scarsi

) Mediameante scarso

® Mol scarso
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U

Sub UPA 27A - Monte Maddalena: Caionvico

VULNERABILITA

La tabella a fianco elenca Iz Cemmenti alle vulnerabilita individuate
wulnerabilita prioritarie emerse
dalle analisi interpretative. Le

= Scanddwerata.del pattmonic forestaly Presenza di terrazzamenti residui, in parte

wulnerabilita sono significative = Run off significativo abbandonati, con dinamiche vegetazionali attive

delle criticita in essere delle

Sub UPA e delle dinamiche in «  Stante le caratteristiche geomorfologiche, la Sub UPA

corso. non & idonea alla possibilita di infiltrare acque nel
sottosuolo

ABBONDANZE E SCARSITA' DI SE

La tabella a fianco riporta i SE ABBONDANTI SE SCARSI

servizi ecosistamici classificati LEGENDA . Molto abbondante

in base al livello di e =

abbondanzalscarsita di _ :E:{T;I HeEatie  Mediamente sbbondante
erogaziones nell'UPA in esame. . Scarsi

) Mediamente scarso
. Molto scarso

MISSIONI:

+  migliorare la diversita biclogica e strutturale dei boschi

+  rigualificazioni forestali finalizzate per migliorare | Servizi ecosistemici di regolazione, sopratiutto in riferimento alla gestione delle acque
superficiali (run off collinare)

* incremento delle relazioni esterne & suppaorto del sistema del verde in sinergia col programma di Azione per lampliamento del PLIS delle Colline
e delle Cave

AZIONI:

+ Sinergie con L PLIS per azioni di miglioramento dell'ecosistemna forestale preferibilmente attraverso metodi e strumenti detla silvicoltura
naturalistica. Riferimenti ABACO: NES PER IL MIGLIORAMENTO DEGLI ECOSISTEMI FORESTALI

- Sinergie con iL PLIS per azioni e azioni a sostegno della fruizione sostenibile e della conoscenza diffusa del bosco

2 Favorire-sostenere, anche informando sullz possibilita di utilizzare fondi dalle pelitiche UE, la conversione delle sistemazioni de vigneti da
ritocchino a girapoggio con mantenimento dello strate erbaceo, priaritariamente sui versanti pi acclivi. Riferimenti ABACD: NBS PER IL
MIGLIORAMENTO DEGLIAGROECOSISTEMI, nelle aree agricole/rurali

284
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Easchi gestitr 0aila Associazione Fangiana Monie Magdalena.

Al termine del percorso condiviso durato guasi un 2nno, si & costituita lAssociazione Fondiaria “Monte Maddaleng” per La gestione forestale responsabile dei
boschi del territorio comunale di Brescia. L'iniziativa & nata nell'ambito la strategia di transizione cimatica del Comunez di Bresoa, sviluppala col progetto "Un Fila
MNaturale” supportato da Fondazione Cariplo & Regione Lombardia. L'azione & una risposta agli effetti della crisi climatica, aporavata dalle mancata marutenzione o
Lotale abbandono dei boschi | guall, 2 correltamente geslill, possone garantire una prolezione der versanli per mitigare gli effelti delle avversita climatiche.
Considerati gli importanti SE di regolazione erogabili dai boschi collinari rispetio alla citta, 'amministrazione comunals ha voluto promuovere un‘azione che
coinvolge proprieta private. oltre & boschi di proprista comunale, volta alla gestions foreslale condivisa e responsabile. basta su una silvicollura naturalistica,
jpiznilicata, con Uobiettivo della valorizzazione multifunzionale della risorsa boschiva.

Azioni df miglioramenta detl ecosistema forestale e azioni a sostegna della fruizione sostenibile in sinergia con il PLIS. 5i tratta di un‘azione che riguarda gli ambiti
collinari € la necessita di agire per migliorare l'srogazions di S5E, in particolars di regolazione & supporta

Cermiera: transizione sistema urbane/sistema collinare e ned\ oy relazione. Sitratia di un ambito esteso, che definisce relazioni importanti tra la citta 2 il sistema
collinare. Fine 2 nen molto tempo fa connotato da un sistema rurale minuto in cui tembi di bosce =i alternavano a campi eteregenei di piccole dimensioni: un
insieme con alte valore sia paedaggistlco (memaria, tradizionz, estetica, fruiziong] che ecologico (grande ecotone che conservava caratteristiche dei 3 paesaggi
che in questa fascia =i incontravane, pil le caratteristiche propris dovute proprie alle relazioni tra tutti). Ogagi gli apgezzarnentl agricoli sono in via di sparizione, si
sono invece moltiplicate le abitazioni, prevalentemente ville e villette Cid nonostante, la funzione di transizione resta viva, un lungo dove la cittz e rarefatta e
incentra la natura, un luoge dove le connessieni tra boschi e IVB urbana sono ancora present, sono indicate nella Tavola 4 2 sono da conservare e potenziare,
anche (n riferimento a quanto previsto nel progetto speciale del parco del Castelle. Ruclo malte importante di questa fascia, & quello idrologico, come "spugna”
per la gestione del run off collinare & la intercettazione delle acque parassite che, attualmente, finiscono nella rete fognaria, degradando la risorsa e creando
problemi significativi alla rete in ternpi di pioggia Riferimenti guaderno dell'ambito di progetto: PLIS delle Colline

Ricostruzione dellagroecosistema. Si prevedono alcune azioni diversificate, valide per aumentare i SE scarsi in tutti gli ambiti agricol riquatificazione del reticolo
idrico principale anche al fine di migliorare la qualith dell'acqua mediante il contributo della fascia di vegetazione riparia, incremente dell'equipaggiamenta
wvegatazionale nel rispetto delle guaciture. & guesta proposito @ par non gravare sulle aree agricola s preferiranno | hord) der campi, laccostamento alla strads
interpoderzl {anche per fornire ombra durante Uestate) e al raticolo idrico. Gl interventi potranno essere realizzati attraverso U'adesione delle idonse misure
Piano di Swiluppo Rurale.

SCENARIO: INFRASTRUTTURE VERDE E BLU DI PROGETTO
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Sub UPA 20B - Piana alluvionale del Mella: transizione tra urbano e aree agricole, Noce, Fornaci

VULNERAEILITA

La tabela a fianco elenca le
vulnarabilt2 prioritarie emerse
dalle analisi interpretative. Le
vulnerabilta sono significative
delle criticita in essere delle
Sub UPA e delle dinamiche in

COorso,

Sub UPA 20B, 22A

oy £ 3

- .

» Tuttala Sub UPA e interessata dal plume del SIN
Caffaro falda e rogge, come riportato nell'estratto della
mappa Individuazione delia aree non adatte o poco
adatte allinfitrazione delle acque piuviali nel svolo e
negli strati superficiali del sottosuolo, di pag. 9 del
presnete quadamo

» Scarsa diversita dellagroecosisiema

-
A
P A
I\
MAPPE TEMATICHE
Infrastruttura verde e blu di stato
SISTEMI FUNZIONALL
Ry i e s s
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. ik ol
RIFERIMENTI
[Ur—— Legends deils mappa delio stato

= R delle IVE. Nella legends, ad ogni
g elemento def sistemi funzonal

Commenti alle vulnerabilita individuate

Tutta la Sub UPA & esclusa dalla possibilita di infiltrare
acque, a causa della presenza del plume. Penanto |
SuDS non dovranno prevedere le infiltrazioni

Sistemi insediativi diffusi complicano la gestione delle
acque urbane, ivi compresa e mateoriche

Dinamiche di trasformazione def nuclel rurali in tessut
residenziali: complica la gestione delle rati di
sottoservizi. Tende inoltre a cancellare i tessuti
insediativi storici & lidentité locale

Pressione derivate dalle attivita agricole (nitrafi nel
suolo e nelle acque, reflui zootecnici, emissioni
gassose di ammoniaca, fitosanitari)

Contaminazioni dele acque e dei suoli dovuta ai plume
di contaminazione provenienti dal SIN “Brescia-Caffaro
Scarsa diversificazione del paesaggio agricolo: scarso
o assenta i i t tazionale e scarsa
biodiversita

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabella a fisnco riporta i
senvizi ecosistemici classificati
in base al livello di
abbondanzalscarsita di
erogazione nell'UPA in esame.

SE ABBONDANTI ‘ SE SCARSI

Benefici ricreativi e sociali

Biodiversita e quallta degli
habitat

Sequestro del carbonio
atmosfenco

Produzione di ossigeno

LEGENDA @ Moito abbondante
;:L‘ Mediamente abbondanta
Scarsi
. Mediamente scarso
. Muolto scarso
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VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE
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Sub UPA 22A — Bassa pianura agricola: Sereno, Verziano, Folzano

VULNERABILITA

La tabella a fiance elenca le
vulnerabilita priontarie emerse
dalle analisi interpretative. Le

il bilita sono significats
delle criticita in essere defle Sub
UPA e delie dinamiche in corso.

« Buona parte della Sub UPA & Interessata dal plume del

SIN Caffaro falda e rogge

esclusa dalla possibilita di infiltrare acque, a causa della
presenza. Pertanto i SuD'S non dovranno prevedere la

Commenti alle vulnerabilita individuate

» Tuita la Sub UPA & esdusa dalla possitilita di infiltrare
acque, a causa delia presenza del plume. Pertanto i
SuDS non dovranno prevedere le infiltrazioni

»  Dinamicha insediatve lungo (e Infrasirutture lineari con
rischio di creazione di barriere continue allintama del

infiltrazioni in questa unita
+ Cor i del sist insediative e infrastrutiurale
al margine Nord, e pressioni nelle aree agricole confinanti

passaggio agrario di cintura,

Intarfarenza e prassion: prodotte dal fascio delle
infrastrutture fineari est-ovest, e areali preserti nella
Sub UPA o ai margini dalla stessa

Agricoltura intensiva tradizionale prevalents

+ Scarsa diversith dellagroecosistema s Pratiche agricole ad alta intensita, con efietti quali:

o monocoitura e banalzzazione ecosistemica

o degradi e inquinamenti di suolo, aria & acqua
imp T ione dei suoi, estese aree
vulnerabil ai nitrati, reflui zootecnici, ecc.)

= banalizzazione degli ambiti agricoli o
I'impoverimento/degrade delle nsorse natural: suofi,
acque, paesagyi, biodiversita

nento &

ABBONDANZE E SCARSITA DI SE

La tabella a fianco riporta i
servizi ecosistemici classificati

LEGENDA @ Molto abbondante
Mediamente abbondante

SE ABEONDANTI SE SCARSI

in base al llvello di Scarsi
abbondanza/scarsita di

erogazione nella UPA in @ Mediamente scarso
esame.

. Molto scarso

Biodiversita 2 gualita degll
habitat

Sequestro del carbonio
atmosfarico

Produzione di ossigeno

Ees

MISSIONI:

. Dal mamentn che le UPAin nggetto cono tuttora interecsate dallinguinamento della falda e delle rogge indotto dalle industris Caffaro, il focus del
risanamento dovrebbero essere le acque, attraversa una sorta di fitodepurazione diffusa ad opera della vegetazione. A questo proposite si avanzane le
seguenti proposte

L] Consolidamento della caratterizzazione dell'agricoliura di DI'DSSiI‘I'IIté. attraverso:

a) amoni di graening par integrare lerogazione di Servizi ec
miglisramente della qualitz delle acque delle rogge)

b)  Rigualificazione e rinaturalizzaziona del reticola idrografico;

£)  Rendere multiohbiettiva gli interventi per la mitigazione delle infrastrutture al fine di aumentare la salubrita dei sunli e delle acque,

d) mitigare |2 interferenze generate dal sicstema insediativa/infrastrutiurale e mantenare i varchi di cantinuita con le aree agricole eircostanti;

2} sinergie con Programma di Azione per lampliamenta del PLIS delle Colline & delle Cave.

f)  Promozione di attivita socioculturali, eon 1a finalita di diffendere | malteplici valori della eampagna e L3 culivra dell'acqua per eensolidare del rapparta
cittdfeampagna atiraversa i servizi culturali;

1.di approvy con quelli di regolazione (soprattutio nei confranti del

Miglierare gli insediamenti industriali

AZIONI:

+  Atfivazione di pregetti per la ri-connessiona tra cittadini e agricoltori, tra eitta e campaagna e tra gli agriceltori. Per completare la rete di siepi e filari sequendo
le giaciture del particellario rurale vedi i riferimenti all'a ABACO: NES PER IL MIGLIDRAMENTO DEGLI AGROECOSISTEMI: nelle aree di transizione e nelle aree
agricole/rurali;

# Miglieramenie dell'agroecesistema anche attraverso la rigualificazione del reticolo idrico atiraverso la risagomatura e ricostruzione della merfologia
naturaliforme dei corsi d'acqua e atiraverso il mantenimento detle sponde inerbite dei canali irrigui in ambito agricelo attuande un protecollo di gestione tipo
“Manutenzione gentile®,

7) Progettazione paesaggistica delle fasce a margine delle infrastrutture tramite interventi diversificati: 7d;

Inserimenrto di sistemi Lineari di vegstazione (filari & T) volti all'integrazione delle infrastrutture nel paesaggio ricostruende trame e giaciture (da prendere in
considerazions perché & contatto con il sistema infrastrutturale),

SUDS di insieme - Progette integrato per la gestione sostenibile delle acque meteoriche negli ambiti produttivi (presente nella Sub UPA 20B);
De-impermeabilizzazione di parchegg, piazzali, strade.
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Ricostruzione dell agroecesistema. S prevadono aleune azioni diversificate, valide per aumentare i SE scarsi in utti gli ambiti agricoli: rigualificazione del reticolo
idrico principale anche al fire di migliorare la qualita dell'acqua mediante L contributo della fasciz di vegetazione ripana, incremento dall’zquipaggiamento
vegetazionale nel rispetto delie giaciture. & questo proposito e per non gravare sulle aree agricela si preferiranno i bordi dei campi. laccostamento alle strade
interpoderali (anche per fornire ombra durante U'estate) e al reticolo idrico. Gl interventi potranng essere realizzat atiraverso ['adesione delle idonee misure Piana di
Sviluppo Rurale. Per quanto nguarda 1a Sub Upa UPA 20b & necessario che gli interventi siano sinergici €. passibimente. condivisi con La Sub UPA 20°

Frogetiazione paesaggisiica delle fasce a margine delie infrastrutiure tramite intervenil diversificaty. 5i tratta detla proposta di completamento del progetta di
“forestazione - Sistema infrastrutturale Autostrada-Tangenziale”. La fascla infrastrutturale costituisce attuaimente una enorme barriera che separa la citta dal suo
territario & Sud. Gli interventi di forestazione seno essenziali, ma possono trovare delle complementarietd con altri intsrventi importanti volti a ridurrs 'sffetto divisivo,
ottenendo benefici ulteriori da SE diversi da quelli offerti dai boschi. Sono dunque propasti altri interventi da associare in modo armonico e funzionale alle forestazioni
previste. In particolare, si ritiere ancora una volta che l'acqua possa essere un fortissimo legame tra Nord e Sud. Seguene le proposte immaginate sulla base delle
vulnerabilita complessive.

70 Inserimento o impianti fatoveltaict a margine delle infrastrutture per produzione energetica e realizzazicne di fascia di protezione tra il campo e la strada. La cittd
che produce risorse pub predurre enargia rinnovabile, a patto che la produzione energetica non vada a scapito di altre risorse importanti. | campi fetovoltaici e
agrovoltaici dovrebbere, dunque, essere pianificati, in moda tale da trovare spazio nei luoghi pill idanel. | margini delle infrastrutture stradali non sono | luoghi migliori
per coltivare prodotti alimentari, in quanto aria, acque e suoli sofirono, in genere, della diffusione d| inguinanti vari da parte dei veicoli circolanti. Una buona pratica &
guella di realizzare zone buffer (ad esempio le ferestazioni) per assorbire i disturbi creati. La propostz pravalentements immaginzta per le aree di proprieta privata
lungo le infrastrutture arnentate est/ovest prevede di produrre risorse, contestualmente, proteggers | contest attraversat ad esempio fasce di campl fotovoltaic
opportunamente orientatl e/o coltivazioni no food di profonditd massima di 30 m, integrati da intervent di ricomposizione, quali | filarl & T perpendicolar
allinfrastruttura. Questa sistemazione pelré nsultare vantaggiosa per | proprietari e dungue non 53ra Necessario U'esproprio, restituisce un buffer che preserva le
colture dagli inguinanti 2 introduce tratt di infrastrutiura verde con valenza paesaggistica di ricucitura del paesaggio attraverso e linee praferenziale Nord-Sud. Le
aree agricole "sacrificale” sono margineli &l fondo e, comungue, non pilt vocate alle produzioni food.

SulS df nsieme - Progetio integrate per la gesiione sostenibile delle acque meteariche negli ambitf preatsitivi. La sicurezza idraulica e le problematiche
idrologicha Legate alle quality delle acque superficiali 2 sotterranee, richiadono una drastica riduzione delle quantitd d'acqua piovana recapitate nelle reti
fognarie La canservazione della risorsa acqua nei suoli ha il triplo vantaggio di evitare le alluvioni urbane, mantenere sana una risarsa che, attualmente,
diventa scarto senza neppure essere usata, aluta a conservare umidita nei suoli che bagna, tavorendo L2 proliterazione dei batteri che metabolizzano L
carbonio, lo tolgono dall'atmosfera e sumentano la fertilita del suolo stesso. | SuDS5 sono gli interventi orincipali per il graduale risanamento del sistema delle
acqus ed & previsto che vengano realizzati ovungue sia passibile con modalité diverss, rispetto alle possibilita di infiltrazione nelle varie Sub UPA, Dve non sia
possibile infiltrare, esempio zona Caffare, si potranno prevedere aree pavimentate ad atlagamenti controllati (piazzali, ma anche strade nei comparti industriali
per 2sempio) dz utilizzars come vaschema ce di laminazione temporanea allinterno dei progetti integrati.

Resta il problema, soprattutto nella citta densa, di trovare gli spazi per l'acqua. Pertanto si sono individuati, allinternao del tessuto urbano, areali ampi dove
procedsre con progetii integrati che patranno coinvolgers soggstti diversi. | vantaggi sono quelli di dars La possibilta di gestions sostenibile delle acque anche
a chi non ha spazic, una realizzazione e gestione comune riducono i costi, & pili facile utilizzare | SubS in senso multifunzionale, a vantaggio della comunita. A
quastn propesito si potrd operare attraverso tavoli di confronto che vedranno il coinvolgimento dei proprietan der manufatt che generano acqua e di quelli n
cul Lacoua pud essare infiltrata, it comune, IL Servizio idrico 2 altri portaton dinterssse, a seconda delle situazioni. L'esito polra essers un “contratto di Subs’,
contensnts impegni, regele & benefici altesi. Lo scenario contiens aliresi la possibilita di convogliare | scque a valle nelle fascia infrastrutturale =/o a vells di
questa (interventi 8z e 8b), & verso il Mella (progetto speciale), per linvio delle acque di pioggia comprese quelle di dilavamento stradale, in appositi impianti di
fitodepurazione per Il successivo riuso delle acque depurate a fini agricel e/o per restituirli lentamente e alla fine delle piogge al reticolo superficiale. Le aree
al margine urbana possonn divenire cosi sorgenti potenziali per le ares agricole, pravia decantazione, 2 fitodepurazione dandao attuazione alla citta sorgente

De-impermeabilizzazione di parchegg), piazzali, strade. Si tratta di spazi urbani in cui la riduzione delle superfici asfaltate @ cementate a favore diaree
permeahili e vagetate. permetta Uinfiltrazione diretta e la progettazione di spazi di qualita dove UIVE pud essers opportunaments incrementata sia come
infrastruttura verde che attraverso | SuDS. Tall soluzioni consentono di diversificare e caratterizzare Uimmagine urbana per ritrovare Uidentita del luoghi e
migliorare la qualita degli spazi aperli progetiati. Sono essociate ad slire opers di drenaggio urbano e caniugano funzicni utilitaristiche {percorsi, parcheggi..)
con quelle idrauliche ed idrologiche (infiltrazioni) ed estetico-percettive.
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Sub UPA 23B
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I PAESAGGIO DELLE CAVE MAPPE TEMATICHE

Infrastruttura verde e blu di stato
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VULNERABILITA
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nfrastrutture e cave di San Polo
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Legends della mappa gsllo stato
defle IVB. Nefia legenda, ad agni
elementa dei sistemi funzionali sono
accociat gl usi del suolo che ne
cost il tessuta paesist

La tabella a fianco elenca le
vulnerabilitd prioritarie emerse
dalle analisi interpretative. Le
vulnerabllita sono significative »
delie criticita in essere delle
Sub UPA e delle dinamiche in
COrs0.

Specializzazione di aleune parti del tessute
urbano

«  Scarsa diversita del patrimonio forestale
+ In quasi tutta la Sub UPA & |3 possibilita di
infitrare acque & problematica, a causa della

presenza delie cave e della conseguents
vulnarabiiita della falda acquitera. Pertanto peri

bilita ind

i et

SuDS si d o prevders o tipolog
superficiali o, per le tipologie che pravedono
infittraziona, attenzioni particolari a seconda dal
tipo di acqua che andra trattata.

Elevata frammentazione e aree interferite dalle
i trattivi in attivita e aree

(ambiti
produttive sparse)

ABBONDANZE E SCARSITA' DI SE

La tabella a fiance riperta i
servizi ecosistemici classificati
in base al ivello di

SE ABBONDANTI

SE SCARSI

abbondanzalscarsita ai
erogazione nellUPA in esame.

LEGENDA @ Molio abondante
' Mediamente abbendante

Scars|

@ Mediaments scarso
. Maolto scarso

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE



MISSIONI:

Completare il recupero delle cave, garantenda una diversificazione funzionale trale cave e nelle piit grandi, al loro interno. Si prevederanno ampie 1asce per la
biodiversita, fasce tampong ra le aree naturalistiche e le aree a maggiore lruizione antropica, aree frultive nei punti pil accessibili e raogiungibili dalla cita

migliorare la diversiti biolegica e strutturale delle macchie boscate
incremento delle connessioni col sistema del verde urbano
incremento delle connessioni con la rete dei percorsi ciclopedonali

sinergie con Programma di Azione per lampliamanto del PLIS delle Colline e delle Cave

AZION/:

Rigualificare le cave caratterizzandole per funzioni diverse: con finalith prevalentemente culturali e ricreative o con finalita prevalentemente
naturalistiche e culturall, garantendo sempre fasce divegetazione nparia per il servizio di depurazione dell'acqua Preveders, ove possibile,
linterconnessione delle cave [formaziona di habitat e al contempo stoccaggio delle acque)

Ricostruzions dell'agroecosistema (Riguatificazione del reticolo idrico principale, incremento dell'equipaggiamento vegetazionale nel rispetto delle
giaciture tramite adesione dellz idenee misure Piano di Sviluppo Rurate)

Verifica puntuale delle possibiitsd di riapertura o tratti tombati del Garza. Il lorrente Garza e il colle Cidneo sono le preesistenze che hanno dato origine al processo
londativo della citla di Brescia. Il colle & utl'ora una presenza identitaria, culturale straordinaria (L Garza & guasl sparilo daila memoria del cittadini. Rimangono alcuni
lacarti a cielo aperto in cui Facqua & costretta in misera misure, @ quetle curiose sinuosita di via S. Fausting che denunciano un passato diverso a chi le sa vedere
Ritrovare il Garza, alcune sue parti potrabbe rivestire significati e funzioni diverse e importanti. Nel Garza ci sono le radici della citta, scorrs un'acgua mescolata a
reflui. portarlo in superficie permetlerebbe di risanarlo, e con lui le acgue che nutrono Uagricoltura di valle che potrebbe diventare migliore. I letto del Garza potrebbe
accooliers e acque mateoriche cha, 0ggi, non Si sa dove mettere, perché La crescita della citta non Le ha previste e dungus non ha lasciate spazio. Potrebbe diventare
un pezzo i oitta fortemente atirattivo 2 rinfrescante duranta Le estati pid calde. Tutto guesto in LN UNICO Spazio, can un Unico progetto, realizzabile per stralc
SuUCCessivi.

Frogettazione paesaggistics delle fasce a3 margine delie ifrastrutivre tramite interventi diversificati Si tratta della proposta di completamento del progetio di
“forestazione - Sistema infrastrutturale Autostrada-Tangenzizle’. La fascia infrastrutturale costituisce attualmente una enorme barriera che separa la cittd dal suo
territorio & sud. Gli interventi di forestazions sono essenziali, ma possoro trovare delle complementarieta con altri interventi importanti volti a ridurre Leffetio divisivo,
ottenendo benefici ulteriori da SE diversi da quelli offerti dai boschi. Sono dungue proposti altri interventi da associare in modo armonice e funzionale alle forestaziani
previste. [n particolare, si ritiene ancors una volta che 'acqua possa essere un fortissimo legame tra nord & sud. La fascia infrastrutiurale & gia dotata dal Progetto di
forestazione - Sistema infrastrutturale “Aulostrada - Tangenziale', che polra essere estese a tutle le aree tratteggiate in verde presenti netla tavola di scenario.

Inserimenio o sistemi lineari df vegetazione (filari 2 T} Sono filari volti all'integrazione delle infrastrutture nel paesaggio. Sena posizienati perpendicolari
all'infrastruttura con la finalita di ricostruire trame e giaciture orientate secondo le lin2e di forza del paesaggio {all'incirca nord-sud). La parte alta della T, paratleta

all'infrastruttura, costituisce un rinforze di mitigazione in prossimita alla strada. L'abaco contiene alcune suggestion: e indicazioni in proposito.

SCENARIO: INFRASTRUTTURE VERDE E BLU DI PROGETTO
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Per ogni ulteriore dettaglio si rimanda alla documentazione di PVB.

7. FASE DI VALUTAZIONE/VERIFICA

7.1 Verifica della coerenza degli obiettivi di Piano

Lo scopo dell’analisi della coerenza ¢ quello di verificare il rispetto degli obiettivi e
delle previsioni dei piani sovraordinati e di verificare che non sussistano particolari
incoerenze tali da ostacolare le fasi di attuazione del piano.

Nel presente capitolo verranno messi in relazione gli obiettivi del PVB con gli
indirizzi/obiettivi dei piani gerarchicamente superiori: si presentano le tabelle che
analizzano qualitativamente la relazione con gli altri piani secondo i seguenti criteri:

Sinergia (SIN): guando il piano ha obiettivi comuni con il PV'B e prevede misure/ azioni identiche;
Coerenza (COE): guando il piano ha obiettivi comuni con il P1V'B ma azioni diverse

Conlflitto (CON): guando il piano ha obiettivi in conflitto con gli obiettivi del P1/B,;

Non Applicabile (NA): guando il piano ha obiettivi di natura diversa e guindi non conseguibili dal
PVB.
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PIANO TERRITORIALE REGIONALE DELIA LLOMBARDIA

La tavola PT2 del Progetto di revisione generale del PTR “Lettura dei territori — Sistemi
territoriali — ATO e AGP”, individua il territorio del Comune di Brescia come segue:
- Sistema territoriale pedemontano;
- Sistema territoriale della pianura;
- Sistemna metropolitano;
Sistema territoriale delle valli fluviali.

Di seguito si riporta I’'analisi della coerenza del PVB con gli indirizzi del PTR desunti
dal processo di VAS dello stesso (Rapporto Ambientale) riferiti ai suddetti sistemi
territoriali.

Indirizzi per il Sistema territoriale pedemontano collinare

SIN | COE | CON | NA

Coesione e connessioni:

realizzare nuovi percorsi anche a distanza (blended learning)
(superiori, IFTS, ITS) per la creazione di nuove fignre
professionali nei settori turistico-culturali, enogastronomico e della
green economy;

sostenere ¢ promuovere i prodotti locali attraverso filiere
organigzate anche attraverso I'IIT;

sostenere programmi di implementazione della vendita di prodotti
verso 'export;

promuovere la mobilita dolce e di sistemi innovativi di trasporto
pubblico locale in aree a domanda debole;

promuovere una sempre maggiore coesione tra gli attori territoriali
(ammiinistrazioni locals, parti sociali) finalizzata ad affermare la
specificita delle aree rispetto alla realta metropolitana attraverso il
potenziamento di servizi di supporto ai poli evitando duplicazioni
e clonazioni campanilistiche per puntare su una logica di rete di
alta formazione;

investire  nelle  1CT  (Information — and — Communication
Technologies) in particolare attraverso le reti telematiche con
impatto basso ef o nullo per una messa a rete dei servizi e dei
comuni e la riduzione del digital/ cultnral divide;

promuovere IOT attraverso l'installazione sistemi di rilevamento
per la riduzione dei consumi energetici (illuminazione stradale) e X
per la diffusione di informazioni turistico-ricettive;

supportare e promuovere il blockchain nel settore agroalimentare; X

attuare 'agenda digitale e potenziamento della diffusione delle ret
intelligenti.

Attrattivita:

promuovere le aree verdi anche come sedi di attivita economiche
(forestali, ~agricole, ~pastorali, orticole) integrate con quelle X
turistiche, sportive e del tempo libero;

promuovere le reti di “Servizi di trasporto intelligenti” volti X
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all'ottimizzazione  dei  dati  di  traffico, alla  gestione
dell'intermodalita del traffico merci, per la sicurezza e lefficienza
dell'integrazione dei servizi, in wun’ottica di coordinamento e
cooperazione con la rete europea dei trasporti;

promuovere ['articolazione polifunzionale degli spazi connettendo
il sistema del verde con il sistema degli spazi pubblici e con Je
emergenge storico-architettoniche;

tutelare e rafforzare le caratteristiche dei diversi paesaggi del
Sistema Pedemontano Collinare (prealpino, collinare e dei laghi
morenici) caratterizzati per l'elevata attrazione per la residenza e
il turismo;

incentivare ['agricoltura e del settore turistico ricreativo al fine di
garantire la qualita dell' ambiente ¢ del paesaggio caratteristico;

valorizzare le eccellenze  produttive organizzate in  Cluster
Tecnologici 1ombards;

promuovere  della  crescita, lo  sviluppo, linnovazione e il
posizionamento sui mercati delle filiere produttive lombarde
(mobili-arredo, hi-tech, costruzione, domotica..);

potenziare  interscambio  ferro-gomma  fra  servizi  pubblici,
attraverso la ragionalizzazione e lintegrazione dei servigiy

potenziare le infrastrutture di servizio, aree di sosta, rete e sisteni
di ricarica, per lo sviluppo della mobilita elettrica veicolare e
ciclabile

razionalizzare il sistema dei trasporti nel rispetto dell' ambiente,
cosi da incentivare ['ntilizzo di me33i meno inquinanti e pinl
sostenibili

Resilienza e governo integrato delle risorse

tutelare la sicurexza e della salute dei cittadini attraverso la
riduzione dell'inguinamento ambientale ¢ la preservazione delle
risorse;

contrastare la pressione antropica sull ambiente e sul paesaggio al
fine di proteggere le risorse di importanga vitale (suolo, acqua,
ecc.);

valorizzare il potenziale ecologico delle diverse tipologie spagiali e
Sfungionals, di tutti gli elementi costitutivi del sistema del verde,
[finalizzandoli alla salvaguardia della biodiversitay

potenziare e valorizzare gli elementi naturali residui e promozione
di interventi di rinaturazione dei corsi d'acqua, dei pendii e delle
scarpate, delle cave e delle discariche anche attraverso la
mitigazione di elementi destrutturanti;

tutelare i caratteri naturali diffusi attraverso la creazione di un
sistema di aree verdi collegate tra loro (reti ecologiche);

tutelare e valorizzare gli spazi agricoli perinrbani come ambiti di
mediazione fra citta e campagna;

incentivare la rigualificazione dei siti di cava dismessi

Savorire la programmazione strategica degli interventi soprattutto
con_riferimento _alla risolugione di problematiche legate ai
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principali nodi idraulici anche attraverso gli strumenti della
programmazione negoiata,

prevedere interventi di manutenzione delle opere di difesa del suolo
esistenti con una maggiore integrazione al contesto ambientale e
paesaggistico;

Riduzione del consumo di suolo e rigenerazione
territoriale e urbana (valgono anche i criteri dettati
dalla specifica sezione sulla riduzione del consumo
di suolo e la rigenerazione gia definiti dal PTR in
applicazione alla lett. b-bis) comma 2 art. 19 della
L.r. n. 12/2005 e s.m.1.):

limitare  ['espansione  urbana:  coerenziare le  esigenze di
trasformazione con i trend demografici e le dinamiche territoriali
in essere, tmpegnando solo aree direttamente legate ai ritmi effettivi
del fabbisogno insediativo;

rafforzare la struttura policentrica mediante la valorizzazione dei
comuni capolnogo con linsediamento di funzioni di alto rango,
evitando le saldature tra nurbanizzato soprattutto lungo le vie di
comunicazione e nei_fondovalle vallivi e creando una gerarchia di
rete tra i centri;

conservare i varchi libers, destinando prioritariamente le aree alla
realizzazione della Rete 1Verde Regionale, anche mediante la
proposta di nuovi Parchi Locali di Interesse Sovracomunale;

tutelare e conservare il suolo agricolo;

contrastare la  frammentagione del territorio agricolo, degli
ecosisterni ¢ delle aree di naturalita da parte delle infrastrutture
stradaly

Cultura e paesaggio (valgono anche gli obiettivi
generali e la disciplina definita dal “Progetto di
valorizzazione del paesaggio (PVP)”):

conservare e valorizgare le aree naturalistiche, le aree prioritarie
per la biodiversita (prevalentemente one umide, ambienti fluviali
e perifluviali, ambienti agricoli e prati, boschi) e le aree naturali
protette importanti  per la costituzione della rete ecologica
regionale, anche con pratiche agricole compatibili;

tutelare gli spazi verdi e delle aree interstiziali ricercando una
ricomposizione delle lacerazioni derivate dalle espansioni recenti;

tutelare ¢ valorizzare il paesaggio attraverso la promozione della
fruibilita  turistico-ricreativa e il mantenimento  dell'attivita
agricola;

supportare la creazione di - filiere corte ed extracorte della
produgione ortofrutticola e Zootecnica locale per mantenere la
presenza di ambiti agricoli e di produzioni di nicchia anche al fine
di contrastare la saldatura del territorio urbanizzato;

nei programmi di realizzazione di opere infrastrutturali risorse
finanziarie  per  promuovere progetti di  ricomposizione e
gualificazione paesaggistico/ ambientale dei territori attraversati
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dai nuovi assi viari e applicazione sistematica delle modalita di
progettazione integrata che assumano la qualita ambientale e
paesaggistica del contesto;

valorizzare il sistema del verde con le fasce di rispetto delle grandi
infrastrutture della mobilita (ferrovie, antostrade).

Indirizzi per il Sistema territoriale della pianura

SIN

COE

CON

N A

Coesione e connessioni:

incrementare Servigi e Strutture per la formazione dedicati ai
settori turistico-culturali, enogastronomico e della green economy;

sostenere ¢ promuovere i prodotti locali attraverso filiere
organizzate anche attraverso I'IIT;

sostenere programmi di tmplementazione della vendita di prodotti
verso l'export;

promuovere la mobilita dolce e di sistemi innovativi di trasporto
pubblico locale in aree a domanda debole;

Attrattivita:

promuovere le aree verdi anche come sedi di attivita economiche
(forestali, agricole, ~pastorali, orticole) integrate con quelle
turistiche, sportive e del tempo libero;

promuovere ['articolagione polifunzionale degli spazi connettendo
il sistema del verde con il sistema degli spazi pubblici e con le
emergenze storico-architettoniche;

incrementare e promuovere le finalita didattico-culturali (studio,
osservagione, edncazione) e terapentiche del verde;

promuovere un percorso di progettazione delle aree verdi attraverso
uno stretto legame con gli elementi costitutivi degli AGP;

supportare e implementare formazioni dedicati alla realizzazione
di un’agricoltura digitalizzata e innovativay

supportare  poli - tematici di - ricerca nel  settore  dell'agritech
attraverso collaboragioni tra universita e imprese;

garantire un equilibrio tra le attivita agricole e zootecniche e la
salvaguardia  delle  risorse  ambientali e  paesaggistiche,
promuovendo la produgione agricola e le tecniche di allevamento a
maggior compatibilita ambientale e territoriale;

incentivare la multifungionalita degli ambiti agricoli, per ridurre
il processo di abbandono dei suoli attraverso la creazione di
possibilita di impiego in nuovi settori, mantenere la pluralita delle
produzioni rural, sostenere il recupero delle aree di frangia
urbana;

valorizzare il potenziale ecologico delle diverse tipologie spaziali e
funzionali, di tutti gli elementi costitutivi del sistema del verde,
finalizzandoli alla salvagnardia delle biodiversita;

potenziare e valorizzare gli elementi naturali residui e promozione
di_interventi di rinaturazione dei corsi d'acqua, dei pendii e delle

X
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scarpate, delle cave e delle discariche anche attraverso la
mitigazione di elementi destrutturanti;

Resilienza e governo integrato delle risorse

Savorire  ['adozione  comportamenti (e  investimenti) per la
riduzione dell'impatto ambientale da parte delle imprese agricole
(sensibilizzazione sull'impatto che i prodotti fitosanitari generano
sull’ambiente, per limitare il loro utilizzo nelle one vulnerabili

definite dal PTUA);

favorire, incentivare e promuovere le tecniche legate all'agricoltura
di precisione e all agricoltura conservativay

garantire la tutela e il recupero dei corsi d’acqua, ivi compreso il
reticolo minore, e dei relativi ambits, in particolare gli habitat
acquatici nell'ambito del sistema irvigno e di bonifica della
pianura, anche ai fini della tutela della fanna ittica;

conservare gli spazi agricoli perinrbani come ambiti di mediazione
fra cittd e campagna e per corredare;

Riduzione del consumo di suolo e rigenerazione
territoriale e urbana (valgono anche I criteri dettati
dalla specifica sezione sulla riduzione del consumo
di suolo e Ia rigenerazione gia definiti dal PTR in
applicazione alla lett. b-bis) comma 2 art. 19 della
L.r. n. 12/2005 e s.m.1.):

limitare  [espansione  urbana:  coerenziare le  esigenze  di
trasformazione con i trend demografici e le dinamiche territoriali
in essere, mmpegnando solo aree direttamente legate ai ritmi effettivi
del fabbisogno insediativo;

Savorire interventi di rigualificazione e riuso del patrimonio
edilizio storico e rurale;

evitare la dispersione nrbana;

tutelare e conservare il suolo agricolo;

Cultura e paesaggio (valgono anche gli obiettivi
generali e Ia disciplina definita dal “Progetto di
valorizzazione del paesaggio (PVP)”):

conservare e valorizzare le aree naturalistiche, le aree prioritarie
per la biodiversita (prevalentemente one umide, ambienti fluviali
e perifluviali, ambienti agricoli e prati, boschi) e le aree naturali
protette importanti per la  costituzione della rete  ecologica
regionale, anche con pratiche agricole compatibili;

tutelare gli spazi verdi e delle aree interstiziali ricercando una
ricomposizione delle lacerazioni derivate dalle espansioni recenti;

promuovere le azioni per il disegno del territorio e per la
progettazione degli spazi aperti, da non considerare semplice
riserva di suolo libero anche attraverso la promozione di orti
urbani;

sviluppare i sistemi per la valorigzazione turistica integrata dei
centri dell’area dal punto di vista storico-culturale, degli eventi
culturali organigzati, del paesaggio agricolo e dell’enogastronomiay
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incentivare la valorizgazione e la promozione di percorsi di
[fruizione paesaggistica che mettano in refe centri e nuclei storici
minori, architetture religiose ¢ rurali, anche in relazione alla
realizzazione di nuovi itinerari ciclabili e al recupero di manufatti
rurali in abbandono.

Indirizzi per il Sistema territoriale metropolitano

SIN

COE

CON

NA

Coesione e connessioni:

perseguire  una maggiore coesione tra gl attori ferritoriali
(amministrazioni locali, parti socialz, attori territoriali) per
migliorare la vita dei cittadini e i servizi disponibiliy

perseguire la definizione di rnolo dei poli attraverso percorsi
condivisi di partecipazione tra le amministrazion: finalizgata ad
ottimizzare le potenzialita e ridurre le criticita;

promuovere la copertura della banda ultra larga mediante reti
multifunzione nell ottica della promozione di smart city;

valorizzare la rete delle polarita urbane minori preservandone i
valori storico-culturali messi a rischio dalla pressione insediativa
derivante dallo spostamento della popolazione dai centri maggiori
a pin alta densita, alla ricerca di pin elevati standard abitativi;

Attrattivita:

promuovere reti di percorsi culturali ed eno-grastronomici tra le
regioni confinantiy

migliorare la qualita della vita attraverso una rete di parchi e aree
a verde pubblico supportati da una rete di collegamenti ciclabili
Sicuriy

promuovere forme sostenibili di abitazioni e quartieri attraverso
Lutilizzo di tecnologie smart;

promuovere la qualita della vita attraverso spazi pubblici di
qualita;

Jacilitare  linterazione  digitale  tra  amministrazioni e
cittadini/ imprese per servizi pubblici di alta qualita;

Sfavorire la mobilita transfrontaliera con servizi pubblici digitali
interoperabili al fine di migliorare il funzionamento del mercato
unico della UE;

applicare sistematicamente modalita di progettazione integrata che
assumano la qualita paesistico/ culturale ¢ la tutela delle risorse
naturali ~ come  riferimento  prioritario e  opportunitd  di
qualificazione progettuale, particolarmente nei programmi di
rigualificazione degli ambiti degradati delle periferie;

Savorire la riqualificazione dei guartieri urbani pin degradati o
ambientalmente irrisolti atta a ridurre le sacche di marginalita e
disparita  sociale ¢ a facilitare ['integrazione della  nuova
immigragione;
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valorizzare e riqualificare le aree di particolare pregio nell ambito
del Sistema Metropolitano attraverso progetti che consentano la
[fruibilita turistica-ricreativa;

Resilienza e governo integrato delle risorse

realizzare la  pianificazione integrata del territorio e degli
interventsy

prevenire il rischio idranlico attraverso un’attenta pianificazione
del territorio;

prevenire con interventi tempestivi la situazione delle aree urbane e
perinrbane critiche del milanese (bacino Lambro-Seveso-Olona) e
del bresciano (Bacini Mella e Chiese) sia sotto il profilo del rischio
tdranlico sia sotto il profilo della qualita delle acque;

promuovere piani di sottobacino idrografico per approfondire
problematiche legate di pericolosita e rischio a scala di dettaglio,
Sfavorendo anche la messa a sistema delle informazioni prodotte a
livello locale;

promuovere una semplificazione delle procedure per una maggiore
celerita delle azioni di intervento e per una maggiore flessibilita
nella definizione e attuazione degli obiettivi da perseguire;

Savorire una integrazione maggiore tra le materie di sicurezza
tdranlica e idrogeologica con quelle dell'nso delle acque,
dell’ambiente e del paesaggio;

promuovere il tema della sicurexza come una politica esercitata e
sostenuta da un ampio fronte istituzionale;

promuovere una “cultura della resilienza” intesa come capacita
del sistema socio-economico territoriale di convivere con i vari tipi
di rischio e farvi fronte in caso di emersione;

promuovere una cultura della sicuregza su vari fronti: stradale,
urbana, sul lavoro. . .;

incentivare politiche per la salute a differenti livelli per contrastare
i effetti dei cambiamenti climatici;

tutelare e salvagnardare il ciclo delle acque e la gestione dei rifinti;

Riduzione del consumo di suolo e rigenerazione
territoriale e urbana (valgono anche i criteri dettati
dalla specifica sezione sulla riduzione del consumo
di suolo e la rigenerazione gia definiti dal PTR in
applicazione alla lett. b-bis) comma 2 art. 19 della
L.r. n. 12/2005 e s.m.1.):

applicare  modalita di - progettazione integrata tra paesaggio
urbano, perinrbano, infrastrutture e grands insediamenti a tutela
delle caratteristiche del territorio contrastando il consumo di suolo;

recuperare e rifungionalizzare le aree dismesse o degradate, con
attenzione a previsioni d'uso che non si limitino ad aree edificate
ma prendano in considerazione [insediamento di servii pubblici e
di verde;

tutelare il suolo libero esistente e preservarlo dall’edificazione e dai
fenomeni di dispersione insediativa, in particolare per quanto
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riguarda le aree agricole periurbane;

limitare  ['espansione  urbana:  coerengiare le  esigenze  di
trasformazione con i trend demografici e le dinamiche territoriali
in essere, tmpegnando solo aree direttamente legate ai ritmi effettivi
del fabbisogno insediativo;

Cultura e paesaggio (valgono anche gli obiettivi
generali e Ia disciplina definita dal “Progetto di
valorizzazione del paesaggio (PVP)”):

valorizzare il sistema del verde e delle aree libere nel ridisegno
delle aree di frangia, per il miglioramento della qualita del
paesaggio urbano e periurbano ed il contenimento dei fenomeni
conurbativi, con specifica attenzione alle situazioni a rischio di
saldatura;

risignificare nel paesaggio la presenza delle numerose attivita
produttive;

tutelare e valorizzare gli spazi aperti periurbani;

promuovere lintegrazione del “progetto strategico” Spazi Aperts,
¢ Rete 1Verde Regionale all'interno di piani e politiche locali e

regionali;

tutelare gli spazi verdi e le aree interstiziali ricercando una
ricomposizione delle lacerazioni derivate dalle espansioni recenti;

promuovere il recupero di - aree ed edifici abbandonati/ non
utilizzati anche attraverso la promozione di politiche incentivanti
e collaborazioni interistituzionali;

promuovere la tutela delle aree agricole;

articolare, qualificare, promuovere azioni e politiche per i territori
perinrbani, sia allinterno degli strumenti di governo del territorio
e attraverso azioni, politiche e progetti, coordinate forme di
governance; armonizando e integrando in questo modo i due
tradizionali profili del sistema agricolo dell'agricoltura-produzione
e dell'agricoltura protezione;

promuovere la  multifunzionalita  dei  territori  perinrbani in
relazione alla capacita di produrre un flusso di beni e servigi utili
alla collettivita legati non solo alla produzione primaria ma anche
al riciclo e alla ricostituzgione delle risorse di base (aria, acqua,
suolo), al mantenimento degli ecosistemi, della biodiversita, del

paesaggio.

Indirizzi per il Sistema territoriale delle valli fluviali e del fiume Po

SIN

COE

CON

NA

Coesione e connessioni:

promuovere ['attenzione ai temi della salvagnardia e dellintegrita
degli ambiti fluviali, partendo dall'educazione ambientale nelle
scuole primarie e secondarie (organizzazione di soprallnoghi ecc.);

predisporre azioni volte alla diffusione della cultura dell'acqua in
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ambito scolastico (campagne di valorizzazione dell'acque, corsi
Jformativi per insegnanti, percorsi didattici tenuti da esperts, ecc.) e
negli enti locali in modo da sensibilizzare la societa ad un attento
utilizzo della risorsa;

promuovere forme di turismo slow di riscoperta delle rive e delle
alzate, attraverso la costruzioni di reti di percorsi e attivita
agrituristiche e cascine didattiche;

Attrattivita:

promuovere  la  valorizzazione  del  patrimonio  ambientale,
paesaggistico e storico-culturale del sistema Po attorno alla
presenza del finme come elemento unificante per le comunita locali
e come opportunitd per lo sviluppo del turismo fluviale;

promuovere la valorigzazione degli ambienti fluviali attraverso
una fruizione sostenibile (es itinerari ciclopedonali lungo gli argini
del Fiume Po, predisponendo interconnessioni con la linea ferrata
e gli attracchi fluviali;

prommuovere il turismo  congressuale,  turismo  termale,
enogastonomico, i percorsi ciclabili, la realizgazione di una rete
attrezzata delle vie navigabil;

prommuovere ¢ valorizzare la  navigagione turistica del Po,
completando la rete degli attracchi e predisponendo adegnati
servizi a terra, il collegamento degli attracchi con le piste
ciclopedonali e con la viabilita di accesso al finme;

Resilienza e governo integrato delle risorse

realizzare la  pianificazione integrata del territorio e degli
interventsy

tutelare le risorse scarse (acqua, suolo e fonti energetiche)

indispensabili per il perseguimento dello sviluppo;

prevenire il rischio idranlico attraverso un’attenta pianificazione
del territorio;

recuperare spazgi per la laminazione delle piene, anche attraverso
utilizzi multifunzionali delle aree e, ove necessario, attraverso la
delocalizzazione di - insediamenti incompatibili che si trovano
all'interno della regione fluviale;

ripristinare condigioni di maggiore integrita della fascia fluviale
del Finme Po creando una rete ecologica lungo l'asta fluviale;

garantire la tutela delle acque, migliorandone la qualita e
incentivando il risparmio idrico;

tutelare, promuovere e incrementare la biodiversita;

Sarantire e/ o migliorare la qualita delle risorse naturali ed
ambientali;

progettare e promuovere programmi di risparmio energetico basati
sulle tecniche di coltivazione;

Riduzione del consumo di suolo e rigenerazione
territoriale e urbana (valgono anche i criteri dettati
dalla specifica sezione sulla riduzione del consumo
di suolo e la rigenerazione gia definiti dal PTR in
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applicazione alla lett. b-bis) comma 2 art. 19 della
L.r. n. 12/2005 e s.m.1.):

limitare  ['espansione  urbana:  coerenziare le  esigenze  di
trasformazione con i trend demografici e le dinamiche territoriali
in essere, tmpegnando solo aree direttamente legate ai ritmi effettivi
del fabbisogno insediativo;

Savorire interventi di rigualificazione ¢ riuso del patrimonio
edilizio storico e rurale;

preservare e valorizgare le aree di maggior pregio naturalistico e
quelle pin idonee per la laminazione delle piene;

porre attenzione all'uso del suolo, tutelando gli wusi a maggior
contenuto di  naturalita ed evitando la  banalizzazione
dell’ ambiente naturale (perdita di superfici boscate, one umide,

corpi idrici);

Cultura e paesaggio (valgono anche gli obiettivi
generali e Ia disciplina definita dal “Progetto di
valorizzazione del paesaggio (PVP)”):

valorizzare il paesaggio agrario e la produzione agroalimentare
attraverso lintroduzione di tecniche colturali ecocompatibili e
Lincentivazione alla coltivazione di prodotti tipici della tradizione X
locale e all’equipaggiamento della campagna (formazioni di siepi e

filari);

migliorare la qualita paesaggistica del fiume attraverso la
conservazione del patrimonio  storico architettonico  esistente
(cascine storiche ed edilizia rurale) e il recupero delle aree X
degradate ai fini della valorigzazione dell’identita locale e dello
sviluppo turistico.

PIANO TERRITORIALE DI COORDINAMENTO PROVINCIALE DELLA PROVINCIA DI
BRESCIA

Nelle tabelle successive sono presentati gli obiettivi generali provinciali di sostenibilita
previsti dal PTCP di Brescia

Obiettivi generali

SIN | COE | CON | NA

Favorire, come condigione necessaria per la valorizzazione dei
territors, ['innovagione, lo sviluppo della conoscenza e la sua
diffusione:
- in campo produttivo (agricoltura, costruzioni e industria)
e per ridurre l'impatto della produzione sull’ambiente
- nella gestione ¢ nella fornitura dei servizi (dalla mobilita
ai servizi)
- nell'uso delle risorse e nella produzione di energia
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- e nelle pratiche di governo del territorio prevedendo
processi partecipativi e diffondendo | cultura della
prevenzione del rischio

Favorire le relazioni di lungo e di breve raggio, tra i territori
della Lombardia e tra il territorio regionale e [esterno,
intervenendo sulle reti materiali (infrastrutture di trasporto e reti
tecnologiche) e immateriali (sistema delle fiere, sistema delle
universita, —centri di eccellenza, network  culturali), con
attenzione alla  sostenibilita  ambientale ¢  all'integrazione
paesaggistica

Assicurare, a tutti i tervitori della regione e a tutti i cittadini,
Laccesso ai servizi pubblici e di pubblica utilita, attraverso una
pianificazione integrata delle reti della mobilita, tecnologiche,
distributive, culturali, della formazione, sanitarie, energetiche e
dei servigi

Perseguire I'efficienza nella fornitura dei servizi pubblici e di
pubblica utilita, agendo sulla pianificazione integrata delle reti,
sulla riduzione degli sprechi e sulla gestione ottimale del servizio

Migliorare la qualita e la vitalita dei contesti urbani e
dell'abitare nella sua accezione estensiva di spazio  fisico,
relazionale, di movimento e identitaria (contesti multifunzionali,
accessibili,  ambientalmente  qualificati e sostenibily,
paesaggisticamente coerenti e riconoscibili) attraverso:

- la promozione della qualita architettonica degli interventi

- la riduzione del fabbisogno energetico degli edifici

- il recupero delle aree degradate

- la rigualificazione dei quartieri di ERP

- lintegrazione funzionale

- il riequilibrio tra aree marginali e centrali

- la promozione di processi partecipativi

Porre le condizioni per un’offerta adeguata alla domanda di
spazi per la residenza, la produzione, il commercio, lo sport e il
tempo libero, agendo prioritariamente su contesti da rigualificare
0 da recuperare e riducendo il ricorso all ntilizzo di suolo libero

Tutelare la salute del cittadino, attraverso il miglioramento della
qualita  dell'ambiente, la  prevenzione e il contenimento
dell'inguinamento  delle  acque,  acustico,  dei  suoli,
elettromagnetico, luminoso e atmosferico

Perseguire la sicurezza dei cittadini rispetto ai rischi derivanti
dai modi di utilizzo del territorio, agendo sulla prevenzione e
diffusione della conoscenza del rischio (idrogeologico, sismico,
industriale, tecnologico, derivante dalla mobilita, dagli usi del
sottosuolo, dalla presenza di manufatti, dalle attivita estrattive),
sulla pianificazione e sull utilizzo prudente e sostenibile del
suolo e delle acque

Assicurare l'equita nella distribuzione sul territorio dei costi e
dei benefici economici, sociali ed ambientali derivanti dallo
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sviluppo economico, infrastrutturale ed edilizio

Prommovere lofferta integrata di funzioni turistico-ricreative
sostenibili, mettendo a sistema le risorse ambientali, culturali,
paesaggistiche e agroalimentari della regione e diffondendo la
cultura del turismo non invasivo

Prommovere un sistema produttivo di eccellenza attraverso:

- 4l rilancio del sistema agroalimentare come fattore di
produgione  ma  anche  come  settore  turistico,
privilegiando le modalita di coltura a basso impatto e
una fruizione turistica sostenibile

- il miglioramento  della  competitivita  del  sistema
industriale tramite la concentrazione delle risorse su
aree e obiettivi strategici, privilegiando i settori a basso
impatto ambientale

- lo sviluppo del sistema fieristico con attenzione alla
sostenibilita

Valorizzare il ruolo di Milano quale punto di forza del sistema
economico, culturale e dell'innovazione e come competitore a
livello globale

Realizzare, per il contenimento della diffusione urbana, un
sistema  policentrico di centralita urbane compatte ponendo
attenzione al rapporto tra centri urbani e aree meno dense, alla
valorizzazione dei piccoli centri come strumenti di presidio del
territorio, al  miglioramento del  sistema  infrastrutturale,
attraverso agioni che controllino l'utilizzo estensivo di suolo

Riequilibrare ambientalmente ¢ valorizzare paesaggisticamente i
tervitori della Lombardia, anche attraverso un attento utilizzo
dei sistemi agricolo e forestale come elementi di ricomposizione
paesaggistica, di rinaturalizzazione del territorio, tenendo conto
delle potenzialita degli habitat

Supportare gli Enti Locali nell attivita di programmazione e
promuovere la sperimentazione e la qualita programmatica e
progettuale, in modo che sia garantito il perseguimento della
sostenibilita  della  crescita  nella  programmazione e nella
progettazione a tutti i livelli di governo

Tutelare le risorse scarse (acqua, suolo e fonti energetiche)
indispensabili per il perseguimento dello sviluppo attraverso
Lutilizzo ragionale e responsabile delle risorse anche in termini
di  risparmio, [efficienza nei  processi di  produzione ed
erogazione, il recupero e il rintilizzo dei territori degradati e
delle aree dismesse, il rintilizzo dei rifinti

Garantire la qualita delle risorse naturali e ambientals,
attraverso la progettazione delle reti ecologiche, la riduzione delle
emissioni  climalteranti — ed  inquinanti, il contenimento
dell'inguinamento  delle  acque,  acustico, — dei  suoli,
elettromagnetico e luminoso, la gestione idrica integrata

Favorire la graduale trasformazione dei comportaments, anche
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individualz, e degli approcei culturali verso un utilizzo razionale
e sostenibile di ogni risorsa, l'attenzione ai temi ambientali e
della biodiversita, paesaggistici e culturali, la fruigione turistica
sostenibile, attraverso azioni di educazione nelle scnole, di
formazione degli operatori e di sensibilizzazione dell’'opinione
pubblica

Valorizzare in forma integrata il territorio e le sue risorse,
anche attraverso la messa a sistema dei patrimoni paesaggistico,
culturale, ambientale, naturalistico, forestale e agroalimentare e X
il riconoscimento del loro valore intrinseco come capitale
Sfondamentale per l'identita della Lombardia

Prommovere l'integrazione paesistica, ambientale e naturalistica
degli  interventi  derivanti  dallo  sviluppo  economico,
infrastrutturale ed edilizio, tramite la promozione della qualita X
progettuale, la mitigazione degli impatti ambientali e la migliore
contestnalizzazione degli interventi gia realizzati

Realizzare la pianificazione integrata del territorio e degli
interventi, con particolare attenzione alla rigorosa mitigazione
degli impatti, assumendo 'agricoltura e il paesaggio come fattori
di gualificazione progettuale e di valorizzazione del territorio

Responsabilizzare la collettivita e promuovere innovazione di
prodotto e di processo al fine di minimizzare limpatto delle
attivita antropiche sia legate alla produzione (attivita agricola, X
industriale, commerciale) che alla vita quotidiana (mobilita,
residenza, tnrismo)

Gestire con modalita istituzionali cooperative le funzioni e le
complessita dei sistemi transregionali attraverso il miglioramento X
della cooperazione

Rafforzare il ruolo di “Motore Europeo” della 1ombardia,
garantendo le condizioni per la competitivita di funzioni e di X
contesti regionali forti

7.2.  Analisi e valutazioni preliminari in merito alle azioni di piano

Le azioni contenute nel PVB hanno caratteristiche per lo piu generali, ovvero applicabili
pet diverse porzioni/zone/ambiti del tertitorio comunale (eccezion fatta per “progetti speciali”
che si riferiscono a tre specifiche situazioni caratterizzanti il Comune di Brescia) e, per natura
stessa del piano, sono catalogabili come intetventi risolutori di vulnerabilita e/o portatori di
miglioramenti. Cio discende dagli obiettivi del piano stesso che sono finalizzati a supportare
positivamente la pianificazione del territorio comunale dal punto di vista ambientale. Tali
caratteristiche consentono quindi valutazioni di tipo qualitativo pit che quantitativo.

Va comunque evidenziato che la procedura di Verifica di assoggettabilita a VAS, ma anche
la VAS stessa, non ¢ finalizzata ad identificare 'impatto di una determinata azione prevista dal
Piano sulle componenti ambientali entrando obbligatoriamente in aspetti quantitativi come invece
si deve fare all'interno di una procedura di Valutazione di Impatto Ambientale. Ia VAS ¢
finalizzata alla valutazione delle azioni di Piano nel suo complesso, degli effetti possibili delle
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scelte nei confronti dell’ambiente e delle sue componenti con lobiettivo di verificarne la
sostenibilita ambientale senza necessariamente entrare in singoli dettagli di tipo progettuale.
quindi metodologicamente corretto assumere un approccio valutativo di tipo qualitativo e solo
ove possibile spingersi in quantificazioni di possibili effetti.

Verranno quindi analizzate le azioni/interventi previsti dal PVB (Azioni per lo scenatio
della IVB di progetto) e rapportate con le principali componenti ambientali potenzialmente
correlabili alle azioni stesse (le cui caratteristiche discendono dal Quwadro conoscitivo dello stato
dell'ambiente) ed espresse valutazioni preliminari, sulla base degli elementi oggi disponibili, utili per
disporre di primi fattori di analisi finalizzati alla successiva “‘fase di valutazione globale del piano”
attuazione di specifici criteri e caratteristiche degli effetti.

Di seguito si riportano le azioni oggetto di valutazioni discendenti dallo “Scenario:
infrastruttura verde e blu di progetto”.

Azioni per lo scenario della IVE di progetto:
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Py : : i veicoli. u PSP
Ridisegno della sezione stradale, per il rallentamento dei veicoli, una percorrenza ciclo
pedonale sicura e maggiore disponibilita di aree verdi efficaci

11 ridisegno di assi viari attraverso interventi sulla sezione stradale ¢ una tipologia di azione
finalizzata all'incremento della sicurezza nei confronti della mobilita multimodale (coesistenza tra
veicoli a motore, bici, pedoni, ecc.). Cio in quanto modificando ad esempio la sezione stradale o
inserendo aiuole spartitraffico, la velocita dei mezzi a motore ¢ portata inevitabilmente ad un
abbassamento creando situazioni per una migliore e piu sicura circolazione delle differenti
tipologie di utenti e conseguentemente una migliore vivibilita del contesto. La risoluzione di tale
vulnerabilita incentivera anche lutilizzo di mezzi alternativi alle autovetture (favorendo la
mobilita dolce) con conseguenti migliramenti della qualita dell’aria e del contesto acustico.
Nell’ambito dell'intervento di ridisegno potrebbero crearsi quindi zone verdi (es. aiuole
spartitraffico), percorsi pedonali e¢/o ciclo-pedonali e conseguente un incremento di superfici
verdi e di servizi per la cittadinanza. Tale missione/azione potra avvenite nei casi in cui la sezione
stradale consenta un ridisegno/ridimensionamento, compatibilmente coi livelli di traffico e con le
caratteristiche del contesto.

Un esempio applicativo previsto dal PVB ¢ il ridisegno della sezione stradale dei viali da
effettuarsi prioritariamente in via Guglielmo Oberdan nella Sub UPA 2B o in via Piave nella Sub
UPA 1B. D1 seguito si riportano estratti della cartografia “Scenario: infrastruttura verde e blu di
progetto” riferita ai suddetti assi viari.

via Guglielmo Oberdan nella Sub UPA 2

TPy, 55y

- @Rﬂs&gmms&mmmﬂaﬂa par il ralantamanio des veacol Wna PENCONMEnTa Cicko-padonale
-'J_‘ 5 Soum e maggiors disponibiith di ares verd effican
Riferimenti ABACO. N, NBS PER LA RIVITALIZZATIONE DELLA CiTTA
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via Piave nella Sub UPA 1B

=8 @Rﬂswmﬂmm.w-mmw N PENCOMRNTa ok podonaie
ﬁ SICLfA & maggiode disponibih di anse verd efficac
Riferimenti ABACO . NBS PER LA RIVITALIZZAZIONE DELLA CiTTA

Si riporta di seguito un esempio tratto dall’Abaco (Sezione II) di possibile ridisegno delle
sezioni stadali.
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P A

NBS per la rivitalizzazione della

Interventi diffusi applicati al contesto urbano STATO

La proposta prevede la imoziene dello spartitraffico centrale a
fronte dell’accorpamento 2 dell'aumento della superiicie permeabile
e del verde a lato delle due corsie di fraffico.

| margini ribassati e i cordali forati delle nuove aiuole permeatteranno
il deflusso superficiale verso le aree drenanti.

i s L 1 o "

PROPOSTA "‘:\_‘_ ) & : ! Ay LEGENDA

4 N : f y

i ; -3; - 3 ! {3 = P Manienimento dei flussi di
A s 3= ] 4 4 . transito esistenti ma lieve

spostamento della sezione
stradale

_ Ampliamenlo elo accorpamento
della aree verdl; conversione
delle ares spartitratfico
impermeabili in superfici
drenanil. marginl con cordoli
ribassati o forafi

Defiusse superficiale indirizzato
\ verso le aree dienantl

Si evidenzia che tra i principali inquinanti da traffico veicolare vi sono il biossido di azoto
(NOy), il particolato (PM), il monossido di carbonio (CO), il benzene (CsHs) e i composti
organici volativi (COV). Ogni inquinante interagisce in maniera differente sia con 'ambiente
esterno (elementi climatologici) che con le modalita di emissione (tipologia di carburante, di
emissione, velocita, ecc.). A titolo di esempio, da letteratura emerge che il momento in cui un
veicolo emette il maggior quantitativo di sostanze inquinanti si riscontra generalmente a basse o
alte velocita e che, per la maggior parte delle sostanze inquinanti, 'emissione risulta mediamente
pit bassa nellintervallo di velocita compreso tra i 40-70 Km/h e/o a velocita costanti (in
ambiente urbano la velocita media ottimale ¢ compresa tra i 40 e i 50 km/h). Tale variazione ¢
comunque soggetta ad innumerevoli variabili che vanno dalla differente tipologia di inquinante
considerato al relativo comportamento emissivo, all’andamento costante/non dei veicoli ecc..
L’attuazione delle suddette modifiche contribuirebbe potenzialmente alla riduzione della velocita
determinando possibili riduzioni di emissioni/inquinanti.

Analoghe valutazioni possono essere associate alla componente rumore: la diminuzione
della velocita ad opera del ridisegno della sezione stradale senza I'utilizzo di dissuasori di velocita
come dossi determina una riduzione delle accelerazioni e frenate da patte degli automobilisti /o
l'utilizzo eccessivo dei dispositivi di segnalazione acustica che generalmente si verificano in
situazioni di andamento/mobilita veicolare alternato e che possono alterare sensibilmente il clima
acustico del contesto. E infatti noto che partenze accelerate, brusche frenate e per 'appunto un
uso smodato dell’avvisatore acustico, possono determinare fenomeni di disturbo della
popolazione.

Il miglioramento della qualita dell’aria e del contesto acustico determina positivita anche nei
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confronti della salute umana, sia dal punto di vista dell’aria che si respira ma anche psicologici
riconducibili agli effetti di distrurbo provocati da contesti particolarmente rumorosi. Vanno
inoltre considerati i benefici del movimento fisico universalmente riconosciuti associabili
all'incremento della possibilita di disporre di percorsi ciclo-pedonali sicuri: a titolo di esempio, nel
documento “Mobilita ciclabile e infrastrutture: prospettive e vantaggi - Secondo draft del rapporto su Analisi sui
benefici degli  investimenti in infrastrutture ciclabili’ redatto dalla Fondazione Nasi (osservatorio
nazionale per l'internazionalizzazione e gli scambi) si evince che “/z sedentarieta é la quarta causa di
mortalita a livello globale (World Health Organisation, 2014) per la correlazione con insorgenza di patologie
legate a obesita, disturbi cardiocircolatori, diabete, depressione, ecc”..

()

I principali benefici connessi all’uso della bicicletta legati alla salute rignardano la prevengione di malattie
croniche (Hendrikson, 2000; Ried-Larson, 2015), il miglioramento di salute fisica e mentale ¢ la ridugione
dell'inquinamento atmosferico.

(..

17 primo studio epidemiologico che metteva in correlazione il trasporto su pedali e la mortalita a Copengahen
¢ stato quello di Andersen et al. (2000) che ha evidenziato come pedalare per 3 ore alla settimana riduca il rischio
di morte del 28%. Questo risultato ¢ stato confermato anche da Kelly (2014): un utilizzo, anche ad intensita
moderata, della bicicletta per circa 2.5 ore alla settimana, riduce del 10% il rischio di mortalita (all-canse
mortality). Un altro aspetto fondamentale legato all utilizzo della bici é la riduzione dell inquinamento atmosferico,
anche in citta con elevati livelli di inquinamento (Tainio, 2016) grazie alla riduzione delle emissioni di veicoli a
motore. Solo I'1% delle citta nel Ambient Air Pollution Database della World”.

In termini genareli, le missioni/azioni previste dal PVB risultano coerenti con oli

orientamenti della pianificazione di livello superiore, sono mirate al miglioramento della qualita
urbana ed ambientale e pertanto possono valutarsi positivamente in termini di sostenibilita

ambientale.

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL. COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE



DUDS di insieme — Progetto integrato per la gestione sostenibile delle acque meteoriche
negli ambiti produttivi

Come si evince nella documentazione del PVB, “La sicurezza idranlica e le problematiche
idrologiche legate alle qualita delle acque superficiali e sotterranee, richiedono una drastica riduzione delle gnantita
d'acqua piovana recapitate nelle reti fognarie. La conservazione della risorsa acqua nei suoli ha il triplo vantaggio
di evitare le alluvioni urbane, mantenere sana una risorsa che, attualmente, diventa scarto senza neppure essere
usata, ainta a conservare umidita nei suoli che bagna, favorendo la proliferazione dei batteri che metabolizzano il
carbonio, lo tolgono dall'atmosfera e aumentano la fertilita del suolo stesso.

I SuDS' sono gli interventi principali per il graduale risanamento del sistema delle acque ed ¢ previsto che
vengano realigati ovunque Sia possibile con modalita diverse, rispetto alle possibilita di infiltrazione nelle varie
Sub UPA. Ove non sia possibile infiltrare, esempio gona Sin Caffaro e sub UPA indicate nelle tabelle delle
Vulnerabilita, si potranno prevedere aree pavimentate ad allagamenti controllati (piazzali, ma anche strade nei
comparti industriali per esempio) da utilizzare come ritenuta temporanea con altexza idrica di pochi e,
dall’interno dei progetti integrati. In alternativa si verifichera la possibilita di riapertura di tratti di canali e o
torrenti precedentemente tombati, con ['obiettivo di raccogliere le acque di pioggia e convogliarle lentamente verso
valle mantenendole in superficie.

Resta il problema, nella citta densa, di trovare gli spazi per l'acqua. Pertanto si sono individuat,
all'interno del tessuto nrbano, areali ampi dove procedere con progetti integrati che potranno coinvolgere soggetti
diverst. I vantaggi sono quelli di dare la possibilita di gestione sostenibile delle acque anche a chi non ha spazio,
una realigzazione e gestione comune riducono i costs, ¢ pin facile utilizzare i SuDS in senso multifunzionale, a
vantaggio della comunita. A questo proposito si potra operare attraverso tavoli di confronto che vedranno il
coinvolgimento dei proprietari dei manufatti che generano acqua e di quelli in cui l'acqua puo essere infiltrata, il
comune, il Servigio idrico e altri portatori d'interesse, a seconda delle sitnagioni. 1. esito potra essere un “contratto
di SuDS”, contenente impegni, regole e benefici attesi. Lo scenario contiene altresi la possibilita di convogliare le
acque a valle nella fascia infrastrutturale ¢/ o a valle di questa (interventi 7a e 7b), e verso il Mella (progetto
speciale), per linvio delle acque di pioggia comprese quelle di dilavamento stradale, in appositi impianti di
fitodepurazione per il successivo rinso delle acque depurate a fini agricoli e/ o per restituirli lentamente ¢ alla fine
delle piogge al reticolo superficiale. Le aree al margine urbano possono divenire cosi sorgenti potenziali per le aree
agricole, previa decantazione, e fitodepurazione dando attnazione alla citta sorgente.

Uno degli esiti di questi interventi diffusi sara anche ['eliminazione progressiva degli sfiori fognari al fine di
migliorare la qualita d'acqua del reticolo idrico superficiale e delle acque sotterranee. 1. Abaco contiene alenne
suggestioni e indicazioni in proposito, Sezione I SISTEMI URBANI DI DRENAGGIO SOSTENIBILE
(SUDS)”

Tale missione/azione pud essere rappresentativa sia di interventi di tipo puntuale che piu
complessi da realizzarsi attraverso specifica programmazione. Sono interventi finalizzati al
miglioramento della gestione delle acque meteoriche con P'obiettivo di limitare i rischi idraulici-
idrogeologici, alla riqualificazione del reticolo idrico anche dal punto di vista della qualita
dell’acqua e nel riutilizzo della stessa.

Si riportano di seguito alcuni esempi tratto dall’Abaco (Sezione I) di SUDS.
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deimpermeabilizzazione, nel miglioramento
della qualita delle acque e del paesaggio

Per  mitigare gli  effetti  sia  quaniitativi  che  qualitativi
dellimpermeabilizzazione del suolo e del colleffamento delle
acgue meteoriche in aree urbane e. contestuslmente, migliorare i
ggi urbani, =i i limpiego diffuso dei Sistemi di
Drenngglo Soa’lenlbie §\|¢ﬁDSM sonn opere ‘puntuali’ che,
PP @ repl sul
tituire un efficacissi i di gest do!le acque
meteoriche,  alternati elo  compl e ai sistemi
tradizionali.

Si tratta di soluzioni basate sulla natura, NBS, che coniugano in
un'unica soluzione una serie di funzioni importanti: la riduzione dal
del suoli & [llnfltrazione, il migloramento dei microclima, la
riduzione degl lllqumarm aumentano Fumidita dei suoli urbani e la
loro componente organica che c.aHum |I carbumu B!mosienco
Infine, se oppor progetiati mil

il paesaggio urbano.

Tutte gueste funzioni permetiono di ridurre significativamente la
quanhla di pioggia sprecata e degradata altraverso linvio nelle reti
fo edi Tacqua rei nel ciclo idrologi

contribuire alla ﬂquaﬂﬂcazluns del paasaggio urbano, in
alternativa a grandi opere quafi le vasche di laminaziona che, oltre
ad avere un impatio notevole sul tenitoro, difficimente riescono a
garantire funzioni aggiuntive rispetto a quella idraulica, in ragione
della scarsa multifunzienalith e ‘adatabilitd’ strutturale che le
caratterizza.

| verds delta Bioe

Sistemi di drenaggio sostenibile (SUDS

Fossi vegetati

Real: ione di fossi dn ti sviluppafi per raccogliere parte delle
acque metecriche provenieni da strade, parcheqggi e per migliorare
la qualitd del passaggio urbano.

Lintervenio di scavo del fosso prevede: abbassamento del piano di
campagna dell'givola, nmnzmne di parti dJ cordo!n stradale e
modifica di @ i (per il defl delle
acqua nelle aivole).

Gli interventi previsti lungo le strade si articolano in  soluzioni

tipologiche differentii che comprendene linserimento di diversi
i per la gesti lle delle acque urbane:

+ [ossi vegetati,

- fossi drenanti non vegetati,

+ trincee drenanti con camminamento sopraslevato.

Le pagine successive illustrano  laricolazione di  queste
componenti all'interno di sezioni tipelogiche stradali varie.

FUNZIONALITA E SERVIZI ECOSISTEMICI ATTESI

* Riequilibrio del metabelisma urbanc

* Riequiiibrio del ciclo idrofogico

* Regolazione del microclima

+ Regolazione del deflusso

» Infillrazione delle acous

» fascia filtro di raccolta cegll inguinanti stradall

= Qualitd fisico percettiva del paesaggio

- Miglioramentc percezions e fruizione antropica

Folosimukazione interventi diffusi in applicazione di SUDS ¢ NBS nell'area
industriale di Sesto Uiterlans

Ferte: Mastarplan degh miarvent 8i drenagye wibans a getbens dale aoque metaonshe
nelle aree produttive. o vale dels verdca daka sritictd @ dafle possibli seluzisnl
Frogatts plota per Tarea del Sud Est Misnc [cod. GEN17008)

Cermtiente: Polis-Lombardia — (stiuto ragicnale par uuppenompelmm dalla
Lomberdia - Raggruppanments: ATH Shudio Majens — Kidra - Gikeli.

Scegliere specie di piante resistenti agli allagamenti e alla siccita
(erhaces annuali o perenni, arbusti & alberi di piccola dimensiona,
canneto).

Si pud prevedere la realizzazione di una canaletia di raccolta delie
acque sui traiti di aiucla lato strada per agevolare il deflus=o delle
acque allintemno delle arae verdi.

Alcuni esempi

a4
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Sistemi di drenaggio sostenibile (SUDS) ALLE SOLUZIONI! SCHEDE

Fossi e trincee: tipologie di cordoli

Lo sludie delle pendenze unitamente alla scella dell'elemento che
fa da gine fra la suparficie imp bilizzata (3 iapiede,
sirada, parchegglo eic) e la superficie drenante, consente di
indirizzare le acque del deflusso superficiale verso aiuole, fossi,
rain garden.

La scelta della tipologia di cordole ve effetiuata in relazione alle
quote di progetto @ all'use dello spazie impermeakbile.

Cordolo

Il ribassamento del cordole a livelic della
cameggiala - in comispondenza del fosso
vegetaio, del rein garden o dell'aisola in
generale - agevola il ruscellamento delle
acgue verso e superficl drenanti

Cordolo forato

Tipologia di  cordelo  prefabbricalo che
consenie l'inlercetiazione delie acque e il loro
recapilo verso superfici drenanti a lalo della
cameqgiata, del marciapiede, del parelegoio.

Cordoli alti e bassi in alternenza
Inserimento in alternanza di cordoli di diversa
altezza che consentono  alle acque di
scorrimente  superficiale o proseguire 0l
defiSS0 Verso suparici orenant.

Tale soluzione pud escere messa a punto con
elementi di aHezza diversa o con il
posizionamento delio stesse elemento in
piano o di fealio.

In caso di parchenpi, paricolare allenzione va
posta alle fondazionl o2 cordoll per evilare
che e ruote possano divelizre (1 cordelo

Percheggo & Meserc. Progefic & foto Studeo Gices Gibell

E’ indubbio che la presenza di uno strumento pianificatorio (PVB) che preveda interventi e
fornisca possibili indicazioni operative finalizzate alla risoluzione di vulnerabilita idraulico-
idrogeologico sia da considerarsi a tutti gli effetti positivamente.

In termini genareli, le missioni/azioni previste dal PVB risultano coerenti con gli

orientamenti della pianificazione di livello superiore, sono mirate al miglioramento della qualita
urbana ed ambientale e pertando possono valutarsi positivamente in termini di sostenibilita

ambientale.
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‘ Progetti speciali: 5a Caffaro - 5b Mella - 5¢ Castello

Il PVB prevede tre progetti speciali a cui dedica specifiche “schede” che contengono una
sintesi delle problematiche e degli obiettivi che il piano si prefigge di raggiungere oltre ad alcune
azioni consigliate. Di seguito si riportano alcuni estratti.

Caffaro

Prerequisiti per la Vulnerabilita principali della Sub UPA intercettate
fattibilita + Inquinamenta dei such e delle acque
+  Concenfrazione del sistema insediativo e infrastrutturale ed effetti nelle aree prossime
* Discontinuitd del verde urbano (infrastrutiure verdi)
+ Discontinuita del retficolo idrografico (infrastrutture blu)
» Frammentazione delle aree agricole (residuglita nelie aree urbane — abbandono)
+ Specidlizzazione di alcune parli del tessuto urbano
* Impermeabiizzazione dei suok
+  Agricoltura intensiva
+  Scarsa diversités del pafimonio forestale

SE prioritari
Sequestro del carkonio atmosferico
Rimazione degl inquinanti atmosferici
Produzione di ossigeno
Regolazions della temperatura
Protezione dal rischio idrogeclogico
Benefici icreativi e sociali
+ Biodiversita e qudlita degli habitat
| SE di conservarione del suolo, di purificazione delle acque e diregolazione del ciclo idrologico, al momento. non sone
stati calcolat, in quanta nen inclusi tra quelli pricrtan per la cittéa. Cid nonastante, in quasta porzione di territotio, anche in
seguito alla bonifica, si tratta di SE molto importanti.

Orientamenti

« Definire uno scenano articolate di nqualificazione delle aree volto a sanare la ferita del territorio e capace di
diventare mofore di pratiche virtuose,

+ ricostruire le relazioni tra fiume e citté come parte dello scenario, a partire dalla riqualificazione del filume stesso.
Azione do infendersi anche come opportunita per infervenire sulle aree di campagna con interventi di
depurazione delle acque di ruscellamento del SIN:

+« miligare le interferenze generate dal sistema insediatfivo/infrastrutturale;

* Aftivare sinergie con il Programma di Azione per I'ampliamento dei PLIS in essere .

Quadro delle attivita e delle progettualitd in corso

A Attuazione del progefto of Valutazione del passaggio of contaminantt nelle produzioni agricale delle aree interessate dallinguinamento della
Caffaro (Fonte: Sperimentaziens 2017-2016 - RELAZIONE INTERMEDIA - ATS BRESCIA)
L'obbiettiva dello studio £ quello dellz valutazione del passaggio di contaminanti nelle produzioni agricole nelle ares interessate
dallinguinamento della Caffaro: il risultato & rimasto invariato rispetto al 2014. Le conoscenze derivate dagli studi svolti sulle aree agricole a
sud del SIN, mostrano che | vegetali risultane contaminati guando sono sporchi di terriccio inguinato &/o polveri inguinate. Per evitare la
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contaminazione da terriccio e polvere & necessario raccogliere La parte apicale della pianta o tagliare il raccolto depositate sul terreno
contaminata.

| risultati della sperimentaziona permettono di ipotizzare che si possa giungere al pieno recupero di queste aree per un utilizzo agricolo
compatibile con le rotazioni che fisiologicamente sano necessarie al mantenimentao della fertilita dei suoli

B Progetto Gperativa df Bonifica (FOB) - Area Caffaro (Rev. dicembre 2079) (Fonte: Progetto Operativo di Bonifica e Decrata con determinazions
motivata di conclusione positiva, ex articolo 14-bis, comma 5, della Legge 7 agosto 1970, n. 24, relativa al sito di bormifica di interesse nazionats
di "Brascia - Caffaro”)

Si preveds 'adozions delle sequenti due tipologie di interventi:

- interventi di bonifica per ridurre la massa contaminante fino al raggiungimento degli obiettivi di bonifica, tali da garantire la tutela ambientale
e sanitaria, seconda quanto definito dall'analisi di rischio;

- interventi di messa in sicurezza permanente, per linterruzione dei percorsi di esposizione e di lisciviazione.

C Attivits finalizzate alla messa in sicurezza di emergenza e alla progetiazions dellz borifica dei terreni delle aree agricole nel S.AN. BRESCIA -
CAFFARO (Fonte: Relazions FINALE ERSAF, Febbraio 2019}
- Sperimentazione di tecruche di bioremediation
Questa azione prevedeva la sperimentazione di tecniche di bioremediation su una superficie complessiva di 15 ha, al fine di valutare U'efficacia di
rimozione dei contaminanti ritenuti prioritari nell'area (PCB, PCDO/F & mercurio) & di valutare e possibili applicazioni di tali tecnologis su larga
scala alle aree agricole incluse nel perimetro del SIN.
Questa soluzione rappresenta Uapplicazione in campo della sperimentazione condotta da ERSAF che interviene sulla riduzione della
contaminazigne nel suelo fino auspicabilmente al raggiungimento degli obiettivi di bonifica,
- Sperimentazione in serra
La sperimentazione in serra che si @ svolta nel hiennio 2015-2018, ha reso possibile la definizione di un accurato protocotlo per la
sperimentazione in serra ("Protocollo per gl espenimenti di rhuzoremediation”).

D - Progettazione e realizzazione of aree boscate (Fonle Relazione FINALE ERSAF, Febbraio 2019)
Sono proposte modalita attuative diverse dalla piantagione ex-novo di farmazioni boschive, ritenute maggiormente adeguate alla realta e alle
problematiche locali Tale proposta privilegia linserimanto di strutture vegetali capaci di esplicare un “effetto barriera” nei confronti dei
contaminanti dispersi in atmosfera, pur non costituendo boschi ai sensi di legge (LR 31/2008). Sugli altr terreni di proprieta comunale e
demaniale ERSAF ha effettuato it recupero forestale delle farmazioni boschive gia present, ricollegabili al c.d. Parco del Mella nell'area di via
Sorbana, Sono stati effettuati interventi di diradamento selsttivo & pulizia e messa in sicurezza della componente arborea prasents

E - Prove agronomiche dr agricoltura conservalva (Fonte. Relazione FINALE ERSAF, Febbraio 2019)
L'obiettivo consiste nel promugvere un eventuale rutilizzo agricolo dei suol del SIN nella prospettiva della altesa emanazione del Decreto
ministeriale recante il regolamenta relativo agli interventi di benifica in aree agricale. Pertanto nel 2017 si & proceduto al maonitaraggio dello
sviluppo vegetale delle specie Festuca arundinacea e Triticum aestivurn. In generale, nello sviluppe vegetativo la parcella seminata su sodo ha
maostrato risultati peggiori con piante mediamente pil basse e, sopratlutto, con una densita inferiore che ha portale ad una perdita di circa il
30% di plante

F - Attivitd di approfondimento su coltivazioni destinate alla produzione di biomasse (Fonte: Relazions FINALE ER sbbraio 2019}
Sono state testate due specie vegetali, Arundo donax e Panicum wirgatum. Dai monitorangi emerge che questo tipa di attiviti pud rappresentare
una delle soluzioni ambientalmente ed economicamente possibili & pil interessanti per il ritorno delle attivita agricole all'interno del SIN

- Progetta "Orto Sperimentale” in campo e “Studio delle polveri” solfevate da attivita agricole (Fonle: Relazione FINALE ERSAF, Febbralo 2019,
Fonte: ERSAF Attivita finalizzale alla messa in sicurezza di emergenza e alla progettazione della bonifica dei terreni delle aree agricote nel
S|M. BRESCIA - CAFFARD)

L'chiettivo del Progetto & stato quello di valutars il potenziale trasferimento suclo-pianta in diverse specie ortive di alcuni tipici contaminanti
present! nal suoli del SIN Brescia-Caffaro; l'esperimento € stato condotto in pieno campo in un'area del SIN caratterizzata da un elevato livello
di contaminazione dei suoli al fine di simulare in modao pil realistico le condizioni reali di un orto privato gestite secondo le pratiche comuni
della zona

Dispenibilita delle aree
Azioni promosse dal Comune di Brescia e/o eventuali entitd private a fronte di accordi/convenzioni

Responsabile della gestione
Comune di Brescia

Aftori istituzionali coinvolti/coinvelgibili

Prima individuazione/esempi

»  Provincia {assessoroti-direziond]

+ Regione [assessorafi-direzioni]

*  Minisiero

=  Enfifagenzle: ERSAF, Arpa, Consorzo di Bonifica, A24, PLIS, ...

Aftori privati potenzialmente interessali nel progetfi, nell’'esecuzione e nella manutenzione

Prima individuazione fesempi

+  Associazioni di cateqoria. di citfadini. di scopo ([ambientali]. ...
+  Gruppl di cifadini organizati [gruppl dl acquisto solldale, ...

= Imprenditari

= &cc
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ORIENTAMENTI PER IL PROGETTO DERIVATI DALLE ANALISI SVOLTE

Questa vasta superficie agricola, che s distingue dagli altri paesaggi rurali periurbani per essere completamente circondata
dall'urbanizzato, rsulta sestanzialmente bloccate e senza uliizzo dall’annc 2001, anno della scoperta della contaminazione Caffaro.
La gestione effetfuatc da ERSAF a parlire dal 2014 ha stabilizzato I'evoluzione dell'ecosisterna mantenendo dei prafi stabili funzionali e
gradevoli anche dal punto di vista passaggistico, ma si fratta di una modalita d'vso temporanea, in particolare se si tiene conto delle
legittime aspirazioni dei proprietarni di poter utilizzare queste aree.

A questo scopo necessita la condivisione di un progetto di sviluppe che, tenendo canto delle specificitd dell'arsa e delle limitazioni
imposte dalla normativa, dia una prospettiva coerente con I'impionto delia Infrastrutfura verde e blu ciftadina, trasformando il limite in
opportunitd. Per far questo bisogna infroprenders un percomso di superamento della problematica ambientals, attraverso una
bonifica o una messa in sicurezza permanente, o alfre forme analoghe previste dalla normativa,

La bonifica effettuata in modalitd “tradizionale” & da escludersi per questa vasta areq, per ragioni economiche ed ecologico-
ambientali. Il collocamento di circa 300.000 meti cubi di terreno in discarica, ed il successivo riporto di alfreflanto volume non &
un’'operazions fattibile, tanto pil che si andrebbe a spostare il problema dell’ubicazione di questo materale confaminato senza
risolverlo. Del resto i suoli agricoli del $IN stoccano in modo sufficientermente sicuro, per quanto & dato di scpere, | conteminanti
organici i quali si frovaneo a giacere nello strato superiore (profondité 0-40 em) e non essendo idrosolubili nen vengonae lisciviati in falda.
L'allontanamento dei contaminanti pud avvenire solo ottraverso |'csportazione di suolo, ed & per questa ragione che gli interventi di
fitocontenimento svolgono un ruolo fondamentale per garantire il mantenimento di un cofico erboso efficiente in grado di rdumre al
minimo I'erosions per dilavamento e il sollevamento eolico. La sospansione per malti anni di lavorazioni agricole & I'abbandono in
superficie dello biomassa erbacea frinciaia hanno favoriio il netto incremento di sostanza organica nei suclh, e quindi di carbonio
stoccato.

Da anni persisie una netta differenza nella gestione dei terreni ricadenti nel SIN & di guelii posti al di fuorn della sua perimetrazione, Nej
secondi infatti & possibile praticare I'agrcolfura, sulla base di specifiche deroghe rlasciate dal Comune di Brescia, casa che nan &
possibile fare nei primi (in 23 anni di ordinanza le sole lavorazioni effettuate entro il 3IN sono state quelle, limitafissime, finalizzote
all'esecuzione di prove spernmentali da parte di ERSAF & ATS Brescia).

Lo seenario di un ftorno generalizzato dell’ agricoltura entro il SIN, dopo 'emanazione del DM, 46/2019 e la caratterzzazions
effettuata in molte delle diverse proprietd, & da considerarsi possibile ma non auspicakbile, in guanto se & assodata la sicurezza
alimentare, per uomini e animali, di molte colture agrarie tipicamente in uso nel Bresciano, va meglio chiarito il rischio conseguente
all'effettuazicne dilavorazioni del suolo nei confronti di bersagli presenti nelle aree limitrofe.

Gli studi condotti fin qui, hanno prodotto 5 diversi scenar, di seguito sintetizzati.

1 Opzicne “0" - Nessun interventa

Questa ipolesi consiste nella cessazione delle attivitd di fitoconienimento porfate avanti da ERSAF in guesti anni e nel lasciare la
situazione allo stato di fatto attuale, in cui le aree agricole inteme al SIN sono soggette ai limiti pil restrittivi dell'ordinanza sindacale che
vieta qualsiasi forma di atfivita agricolo. Si precisa che, prima dell'inizio delle ottivita di ERSAF nel 81N, molte di gueste oree giocevano
in una situazione di abbandono dovuta al fatto ehe maolti propriefan non avevane l'inferesse e la volontd di menutenere i loro tereni,
giccché forzatamente improduttivi; si ritiene che nel case della cassazione dell'affivita di fitocontenimento il rischio diun rterno a
condizioni di abbandono/degrado sia concreto.

+ gree che rimangono improdutiive

Analisi swot per lo ri
“0”- In questa ipotesi i costi PUNTI DI FORZA PUNTI DI DEBOLEZZA
sono pari a 0. g
E v cost nulli v procedimento di benifica fermo
'—
= e bloccato con certezza il » rischie di dispersione della
& passaggio nella catena contaminazione
E alimentare

o incoerenza con f Nmiti doti
dall'ordinanza per le aree pit a sud

OPPORTUNITA MINACCE

«  possibilitd di ritarno * rischio dagrado
all'agricoltura se dovesse essere
emanato fl decreto aree agricole

o natural attenuation

ANALISI ESTERNA
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2. Opzi *1" . Fitoconteni 1

Questa opzione prevade la prosecuzions delle altivita di fitocontenimento realizzate in guesti anni do ERSAF. Nello specifico s tratta di
confinuare a svolgere le attivitd di trinciatura dei prafi e le manutenzioni delle aree oggetio di interventi forestali. La possibilitd di ung

confinuazione di queste aftivitd andrebbe valutata considerando | benefici in termini di cometta gestione agronomica, miglioramento
del poesaggio e di un piccolo ma significativeo segnale diinteresse del pubblico nei confronti della popolazione inferessata nonche di

sostegno economico.

Analisi swot per lo scenario “1"

Il costo stimato per la cometta gestione
dei cofici erbosi per tutte le ares agncole
interne al 5IN & per le manutenzioni delle
aree oggetto di inferventi foreztali & pari o
circa 50.000 eurcfanno,

Coste complessive degli inferventi: 50.000
€ x 60 anni = 3.000.000 €

costo al m2 (senza acquisto delle aree):

3.000.000 € - $40.000 m? = 4,69 €/ m? (per
40 anni)

costo ipotimmato per |'acquisto delle ares:
100.000 £/ha x 64 ha = 6.400.000 £ costo al

m2 {con acquisto delle aree):
3.000.000 € + £.400.000 € = 9.400.000 €

9.400.000 € - 640,000 m2 = 14,69 €/ m°
(per 40 anni)

3 Opzione "2" - Ritorne alle affivita agricole

ANALISI INTERNA

PUNTI DI FORZA

PUNTI DI DEBOLEZZA

costi molto contenuti

la cantaminazione rimane
bloceata nel suolf

bloceate con certezza il
passaggio nella catena
alimentare

evita il rischlo degrade /
mantenimento del paesaggio

procedimento di bonifica fermo
aree che rimangono improdutiive

incoerenza con { limiti datf
dall'ordinanza per le aree pit: a sud

ANALISI ESTERNA

OPPORTUNITA

MINACGCE

possibilitd di ritorne
all'agricoltura se dovesse essere
emanato il decreto aree agricole

natural attenuation

nessuna

Questo scenario prevede un ritormo alla pratica di attivitd agricole all'interno del SIN. Un orentamento verso questa soluzions sarebbe

supportato da glcuni elementi:

» - glistudi condotli da ERSAF e ATS sul passaggio dei contaminanti nei prodotti agricoli hanno dimostrato, almeno per alcune
colture, che queste possono essere coltivate in sicurezza anche in presenza di alti livelli di contaminazione nel contesto del SiN

Caffaro;

+ ilritarno all'agricalura risolverebbe un'incoerenza rispetto alle aree agricole esterne al SIN dove attualmente & possibile
praficare attivita agricole. Questa distingdone, alla luce degli studi condotti in questi anni e delle conoscenze acquisite, oppare

sempre pit superata & immotivata;

« -l|'eventuale utiizzo di coltivazioni di specie poliennali per la produzione di biomasse pofrebbe innescare una filiera produttiva
alternativa alle produzioni agricole fradizionoli @ nel contempo ridume i fschi conseguenti alle frequenti lovorazioni del te

Anclisi swol per lo scenario “2

Un'ipotesi di questo fipo non prevede alcun
costo da parte pubblica.

PUNTI DI FORZA

PUNTI DI DEBOLEZZA

o
g
E s ritorne alla produttivitd delle procedimentn di bonifica farmo
% mree: alcune colture necessitano di regue
a ®  rodditivitd def terreni [ettualmente non disponibile nel SIN}
i‘ »  coerenza con § [imiti dat? ariende agricole fnattive da anni
E dall'erdinanza per le aree pii a
sud
OPPORTUNITA MINACCE

s coerenzo con Pemananda risehin di  dispersione defla
< decretn sulle aree agricale coptominazione 52 le attivitd non
= »  devone essere definite quali iy i M
& 3 :
w attivitd si possano fare in (polveri ervsions)
5 sfcurezza <* necessitd di un deve essere verificato € monitorato il
v percorso df accompagnamentn bloceo del passaggio nella catena
g ol ritorno dell'agricoltura con alimentare
% adeguata formuzione & torna @ utilizzare e ragge (prima
<

»  innesco di filisre

innovative/verdi (biomasse)

s natural abfenuation

dovrebbero essere messe in
sicurezza?)
sicurezza dei lavoratori

anzianitd agricoltori
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U

4 Opzione “3" - Bosco

Questo scenario rappresenta una soluzione che si basa su ragionamenti di fipo sia urbanistico sio ecologico/ambientali e di visione pid
generale del futuro della citta,

Dal punto di vista tecnico la solrions si ffiene atfuabile solo previa acquisizione delle aree da parte del pubblico. Da esperienza
diretta s & infatti constatate come | proprietan dei terreni siano per la quasi totalita contran a consentire la reglizzazione di
rimboschimenti sulle loro aree, non avendone in cambio alcun vantaggio ma piuttosta dei vincell, soprattutio nel caso della creazione
di ver e propri boschi ai sensi di legge.

Dal punto di vista pit strettamente legate al problema della contaminazions e del procedimento di bonifica si possano fare le seguenti
considerazioni:

1. |'operczione poirebbe essere considerata un intervento di messa in sicurezza permanents, adempiendo cosl agli obblighi
previsti dal procedimento di bonifica. Per questo motivo la scelta ferestale andrebbe accompagnata da una condivisions
formale sul fatto che tratiasi di scelto permanente.

2. inmbeoschimenti svolgerebbero una funzions di “lifocontenimento”, sia a livello dell'aria, sia del suolo grazie all apparato
radicale che limita grandemente i fenomeni di ercsione & ruscellamento;

3. le piante, grazie all'affivité evapatraspirativa, agiscono come una pompa richiamando acgqua al lore interno dal suolo
raggiunto dall'apparato radicale, limitando | fenomeni di saturazione idrica dei terreni & conseguente possibile lsciviozione dei
contaminanti verso la falda.

Analist ewol per jo acenaris 137 PUNTI DI FORZA PUNTI DI DEBOLEZZA
<

Il costo stimato per la realzzozione e E = fitocontenimentn ®  necessitd di acquisire le aree

gesfione del bosco, compresa

I'acauiszions delle aree, per a durata E . ::‘ eon:amm:tz:o:ie rimane » non si da corso alla bonifica

di 40 anni, & stafo cosi calcolato: 5 occata nei suoll

Costo ol m2 [con acguisto delle aree) E ® venmgplecolpgico-ambientall

{per 40 anni) 10.888.000 € - 597.000 m2 § = hloceato con certezza il

1824 €f/m2 passaggio nella catenn

alimentare
Costo al m2 {senza ocqguisfo delle aree]
{peréoanni)  4.518.000 € - 557.000 m2 Z OPPORTUNITA MINACCE
o
Eatyme llll—J » il procedimento di benifica si * rischio degrado (se non affiancate da
m potrebbe attuare attraversa un gestione pubhbiica)
] intervento di messa in sicurezzn
E permanente
5 = patural altenuation
5 Opai “a" g oy

Questa soluzione rappresenterebbe la finalizzazione e |'applicazions in campo della spefimentazione condotta da ERSAF in guesti anni
sullo studio di tecniche di biorimedio peritersni ogricoli del SIN Caffaro.

Per la descrizione esaustiva del processe siimanda al decumento “Protocaollo operative per la progettazione degli interventi di
bonifica con tecniche di bioremediation sui tereni delle aree agricole del 3IN Brescia-Caffaro”, predisposto do ERSAF e consegnalo
contestualmente alla presente Relazione,

Il principale vantaggio dato da questa scelta & rappresentato sicuramente dal fatto che consente di dare pienamente atfo o quanto
previsto dal procedimente di bonifica, andando a infervenire sulla riduzione della contaminazione nel suclo fino auspicabimente al
raggiungimento degh obietlivi di bonifico.

Uno dei problemi da considerare riguarda anche in questo caso la disponibilitd delle aree ovvero volutare se un intervento pubblico
pud essere attuato su terreni di privati o serd necessario acquisire toli aree. Appare comungue molto difficile ipotizzare che signo i
singali privati a portare avanti questo tipa di interventi: si icorda infatti che il protocollo di cui sopra prevede una fase di
caratterizzazione del sito che deve necessanamente essere eseguita da tecnici specializzati, ma anche i successivi inferventi di
bonifica, consistenti perla parte pits operafiva nella coltivazione di essenze vegetali, dovrebbero comungue essers condofti da
personale abilitato, considerando inolire che tutto il processo sard accompagnato da monitaraggi chimici e biologici.

PUNTI DI FORZA PUNTI DI DEBOLEZZA

Analisi swot per lo io 47

= »  miglioramento delle matrice e tempi lunghi per la bonifica
il costo stimato per questa ipotesi di z embientaie sl o definlre chi fa gll Interventi
intervento & pari a 14.500.000 €, da = « sidé corsa al pracedimento di 2
sviluppare su una superficie di 54,9 ho = bonifica nella sua accezione pit = f::gfa Phisigng doquisird
per 50 anni, che comprendendo il W piena

5 i o ivati = t
go:io dell chu?monelu delle aree, g o riduzione def templ di natural ;n;:e 2 r‘::::fvfmm e
efinisce un coste pari a z FEREn ‘ ‘
« aree che rimangono improduttive
35,41 € m2 [per s0.anni) 7 Rt
*  incoerenza con i limiti dati
dall'ordinanza per le aree pit a sud

« OPPORTUNITA MINACCE

&

I.I_.I e sviluppo sul territorie di un e [uscita del decreto sulle aree agricole

v know-how estremamente raro e potrebbe rendere non pit prioritaria

; specializzato Ta bonifica

=

2
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L'ipotesi progettuale che il Fiano del Verde e della Biodiversita si pone come obiettivo di medio-lungo pericdo & quelle diuna
rigualificazions complessiva delle aree, che min ad accompagnare e per quanto possibile accelerare | processi di naturale
aftenuazione, garantendo il fitoconienimento dei contaminanti, in un disegno paesaggistico che massimizz |'erogazione dei servizi
ecosistemici a vantaggio dell'intero ecotessuto urbano.

Mon si fratta quindi un bosco urbano in senso classico, ma di una costruzione che nunisca in un quadro progettuvale complessivo
diverse saluzioni basate sulla natura, permettendo e anzi favorends lo svolgimento dei processi naturali & la produzione di servizi o
vantaggio della citté e dei cittadini.

La soluzione progetiuale potrebbe essere quella di un mosaico di tessere diversificate, costituito da macchie o elementi linear
arborel & arbustivi o coredo di distese erboces con piante pil o meno rade di dimensioni anche importanti, ma in densita tale da
permetiere le condizioni di energia solare al suolo per il mantenimento della prateria tipica della pianura (I'arenatereto) che, come si
& verificato, svolge un'importante funzione di fitocontenimento e per la quale sono in corso indagini volte a verficame le capacita
fitodegradative. A questo principale schema progeffuals si accempagnano altre tipologie di verde, quali le fasce boscate, le siepi, i
filari [a margine e a mitigazione delle infrostrutfure viare e ferroviarie presenti nell areq) e la riqualilicozione con copacita di
fitodepurazione della rete di rogge oggetto di messa in sicurezza, & al potenziamento del comidoio ecologico primarnio del Mefla. Il
hutto in un disegno progetivale che tenga conto della vivibilita e della sicurezza dei numerosi residenti presenti nell'oreg, e che ana
contribuisca o valorizzare queste permanenze abitative entro il BIN. Non si prevede diinfegrare il disegno progettuale anche con una
componente di produzione enargetica.

Un progetto di questa portata non pud che essere governato in maniera unitaria e setto una regia tecnica e politica adeguata. Non
& possibile pensare di ottuare questo disegno senza procedere all’acquisizione pubblica delle aree, passaggio questo che comporta
la risoluzione di una serie di problematiche al momento ancora aperte relative all’assoluta necessité da parte dell' acquirente
pubblico di vedersi garantita |'esclusione dall'ipotesi direato per danno erariale, ondando ad inserire nel proprio patrimonio dei beni
che cosfituiscono di fotto una passivitd in quanto compertano l'assunzione da parte dell'ente stesso, come proprietario incolpevole,
deall'onere della bonifica. 5i fratto di infraprendere con il Magistrato Contabile unao interllocuzione che tenga conto non della mera
operazione di acgquisizione delle aree, ma dell’intero percorso progettuale che prevede |'acguisto delle aree agricole e la costruzions
dell’infrastruttura verde, ragionando in termini di capitale naturale e di valutazione e cttualizzazione dei servizi ecosistamici
complessivamente erogali nei decenni g venire dall’infrastrutiura stessa, compreso || servizio di filtodegradazione.

Il poesaggio verde urbano cosl costruito avrebbe per molli anni o diversi decenni delie evidenti imitazioni all'uso, le stesse del resto
che hanno carafterizzato queste aree negli ulfimi ventidue anni. Sulla base delle verifiche in comso sard possibile affinare il modello
relative alla naturale attenuazione dei contaminanti, e il confributo dato dalle praterie in termini di fitcrimedio, e capire guanto tempao
potra passare perché si possa addivenire ad un pienao utilizzo fruitivo delle aree, che comungue potrd in parte essere garanfite fin da
subito ottraverso lo reglizzazione di percorsi pedonali e ciclobili che costituiscono uno netia separazione fra il suclo confaminalo e il
fruitere.

La costruzions di questo ganglio dell’infrastruttura verde e blu cittading cosfituisce un regalo immediata all’ ecosistema wrbano & al
suo funzionamento ed equilibrio, e un grande dono ai cittadini della Brescia del XXiSecolo.

Vulnerabilitd - Criticité Orientamenti di progetto SE attesi

Tutti quelil indogat pid | SE di
conservazone del suoko,
purificazione delle acque e
regolazione del ciclo idralogico

riqualficazions complesiva delle ares in un disegno paesagaistico che
massimiza 'erogazions dei servid ecosistemnict

| contatto tra | terent contaminati
nefl'area dello stabiimento e e
acque softeranee ha favorto la
diffusione delle sostonze inguinanti
al disofte dello stabiimento & pai
nelle acque softerranee per
chilomeli valle degl impianti

fitocontenimento dei contaminant

proto arborato. cosfituito do voste distese erboces con plante pid o meno

rade di dimensioni anche imporfanti. main densita tale do pemetters e

condizionl di energla solare al suolo per il mantenimento della prateria ficlca

delio pianura {'amenaterato)

alire fipologie di verde, gual e fasce boscate, le depi, 1 filarl)

il principale vettore delia
contaminazicne “Caffara” sono
state le rogge dove per decenni &
scana 'acqua che fuariusciva
dallo stablimento & [ cul sedimenti
sono ad agal ancora afamente
contaminoti & mppresentone una
sorgente secondornia di
confaminazione

Presenza del Fume Mella. L'ombito
fluviale & lo spozio di perdinenza
risultano fortemante alterati negl
spoz, ecosistern e dinamiche

Abbondono delle aree agricole

Ringfuralizzazione della rete di rogge oggette di messa in sicurezza, con la
finalta dl acorescere lo loro capacha di fitedepurazione delle acgue di
scormimento, A guesio proposito s dovranno definlre le sezion e fracciafl, In
modo do otfimizzore ke oltezze idrometriche & le lunghszze dei percorsi.
anche attraverso fracciatl sinvost o meandriforml., al fine della depurazione
def'ocqua,

potenziamento del comidelo ecologico primaro del Mella

Mitigazione delle infrastrutiure viarie e ferroviarie presenti neli’area

Araa utile g ricosiruire e relazioni tra fiume Mela e cita

Yale tutto quanto descritto sopra, con parficolare Aferimento ogll scenar,
softolineando la “vocazione™ sperimentale acquisiia dall'intera area a fronte
dello sua storia. Sperimentazione. da cui polrebbera nascere modedli ripetibili
In altr sitf oggiungendo valore gl fsulfati che sl avranno, Per esemplo § pud
pensare a sperimentazdoni di tecniche agricole innovative con colfivazion|
fuor terra. Tra le novitd pid recenti, le coltivazioni aquaponiche. Si tratta di un
sistema di coltivazione fuor sucko. che si basa sulla sinergia fra pesci. pionte &
batter creando un ecosktema in equllibro e reslliente dove gl scarfl def
pesci vangono odeguotoments eloborati dai batien & trasformati in
nutrimento per ke piante. L'ocguoponico usa meno acqua. energia. lavoro e
produce pil clbo e meno carbonlo delle cofiivazionl fradidonall. Permette di
caltlvare diverse coltivagion! allfinferno dl una medesima area, con valocita
di crescito noleveli. possibilita di colturs biclogiche & di prodatti privi di
allergenl provenienti dal minerall confenuti nel suclo [es. nichel).

Si possono inolire prevedere speimentogion legate al’'agrivoltaico, anche in
gbbinomento con le collure oguaponiche, col vantaggio di non consumare
suclo.

Infing produzioni legnose no food in piena tera. eventuaimente in sinergio
con le alire colfivazieonk. L'utlizo finale poirebbe essere legno da opera.
carboni attivl, eventugimente biomasse.
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Prerequisiti per la
fattibilita

Mella

Vulnerabilita principali della Sub UPA intercettate

5A

Concenirazione del sistema insediativo e infrastrutturale ed sffetti nelle aree prossime
Discontinuita del verde urbano (infrastrutture verdi)

Discontinuita del retficolo idrografico (infrastrutture blu)

Frammentazione delle aree agricole (residualita nelle aree urbane — abbandono)

2A

Discontinuita del verde urbano (infrastrutture verdi)

Discontinuita del retficolo idrografico (infrastrutiure blu)

Frammentazione delle aree agricole (residualita nelle aree urbane — abbandono)
Scarsa diversita del pafrimonio forestale

19A

Concenirazione del sistema insediativo e infrastrutturale ed effetti nelle aree prossime
Disconfinuita del reticole idrografico (infrastrutture blu)

Frammentazione delle aree agricole (residualita nelle aree urbane — abbandono)
Specializzazione di alcune parti del tessuto urbane

20A

Concenirazione del sistema insediativo & infrastrutturale ed effetti nelle aree prossime
Discontinuita del verde urbano (infrastrutture verdi)

Discontinuita del reticolo idrografico (infrastrutture blu)

Frammentazione delle aree agricole (residualita nelle aree urbane — abbandono)
Specializzazione di alcune parti del tessuto urbano

Impermeabilizzazione dei suoli

Agricoltura intensiva

Scarsa diversita del patrimonio forestale

SE prioritari

+ Sequestro del carbonio atmosferico
Rimozione degli inquinanti atmosferici
Produzione di ossigeno
Regolazione della temperatura
Protezione dal rischio idrogeologico
Benefici ricreativi e sociali
Biodiversita e qualita degli habitat

Orientamenti per la Sub UFA 1A
+ rigualificazione fluviale, con priorita ai nodi di incontro con la rete ecologica
= ricostruire le relazioni fra flume e citta
* mitigare le interrerenze generate dal sistema insediativo/infrastrutiurale
+ sinergie con Programma di Azione per 'amplicmento det PUS delle Caolline e delle Cave

Quadro delle aftivitd & delle progettualitd in corse
MNegii anni scori & stafe affivafo il confraite di lume del Mella, che apparenfemente, & sospeso. Potrebbe essere rioffivato.

Disponibilita delle aree
propriefa vare

Azioni promosse dal Comune di Brescia e/o eventudli entité private a fronte di accordi/convenzioni

Attori istituzionali interessati

Prima individuazione

Comune/comuni [assessorati-setior])

Provincio [assessorafi-direzianil

Regone |asessorati-drezioni)

Entifagerzie quali: ERSAF, AIPO, Arpa, A24, PLI5

Aftori privali pofenzialmente interessati nei progetti, nell' esecuzione & nella manuvtenziones
Prima individuazione/esempi

=  Associoriori di categoria, di cittadini, di scope {ambientall], ...

s Groppi di citadin argarizzati [grupei d acquisto solidale,

= Scucle

- ecc

(..)
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QRIENTAMENTI FER IL PROGETTO DERIVATI DALLE ANALISI SVOLTE
Obiettivi

L'obiettive generele € quello di restituire il fiume alle citia

Cid richiede in primis il risanamento dellecosistema fluviate. Stante Le molteplice problematiche descritte precedentemente, & necessario unapproceio interdisciplinare
che non = Limiti @ mitigare gli effetti delle innumerevali pressioni che arrivave 2l fiume, ma sono generate nel bacino.

Ouengue iLrisenamento del Mella dipende in gran parte dal risenamento della cittd o Brescia, ma anche dei territori a monie Per guanto riguerda Brescie risulia
fondamentale risolvere il problema deali sfiori feonari che sversano nel fiume reflui diluiti ad coni piooia. Cid si risolve agendo con determinazione sulle acnue
meteariche urbane, dunque sull'IVB come pravisto datl POV,

Inoltre & necessario evitare nuovi restringimenti oelio spazio fluviale = opere idrautiche rigide che non permattona al fiume oi autongenerarsi: lavorana sugll aspettl
idraulici, ma incidona in mede malto sigrificative =ulle dinamiche del fiume, sulle funzion: ecologiche & dunoue, sulls qualita deli'acqua.

Le azioni dirette sul fiume mirano a ripristmare | processi morfodinamici naturalmente svolti dai corsi dacgua e, nel temp, Le retazioni con A contesto attraversato,
Cid & possibile concedendo all'acqua Lo spazio necessario per espletare La propria dinamica, limitando cib che vincola & irrigidisce il deflusso, favorends | naturali
processi di srosione = deposito dei materieli, Si tratta di individuare U'smbite fluviele allinterno d=l quale U'scque sceglie liberaments il proprio trecciato.
Operativamente servono alcune attivité preliminari di rimodeliamento meccanica delle sponde & dellalveo principale (alveo di maara) finalizzate ad attivare la forza
modellatrics dell'acqua.

Questo permette oi otteners morfologie ampie e varie in grade di nciders sulla velocité di deflusso €, in caso ol eventl di piena, di svolgere La funzione i Llaminazione
delle acque

Inoltre la diversificata morfologia dell'alveo permette di incrementare it numero di hebiat & microhabitat tipici degli ecosistemi ripariali Flaviali.

Lz riguslificazione o ricostruzions degli ecosistemi ripariali deve interessare tutti gl strati vegetali: erbaceo, arbustive ed arboreo. Scno da preferire intervent farestali
voltl & tutelars te formazioni vegetali € gil ecosisteml fluviall of qualitd e in grado di indurre dinamiche di auto riequilibrie det bosco, faverendo Interventi minimi che nan
alterano la struttura comolessiva € secondo Le tecniche della selvicoltura naturalistica.

Per gli interventi di consolidamente spondale prevedere adeguati interventi di ingegneria naturalistica.

Le golene & le relatve associazioni cenatiche sono parti essenziali dei sistemi fluviall in quanto sone Le dimension: spaziali che il fiume ha & disposizione, al di fuort
dell'alveo di magra, psr espandersi in cccesione delie piene: sono quindi spazi fondamentali per i controlle deile piene e il ralizntamento del deflusso.

Operativamente servono alcune attivita preliminari di rimoedellamento delle morfologie per ricostruire le piane alluvionali, nonché intervent di rigualificazione forestale
secondo le tecniche defla selvicoltura naturalistica.

L& vegetazione golenals e I particolars guells gegll amolent umidi svolge una serie di funzion legate alia qualitd hsico/percettiva del mosaico paesistico ambientate,
ma soprattuttn alla qualita defte acque

Azioni auspicabili
Si possono prevedere:

A intervent| localizzeti per ricostruire un andamento sinuoso ad alcuni tratti del fiume, attraverso 'allaroamento dell'alves. Lla formazone di slarghi e microzone
umide vegetate. Cid pud essers sffettuato modificando 12 sezione dell'alvec attraverso Uadozicne di adequate sezioni tipologiche del nuovo alveo, oppure agendo
nell’alveo esistente prevedendo, compatiilmene con e esigenze di deflusse, ad esempio, Uinserimento di pennelll che pessono proteggere tratt di sponds in
erosione e contemporaneaments deviars/variare il flusso dell'acoua, cosl da permettere Lz ridefiniziane di aree dimorta per il dencsito dei materiali traspartati dal
corse dacqua e di oree di corrente indirizzata verso trocti meno soggetti o processi erosivi Se presenti tratti di alveo in cls, ove possitele, se ne prevede la
demaliziong, si effettua Lo scavo del nuove alveo e La sistemazions delle sponde. Landamento sinuosc aumenta La superficie del pela libero dell’acqua e il contatto
tra acqua e terreno, cio migliora l'efficacia dell'azione depurative della vegetazione spondale.

B Intervent per Caumento dello spazio Muviate e I"-IIQUCIFGIT’]ETI{D d=gli ecosistemi, Iin occasione detla costruzione della tangenziale, anche ulilizzando Le aree

intercettate dall'infrastruttura.

Intervent! per ricostituire e sviluppare Lz vegetazione in alveo e spondale. Le condizioni per la farmazione della copertura della vegetazione sono determinate dalle

carateristiche fisiche del corso d'acqua, dalla varabilita o dalla presenza dellas stessa duranie Lanno, Per la ricostruzione degli ecosistem| riparall 51 utilizzano

interventi di ingegneria naturalistica per il consolidementn spondale, la formazione di canneto & la messa a dimora di specie igrofile arboree e arbustive. Gli

Interventi di ingegneria naturalistica adatt ai corsi d'ecqua minor riguerdana a pasa di rulls spendale in fibra di coceo, la messa a dimora di rizemi = cutmi di

canne, le fascine vive di selice e la copertura diffusa, gradonata.

O Interventi per ricostituire le golene anche arretrando Le coltivazioni agricole del margine fluviale e, in generale, deali spazi della golena. A tal pro occorrerebbe

altivare un percorso di escolto degli Agricoliori per comprendere guale elternative, finalizzate ad integrare L reddite perso dalla non coltivazione, sono disporitili in

riferimentc alle misure € & fondi previsti dalle politiche comunitarie di settore (PAC = fondi FEASR),

L jam=nte della i dell'zcosist forestale ripariale. Tali intervent prevedono le messa adimera di speces arbustive ed arberee in aree incuiil

bosco deve essere esteso o riqualificato in aree interessate da diredament, Le radure dsi prati magri possong rappresentare elementi di qualita allinterno

dell'ecosistema ripariale quindi come tali da pressrvare. La messa a dimora delle piante per il potenziamento delle macchie = fascs boscate ripariali pud praveders
sesti di impiento con andamento sinuose = densita di ce. 1500 plantine/ha. Oltre ella ricostruzions della struttura orzzontale del bosco & necesserio curere la
strutiura verticale, nonché il posizionamento delle specie arbustive lurge i margini,

Le immagin: che seguonc si riferiscone a tratti di fiume, anche urbani e con sezioni ridette, in cul sono stat attuati intervent) similant a guelli sinteticamente descritty

o

I

Possono essere associati alle precedent azioni:

F  interventi per connettere el reticolo becini & cave dismesse. L'aziore mira ad aumentare la multifunzionalitd prevista dai progetti di recuperc inssrendo condizian|
che accelerana e guidene L processo spontaneo di formazione di habitat che gia interessa | bacini inattivi. 51 prevedono alcune atuivita preliminari per la
riconfigurazione dei bacini (diversificaziore dells sponde = della profondita) per linserimento della vegetazione spondale e La formazione di tasce buffer. Qusste
ultime possong essere diversificate e Costituile da vegetazione erbacea, arbustiva € arborea. | bacini delle cave recuperate, connessi &l reticolo, posseno anche
porsi come invasi per io stoccagnio delle acoue da rivtilizzare nei periodi siceitosi.

Intervent per mitigare Uinterferenza di infrestrutture & opere che irrigidiscone La merfologia fluviale. In case di infrastrutture esistenti, wilizzare tecniche di
Ingegnera naturalistica per rinaturatizzare | tratti d corso d'scqua a monte € valie dellinterferenza, ricostruire La connettivita ecologica mamite passagal faunisticl
con specfica riferimento & rampe di riszlita per peeci, tombino idraulici predisposti per il passaggio della fauna

@

Per aumentare |'efficacia ecosistmica degli habitat ripanial, la manutenzione ceqli alvel e delle sponde deve essere associata a tecniche d ‘manutenzione gentile” pil
rispetiosa della biodiversita vegetale e animale che si sviluppa al piede e sulle sponde dei corsi d'acqua in quanto preserva Le piante acquatiche & La fascadi
venetazione pil prossime all'acgue. Questo tipo di manutenzione & rispettose della vegetazione & contatto con 'acqua ed & seleltiva ossie lasca sulle sponde le specie
adatte & consolidars = ad essere sommerse (2d esempio | salici) & elimina le specie legnose a radicazione superficiale che rischiano di essere strappate e traspariate
dalla corrente (ad esempio pioppi). Nel tempo La "manutenzione gentile® tende & migliorare Le biccenosi € & ndurre gll oneri manuentivi.
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PA

L'immagin= 2 fianco riparta il perimatro dellarea del progetto specials
incui non & presente solo il fiume, ma anche le aree insadiates o
agricole pili prosssime, oltra al layout della nucva tangenziale. £
evidente come questa definisce un nuove Limite all'ambito fluviale,
restringendone ulteriormente le possibilita di risanamento. Fer
questa mativa & necessario integrare la progettualita con intarventi
mitigativi e compenssativi volti @ migliorare il pil possibile l'assetlo
fluviale. Sarabbe ancha utile rivedere alcuni tratti del tracciato in cui &
possibile nourre gl mpatti di un tracciato troppo vicine L2 fiume.
Seguono alcune immagini che mostrana interventi mitigativi &
compensativi che, in altri casi, hanno parmesso di mlm“ﬂ!
considerevolmente i impatti.

Altrotema & legato alla presenza degli ambiti urbani all'interno dla-
perimetro di progetto. 5i tratta degli ambiti pit prossimi al fiume ove
attivare in via prioritaria i SuDS per togliere le acque piovane dalle
reti fognarie e, possibilmente, prevedere arce di fitodepurazione dei
reflui degli sfiorateri in modo tale da farls arrivare al fiume in uno
stato migliore dell'attuale

Per guanto riguarda Le aree &g‘coiE, alcune pil isolate di altre
potrehhern essare "ceduts” al fiume per allargare Io spazio dell'acqua,
restituendo piccoli l:raltl In cul la morfologia si pub modificare,
attivando le funzi che 0 all'acosi per
essere un po' piltvitale 2, possibilmentz, dﬁ'lnasSEthewsnnu
propri. Nell'immaginz, L frecce azzurre indicano i tratti in cul, in via
assalutamenta preliminare, si sono indicate le arse dova sarabhe
opportuno interverire,

Seguona tre sezioni del fiume in cul pare possibile aprire spazio
fluviale sufficients per attivare alcunl interventi di miglioramento
morfologico. Si tratta di sezioni indicative del tipo di morfologia attesa:
rapprasentann schematicamente. o s:atn difatto, e, sotto, L2 possibili
trasformazioni.

Dwiamente il pragatta richiede studi approfonditi ci tipo idrautico,
idrologlco, ecolagico, paesaggistico, un approcoo trarﬁdiscﬁ:lmare e
lintanto di limitare al massima Le soluzicn rigide privilegiando Le
Ieﬂﬂlﬂ&ﬂl |I'Ill9|;|l"lefﬂl Naturalistica. '

LOCALIZZADIONE SEZIONE &

puuni e A s eI
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Castello

Prerequisit Vulnerabilitd principali della Sub UPA 1A

iperla
fattibilita

« Disconfinuita del verde urbano (infrastrutture verdi)
+ Discontinuitd del reticolo idrografico (infrastrutture biu)
+ |mpermeabilizzazione dei suoli

SE prioritari per la Sub UPA TA
»  Regolazione della termperatura
s Protezione dal rischio idrogeologico
+ Biodiversitd e qualitd degli habitat

Orientamenti per la Sub UPA 1A
+ interventi diffusi micro per aumentare la dotozione di verde con finalita di regolozione del microclima e per 'installozione di
SUDS interventi sulla gualita fruitiva degli spazi aperti (occessibilita, margini, arredo)

Quadro delle attivita e delle progettualitd in corso

Elenco e, s&-clsene, Indlcadoni/spuntifecc.. ullli per It progeifo speciale

L'area del Parco, sard interessata dal progetto di realizzazione del tram urbano (tragitto Fera — Urago Mella). Nell'area del Farco il
tracciato & previsto all'internc della Gallena Tito Speri; le fermate pib prossime sono previste in Via Mazzini, a sud dell'imbocco della
Galleria, in Via Tito Speri all'imbocco nord della Galleria, & in comispondenza della fermata San Faustine della Metropaolitana.

Disponibilita delle aree

La proprietd & comunale. Esistono strutfure efo servizi in convenzione con privati,

Possono essere rivisti | contenuti delle convenzioni, in mode da adeguare. progressivamente strutture e servizi alla dignita, bellerza e
valon espressi dalla storicita e idenfita del parco.

Possono aumentare strutture & servizi convenzionati

Azioni promosse dal Comune di Brescia e/o eventuali entita private a fronte di accordi/convenzioni

Responsabile della gestione, Comune di Brescia

Attori istituzionali coinvoifi

Prima individuazione

Comune/comuni (asessorati-settori]

Provincia {assessarafi-direzioni)

Regione |assessorafi-dirszioni]

Enti/fagenzie quall: ERSAF, AIPO, Arpa, Consordio di Bonifica (2], A2A, PLIS, ..
==

Attori privati potenzialmente interessati nei progetti, nell'esecuzione e nella manutenzione

Frima individuazione /esempi

= Assoclazieni di categora, di cittadinl, di scopo [amblentall), ...
«  Gruppl di cittodinl organizati jgruppel di acquisto solidale, ...

*  Scuole

= ecc
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ORIENTAMENTI PER IL PROGETTO - Valori e opportunita da sviluppare
1

n generale | parco s presenta molto bene. Cid nonostante s sono individuati alcuni aspetti
migliorabili sia per valorizzare gli importanti patimoni culturali e noturali, sia per mighorame
I'accessibilitd e la fruzicne. Gli obbiettivi principali sono due, retti dal medesimo concetto:
“mettera a sistema” cid che ¢'é gia, al fine di completare & amicchire un racconto.

In prime luogo, ci si iferisce al sistema urbanc-rurale che, in quest'crea & poricolarmente
evidente. Le colline di prossimita & le mura che circondano il parco, costituiscono gli elementi
potenzial di appoggio per il potenziomento del ruolo di "cerniera” del complesso del Castello, fra
il centro storico, dunque la citta intera, il sue teritorio, al fine di creare un legame sempre pil
stretio fra i patimeni culturale e naturale, da aicchire e consolidare.

In sfretta prossimitd col parco. pesizionate al perimetro esterno delle anfiche mura, sono presenti
altre due ares verdi con valore strategiceo: la vigna situata a nerd ai piedi dei due bastioni “del
soccorso” e della “Pusterla”, e vio Brigida Avogadro con le fasce verdi che o fiancheggiono, che
si presta a diventare un parce fineare che dallo oifta conduce gl parco Castello. Queste
offrrebbero I'occasione per ampliore in modo significativo | benefici ambiantal del Parco e lo suo
offerta culturale e ricreativa.

In secondo luogo, si avverte la necessita di “meftere a sistema” il complesso architettanico del
Castallo, le alivita e i servizi presenti, con il parco e le funzeni culturali, sociali ed ecologiche che
si possono prevedere. A guesto proposito, si propone di aumentare le relazioni fra esterno ed
interno, lavorando sul recupero di alcune aree del parce in modo da renderlo maggiomente
“solidale” e sinergice con guanto accade nel Castello (ad esempio il potenziamente dell' cliveto in relozione ai L
magazzini dell'clio). -
Questa rilsttura unitaria dovrd sfeciare inclirs, in una serie di indicazioni anche minute, volte a rinforzare

I'identita storico culturale dell'infers complesso, favarendone la comprensions e, dunque, il ispetio dei
molteplici valor di un complesse monumentale, vivibile nello guotidianita. Il parco, infatti, non sempre s
relaziona con il Castello, la sua memeria storica e identita in quante ad attivita, funzioni e servizi offerti, qualita
delle strutture, armedi. Lo sforzo progettuale sord quello di puntare, anche con azioni differite nel tempo, ad un
CastellofParco da vivere e attrarre visitateorn, in quanto capace di suscitare emozioni, semplicemente
migliorando cib che ¢'é do sempre all'infema di una strategia unitaria.

Spesso |'onentamento risulta difficile, data la “tortucsita” dei percorsi e il fatto che non sempre & possibile avera
visuali verso I'esterno. Cid non consente di fransitare il Parco del Castello con consapevolezza. Visibilitds,
percezions e sagnaletica possono essere migliorate

3i pud infine immaginare ' utilizzo della vegetazione per orientare, olfre che valerizzare I'architettura, &
infrodurre elementi nuovi che enfatizzano le funzioni interne del parco.

L'equipaggiamento vegetazionale, nelle aree del parco pil prossime al sisterma delle aree del PLIS delie
coline, che costifuisce uno dei nodi della rete ecologica comunale, deve essers ideata anche in modo tale
da ricostruire una relazione fro | due sistemi.

Elemeni: rie'vclnh & senvizi presenti all'interna del parco ) castello
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Vulnerabilita - Criticita

Di contesto

Connetiivit: mancanza di relazioni
“forfi” con i contesto natrale (Coline
2 verde urbano] e culiurgle [ceniro
storical,

Scorsa relazioni con gl spaz aperi,
onche potenzial; di prossimita;

vig Avogadro,

la vigna

Casura determinota dal ceniro sporive
<l pledl del Bastione 5. Marco

Accessiblifa; moncanza di occessioiita
ciclabile, (3)

Aftraversamenti di via T, Turafi [5]

Parcheggle principale da attrezzare (4]

Elementi puntuagil di degrado su via del
Castello (7]

Intermne al parco

Messa o sistema del comparte
Castello/Parca

Sistemazione degli spaz aperli per
incrementare le sinergle ra
preesistenze

Volorizzare ulteroments la
componenie architettonica

Crientamento: Visibilta, percedone
possono essere miglorate.

Il racconto del Castello £ del suo
tesritorio, realtd aumentata e
segnaletica

Elementi non conformi alla dignita

Strutiure verdi

Orientamenti di progetto

nota: numerl tra parentest s dferscone al numerl Indical! sulla maoppa di scenarlo

Connessione posibie con Il sistema collinars (| ).

Valorizazione delle mura come percorso naturalistico/culfurale [2).

Per ompliore in modo sgnificativa | benefici ambientall del Parco e la sua offerta

nicreafiva e culturale, a ol fine dilegare in uno osmosi le mofici del parco e dellg

citta, sl propone un progetio integrafo delle aree pubbliche lungo via Avegadro,
finalizzato alla realizozione di un parco lineare, contenente un percorso ciclabile,
{3).2 lo sviluppo di occordi con il gestore privato delia vigna [4]

E' possibile una riduzione di sedime dello vio Brigido Avegodro perinserire un
perconso cicloblle protetto [vedi sopra “parco lineare”) (3)

Cpricne di minime: semafore @ chiomata su vig Tureti — Opzione offimale:
realizzozions di posserelio ciclopedonale con imposta sul Bastione della Pusterlo,
reglizzoziona di area bici, sovmoppasso su vio Turati @ cppoggio perinnesto su via
Panoromica & strode bianche métrofe, (5]

Inserimento di un sisterma di alberature per estelica, ombra e pannelll informativi (&)

Accordi con | gestor del chiosco in prossimita dell'ingresso principale per spostare |
bidoni dell'immondizia in luoge non infederents col viole e le visuaoli e dai
lampioncini inodeguati od un luogo stofica.

Riaprire lg visuale sulia cittd al termine del viale {7)

Quesia attivita siriferisce alla possibillia di raccontare | compario Castello
offraverso ke attivita, gll eventi &, anche. | servizl present] e patenzioll, potendondo
|s sinergie Qia esistenti @ prevedendone di nvove. Saguono alcune proposta riferte
o guesta finaita,

Questa atfivila sifferiscs abe possibiliia. non ancora completamente espressa. i
legare gl sped apertl & la relafiva vegetazione, agll elementi che costifulscona |l
patrimonio cutturole eslistente.

5i segnalano due preesistenze Important] che potrebbere essere valorzate da
Integrazioni degli spazl apertl.

L'interventa proriiario pare essers 'ampiamento dell'oliveto in carmspondanzo
“magozzinl dell'olio™ che, olire a poter essers raccontall megllo, pofrebbero essers
completatl con 'infegradone dell'cliveto attuclmente presente con alcuni
esemplar pasti nelie bolze adlocentl. Si propone una scelta di cultivar diverst, Hipicl
dell"areale bresciano. con una preferenza per | culiivar pii anfichi, I futto polrd
essere 1 punio di partenza dl un racconio esteso sull’cliviceltura locale, a pariire
dall'epoca ramana, che s estende al rappordi del castello col suo teritoro. La
seconda & la specaols Cldnea. costrudons peculiare & di grands Intergsse sia perle
sue originl, che perle offerie divuigative e didattiche. Nacgue nel 1953 grazie
all'iniziativa del professor Angele Ferretil Tomicelli & Minteressamento dell'allara
sindaco di Brescio, professor Bruno Boni. Roppressnita il primao asservatario pubblico
trafiano, con funzioni divulgative per lo siudio diumo e notturno del frmamento (B].
Atlualmente & piuttosto decontestuaiizzoto sia spazialmente che in fermini ai
significati & legami col castello & potrebbe essere valorizzote con un amcchimento
dello vegetazione bassa, & da un maggiore uflizzo.

Attroverso uno shudio alfento delie visuali, dell'integrozions della vegetozione
sopratiutto orbustivo e delle sue fioriture |colorn e stogioni| & di uno studio speciico
sull'lliuminazione, sard possibile enfatizzare Il valore delle architetture e di alcuni
percorsl, aumentando la fruizione notturna di alcune partl del Castello destinate ad
eventi o. semplicemente. o paseqgic in sicurezza.

Aprire gi assi visugli principall per 'orientamento & | completamento del percorsi
softolineati dai doppi filar di cipressi caratteristic] del porco. Guesti sonao indicatl
nello scenario insieme alle visuali do aprire (7).

5i propone un progetio integrato per il racconto del complesse Castello/parco,
che & polio storla di Brescia. 5l pud prevedere di servirsi della reaitd viduale
aumentata. per espenienze immersive nefla frosformazione della realta del Castelio
attraverso § tempo. La segnaletica dovrebbe essere progettata in modo Integrato.
In questo progetto, sard opportuno tener canta che, in olcuni casi, la vegetazione
stessa pud essere utilizzata per orentare. olfre che per definire spaz occoghenti ed
evocatlvl e per volornizare 'architettura. Nella mappa guesta ozlone & localizzaia
nel Costello, ma do st diffonderd In futic | parce fino alle mura (10] .

Andrebbero efiminati tutli g elementi che “distraggono” dal volors storico
culturole & d esperienziale del Castello & del suo parco. Guest] dovrebbero essere
sostifuiti da alementi evocaotivi che contribuiscono aia sollecitaziane delle
espefienze & delle emazioni che i lweghi della cuttura e delio tradizione dovrebbero
suscitare per un apprezzamenteo e scambio completo con | visitatorl/ fruliord

Le struture pid identitarie sono | doppl filer di clpressi lungo | percorsi pld Impodant!.
5 trotta di strutture importanti onche perla percerione & I'orientamento.
Pofrebbero essere Integrate & gumentate su percaorsl che ccgulsiianne nuova
importanza o fronte degll interventi citatl

SE aftesi

Blodiversitd e qualitd deqll hobitat

Benefici ricreativi e social

Inoitre:

Regolozions della temperatura
sequesiro del carbonio atmosferico
Produzione di ossigeno

Bensfici ricreativi & sociali

Benefici ricreativi & sociol

Benefici dorectivi e sociali
Ragolazions della temperatura

Benefici dcreativi e sociall

| benefici possonc essere molteplicl
compresa la possiniita di
raccontare I'intero temitorio e
costiuire un volano per il suo
svliluppo furlstico e frutiva
Prioritariomente:

Benefici ricreativi & sociall

L'inssrimento di nuova vegetazicns
pud migliorare Biodiversitd e gualifa
degli habitat & 'aroqozione anche
degl aliri SE

Le sinamgie fra architeHura &
vegetazions possona costifuire
nuovi punti di atfrazione e interesse
culturale

Una migliore frulzione del parco &
un maggiore rapporto con la citd

Guesta attivita & vno sviuppe di
quello denominata “Messa a
sisterna del comparto
Castello/FParco”, £ ne pud dungue
molfiplicars i banefic fino alia reals
passibilita di raccontare Pintera
teritorio & costituire un volano perll
suo sviluppo turistico e frultive

Alzare ola qualita del compendio.
ma soprattutto aumentare la
consapevolaza del suo valore fra
cittodini e furisfi

Aumntare lidentita e
I'orientamento alfinferno del parco
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I progetti speciali previsti dal PVB sono finalizzati senza dubbio al raggiungimento di
obiettivi di miglioramento della qualita non solo ambientale ma anche storico-culturale e sociale.
Sono pero progetti e previsioni complesse e di lungo periodo (in particolare il progetto Caffaro e
Mella). La volonta comunque propositiva del PVB di prevedere strategie e pianificazioni di
intervento ¢ da intendersi positiva per tre zone che caratterizzno il Comune di Brescia.

In termini genareli, i progetti speciali previsti dal PVB risultano coerenti con gli
orientamenti della pianificazione di livello superiore, sono mirati al miglioramento della qualita

urbana ed ambientale e pertando possono valutarsi positivamente in termini di sostenibilita
ambientale.
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‘ De-impermeabilizzazione di parcheggi, piazzali, strade

La de-impermeabilizzazione di parcheggi, piazzali e strade ¢ finalizzata a fornire, all’interno
di spazi urbani, di aree permeabili per la filtrazione diretta dell’acqua. Questa tipologia di
intervento ¢ riferibile a quegli spazi urbani che ne consentano I’attuazione. Tali soluzioni non solo
incrementeranno il tessuto urbano di aree premeabili (limitando vulnerabilita idrauliche) ma
miglioreranno la qualita degli spazi aperti fornendo altresi zone di servizio per la cittadinanza.

Si riportano di seguito alcuni esempi tratto dall’Abaco (Sezione I) di SUDS.

Sistemi di drenaggio sostenibile (SUDS) ALLE SOLUZIONI! SCHEDE
30% Evapatraspirazione
La deimpermeabilizzazione
Per riequilibrare 'assetto idraulico e idrologico delle cittd, e per fornire maggiori oppertunita al SEX Sealaents
verde urbano e alle sue funzioni fondamentali, & necessario ripristinare alcune condizioni
cancellate al fine di rlequilibrare il ciclo dell'acqua 10% infittraaions
superficiata
A guesto proposito & necessario porsi come obiettivo non sole linvarianza idraulica, che é §% Infiltrazione
dovuta, ma anche linvarianza idrologica che significa che ogni goccia d'acqua che cade sul in faida

suolo deve essere gestita dove cade, e resfituita al territorio in condizioni di qualita almeno
discreta, lasciando che l'acqua piovana torni a nutrire il paesaggio. | cambiamenti climatici ci
presentano siccita estive prolungate, non solo piogge pid intense. Meno acqua viene distribuita
alla terra durante i periodi di pioggia, pill | paesaggi soffriranno le siccita estive, intensificando i
problemi legati all'isola di calore. Il verde urbano di Brescia ha sofferto tantissimo I'estate calda

75-100% URBANIZZAZIONE

35% Evapotraspiratione

del 2023. E' molte probabile che altre ne verranno in futuro.

La deimpermeabilizzazione é lintervento piti semplice ed efficace in quanto oltre a migliorare la

gestione delle acque, riduce il riscaldamento estive procurato dall'asfalto e dal cemento, e si 30% Scorr ments,

presta a creare nuovi spazi per la vegetazione. =TT
superficiale

La deimpremeabilizzazione consiste nel rendere nuovamente permeabili aree

precedentemente sigillate (ad es. parcheggi, strade, ciclabili e piazze) attraverso Il:':!:“:""""’"“
Pintroduzione di materiali drenanti, piccole aree vegetate efo sistemi di ritenzione vegetata

a lato strada.

L'insieme di queste tipologie di intervento viene chiamata SUDS.
+ pavimentazioni permeabili e materiali drenanti,

« fasce filtranti e aree allagabili (fossi drenanti, fasce vegetate, rain garden, etc.)

« spazi urbani merfologicamente diversificati per l'allagamenio temperaneo e graduale

infiltrazione (piazze e strade)
10% Scarrimento
25% Inflitrazione
superticlale

25% Infiltrarione
in faida

A0% Evapotraspiratione

TERRENQO VEGETATO

de e della B Brsita g

E’ indubbio che la presenza di uno strumento pianificatorio che preveda interventi e
fornisca indicazioni operative finalizzate alla risoluzione di vulnerabilita idraulico-idrogeologico
sia da considerarsi a tutti gli effetti positivamente.

In termini genareli, le missioni/azioni previste dal PVB risultano coerenti con gli
orientamenti della pianificazione di livello superiore, sono mirate al miglioramento della qualita

urbana ed ambientale e pertando possono valutarsi positivamente in termini di sostenibilita

ambientale.
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‘ Verifica puntuale della possibilita di riapertura di tratti tombati del Garza

La proposta puo essere rappresentativa per lo piu di interventi di tipo puntuale e
strettamente connessa a soluzioni progettuali finalizzate al raggiungimento di un obiettivo
specifico ma che al contempo potrebbe inserirsi un un quadro programmatico piu ampio. La
possibilita di riapertura di tratti tombati del Garza ¢ finalizzata al miglioramento della gestione
della raccolta delle acque meteoriche in un contesto particolarmente critico ma anche alla
rivalorizzazione di elementi storici della citta con conseguenti aspetti di positivita sia in termini di
“protezione dal rischio idrogeologico” che “paesistio-culturali”. “Ne/ Garza ¢ sono le radici della
citta, scorre un’acqua mescolata a reflui: portarlo in superficie permetterebbe di risanarlo, e con lui le acque che
potranno nutrire 'agricoltura di valle che ne potrebbe giovare in modo significativo. 11 letto del Garza potrebbe
accogliere le acque meteoriche che, 0ggi, non trovano una collocazione idonea, perché la crescita della citta non le ha
previste e dunque non ha lasciato spazio. 11 torrente ritrovato, potrebbe diventare un pezzo di citta fortemente
attrattivo e rinfrescante durante le estati pin calde”.

Di seguito si riporta un estratto della cartografia “Scenario: infrastruttura verde e blu di progetto”
riferita al Torrente Garza in punti della citta ove sono presenti sezioni tombinate.

A Venfica puntuale della possibids d risparturn di iratl Iombat dol Garza
- T Rilenmenti ABACO: Il NBS PER LA RIVITALIZZAZIONE DELLA CITTA

¥

St riportano di seguito alcuni esempi tratto dall’Abaco (Sezione II) applicabili (a seguito di
verifiche puntuali) alla presente azione.
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rvitalizzazione della cifta (soLuzion per acaue-

impianto di
arbusti

Riqualificazione dei corsi d'acqua in ambito

urbano i
Esempio di riqualificazione di un canale artificiale mediante la
modifica del manufatto in cemento, un parziale rimodellamento
spondale e la rinaturalizzazione con idonee opere di ingegneria o
naturalistica. formazione di alveo di

Tipologia di intervento di rinaturalizzazione proponibile anche in Tondo esistente in dy il

contesti urbani o aree carallerizzale dalla scarsita di spazio. SEZIONE TIFO: RINATURALIZZAZIONE CANALE U UNA SOLA SPONDA

opere diversificate di

A seguire si riportano alcuni tipologici applicabili alle porzioni
regimate del torrente Garza, in contesti in cui la fascia a lato del sezione
corso d'acqua é stretta oppure pill amplia e a contatto con spazi v
aperti di varia natura.
Faonie tipologici: Absca delle tiplogie di canali in riferimento si SE. Studia dei benefici

ientsli derivanti dalla iane dei servizi ecasistemici genersti dalle ttivit del
consorzie di imgazione e bonifica est-Ticing Villoresi ed est-Sesia. Mod,
Committenti; Consorzic di Imigazione & Benifica Est Ticino \illoresi ed Est Sesis.
Consulente: arch. Gizia Gibelli

to di fatto

FUNZIONALITA E SERVIZI ECOSISTEMICI ATTES!

+ Mantenimento e ricostruzione di habitat

* Regolazione del microclima

* Regolazione del deflusso

= mitigazione degli eventi estremi

= Regolazione ¢ infiltrazione delle acque

» Fitodepurazione e Qualita delle acque

» Capacita di regolazione degli inquinanti

= Qualita fisico percettiva del passaggio

* Rigualificazione aree degradate e/o marginali
= Fruizione e ricreazione

» Educazione, senso di appartenenza e di responsabilita

Plang

del Verde e della Biodiversita 7

Citta soLuzion PER ACQUE SUOLIVEGETAZIONE)

Tipologici per la riqualificazione di corsi d’acqua in ambito urbano o periurbano

SPAZI APERTI A SEZIONE STRETTA SPAZI APERTI A SEZIONE AMPLIA ‘A‘E"
Sponde comentatz e
parpet 3 delmizions
arsa parco
= 2
= = +—  Scarse relazioni fiume —Farco  —— .
n w pubblico
b y-_\-«\!‘}hhM».\_L »] 3 P
- s |
Acgua corrente 1\ ‘Spazio aperto esistente, residuale o a parco
Alvea cementato | Frussione Infilteaziare
sy di A i Valore sstetica Microclima
A
Finstursfizzazions deie r{%“f-%;&g
con inser one i R A
palustre su aree in piang & e, ;J""‘_
atbusiva su piani inclinat bl & aﬁ. 2
(=]
: ;
i
8 Q2
e
g £

Fruizione

cpualith dele acqus

Foraitura dicquea | Eficatione Valore estetica
Valore estetien Infitrazione
Fruisione
Valore simboica e spirituale
Manterimento el vitah defle specie et
Mitigizione del degrado diffisa T8
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e
NBS |
ML

1.

Riapertura dei corsi
d'acqua tombati in
ambito urbano

Lintarvento si inserisce in un pid
amplio progefto di riquaiificazione
urbana che ha portato al ridisegno
della sezione stradale, il rtomo in
superficie del rio, Il rinverdimento &
pedonalizzazione di ampi spazi
che hannu modificato
completamente il modo di vivere il
centro cittd.

PRIMA DELLINTERVENTO A INTERVENTO CONCLUSO

AN

WARIAZIONE SEZIONE ETRADALE E HUCVE AREE PEDONALL CICLASILI

DOPC L'INTERVENTD

IE]

Tali progettualita potrebbero altresi incentivare e migliorare la componente ecosistemica
nonché mitigare Peffetto isola di calore grazie alla presenza di nuova vegetazione.

In termini genareli, le missioni/azioni previste dal PVB risultano coerenti con oli

orientamenti della pianificazione di livello superiore, sono mirate al miglioramento della qualita

urbana ed ambientale e pertando possono valutarsi positivamente in termini di sostenibilita
ambientale.

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL. COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE



Progetto del fossato ai piedi delle mura per la raccolta delle acque meteoriche urbane, in
particolare provenienti dall’area Caffaro tramite riapertura totale del Garza, oppure

realizzazione del solo fossato al di sopra del torrente

La proposta ¢ mirata per lo piu al raggiungimento dell’obiettivo di un’idonea gestione delle
acque meteoriche urbane. Dalla documentazione del PVB si evince quanto segue: “Progetto di
recupero e riuso del fossato ai piedi delle mura, alimentato tramite la raccolta delle acque meteoriche nrbane. Questo
progetto, oltre a restituire uno degli elementi strutturali della citta storica, andato perduto, potrebbe essere la
risposta alla gestione delle acque meteoriche che si generano nell'Ovest della citta e che non possono essere gestite
localmente per infiltrazione. Ci si riferisce, in particolare, alle acque provenienti dall’area del SIN Caffaro, dove
Linfiltrazione non ¢ ammessa. Lo scenario dell'IV'B prevede 2 alternative: la riattivazione del tratto in centro
storico del torrente Garga, e 'uso della 1. costituita dai tratti Ovest e Sud del fossato per la raccolta delle acque
meteoriche, oppure il mantenimento del tratto deviato e tombato del torrente e la realizzazione del fossato al di
sopra del torrente. Questa proposta ¢ alternativa alla precedente. 1] tema dello spazio per le acque esiste ed ¢
importante. Brescia si merita un progetto di ampio respiro capace di coningare gli aspetti funzionali con quelli del
progetto urbano, compreso il recupero di elementi storici fondativi. Intorno alla citta storica ¢¢ spazio. 1/ fossato
c'era, molto probabilmente completo. Oggi, potrebbe essere recuperato in chiave fungionalmente contemporanea, ma
con ['obiettivo di anmentare ulteriormente il valore della citta storica”.

Di seguito si riporta un estratto della cartografia “Scenario: infrastruttura verde e blu di progetto”
riferito al suddetto intervento.

@ Progetic del lossata m peedi dalle mura pos la reccolia delie acgue meleonchs wiano, n
" insg,, particodars provenient dal area Cattaro tramie riaperiure totals del Garra, oppure realkrracions dal
' solo lossato al di sopna del lofrento
Riferimonti ABACD
1. SISTEMI URBANI DI DRENAGGIO SOSTEMNIBILE (SUDS)
Il NBS PER LA RIVITALLIZZAZIONE DELLA CITTA

In termini genareli, le missioni/azioni previste dal PVB risultano coerenti con gli
orientamenti della pianificazione di livello superiore, sono mirate al miglioramento della qualita
urbana ed ambientale e pertando possono valutarsi positivamente in termini di sostenibilita
ambientale.
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Progettazione paesaggistica delle fasce a margine delle infrastrutture tramite interventi
diversificati

La proposta prevede 4 tipotlogie di intervento:

- Ja—SUDS per la gestione delle acque meteoriche di provenienza urbana e sistemi di fitodepurazione per
il recupero della risorsa;

- 7b—SUDS per la gestione delle acque di dilavamento stradale e sistemi di fitodepurazione per il recupero
della risorsa;

- Jc— interventi di forestazione nelle aree intercluse tra le infrastrutture. La biomassa legnosa puo essere
rintilizzata in aleune filiere come materia primay

- 7d — inserimento di impianti fotovoltaici a margine delle infrastrutture per produzione energetica e
realizzazione di fascia di protezione tra campo e la strada.

Si riportano di seguito alcuni esempi dei suddetti interventi tratti dal’Abaco e un estratto
della cartografia “Scenario: infrastruttura verde e blu di progetto” riferita ad alcune porzioni territoriali in
cui si potrebbero appplicare.

||| M nBS per i migioramento dei paesaggi infrastrutturali o

Zone umide per la raccolta e fitodepurazione
delle acque di dilavamento stradale

Si tratta di interventl che sfruttane | naturali processi di filtrazione.
belizzazione e d dazione di sostanze organiche e inguinatl

ad cpera del terreno e delie piante.

Il processo di fitodepurazione delle acque di ddavamento stradale

awvviene secondo diverse fasic filiraggio e sedimentazione prima,

successivamenta  di depurazicne grazie allimpiego  della

vegetazione e vede limpiego di diversi sistemi integrati tra lora

Aoque di digvements stadsie

Fase di Fattamenio prdmearnic a fusso
SOMMErsg

La prima fase, quella di primaria, g

prevede ['impiego di sistemi deti a flusso sommerso . dove le
acique di dilavamento stradale scorrono atraverso il substrato
(ghiaia e sabbia) & subiscono una prima fase di filrazione (operaia
fisicamente dal subswato) e degradazione (operata dalla
vegatazione) dei compost organici, di solidi sospesi, di mohe
sostanze azotate (tra cui nitrati e azoto ammoniacale), di var
coniaminanti volatili e di carica batterica,

La seconda fase é defta di trattamento secondario e prevede la FHee it secondiiion

realizzazione di un bacino/area umida dove viene effetiuato il
lzgunaggio delle acque in superficie. |l bacino di lagunaagio, riceve
i reflui gid parzisimente depurati dal primo sistema di
fitndepurazione & ne migliora ulteriormente la qualitd dall'effluanie
in tarmin| di rimozione di azoto e fosforo, nonché di organismi
patogeni, metalli, idrocarburi naturali e di sintesi, composti arganicl
come solventi clorurati

Si tratta di fatto di un'area umida dove la componenta di
vegetazione palustre & dominante.

fusso suparficisle

FPROGREIZIVO MIGLIORAMENTD
DELLA QUALITA DEIREFLUI

Infine una terza fase detta di affinamentoffinissaggio. Si tratia
anche in quesio caso di un‘area umida in stratia connessions con
la precedante che ha il compito di trattenare ulteriormente le acque B " .
ormal depurate, confribuire ulteriormente al miglioramento della v Infikrazione o 1ecasito in coosi d avgue
qualita. quindi restituide al sistema per infiltrazione o in cors

d'acqua racettori
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|| M nBS per il migiioramento dei paesaggiin j e

Forestazione e biomassa / Alcuni esempi
coltura no-food

Per mitigare gli impatti dovuti alla frattura del tessuto
paesistico, alle polveri disperse e allinquinamento del suolo
e delle colture, & possibile inserire impianti di coltivazioni no
food (es. pioppeti a cicli brevi) con lo scopo di ricostruire un
margine stradale in grado di assorbire gli inquinanti, senza
richiamare la fauna selvatica in zone di pericolo.

Con un opportuno inserimento di siepi e filar, & inoltre
possibile la ricostruzione del disegno di paesaggio. in modo
tale da mitigare lo squarcio prodotte dalla linearita e dalla
giacitura della strada, salvaguardando economia agricola.

= Mitigazione dalle infrastrutture (fascia tampone) 1) Paesaggio rurale originario  2) Inserimento della strada 3) Inserimento di filari/siepi e
= Produzione di legno (biomassa o di pregio) colture a biomassa
= Riqualificazione paesistica

SOPRA: schematizzaziona di un'arditura

peesistica. prma & dopo Tinserimento

infrastruttursie & Ia ricostnziona dal

masaico attraverso gii intervent di

mitigazione e compensazione.

_ i A DESTRA: progetto di Bemard Lassus per

Cofture = biomassa: ot b e

i ciclo di taghio medic/breve Angers-Tours, Francia. Mod.

- ’303559‘
oy

semplice 0 a T [segno
strufturante del psesaggio
rurale]: cicio di taglio
mediadungs

-
-~
Ggm H-ll---——-‘-‘-"'- Filsre o sispe arboreo srbustiva,

|| M N8BS peril migioramento dei pa sorwne

Fasce filtro con pannelli fotovoltaici Alcuni esempi

Lungo le infrastrutiure, in coerenza con la rama del paesaggio e
con gli interventi di riqualificazione del mosaico passisfico
ambientale che su di essa si innestano, & possibile prevedere la
posa di pannelli fotoveltaici.

Possono essere integrati alle bamiere anfiemore, ove previste, o
posati sulle superfici a ridosso dell'infrastruttura.

E possibile  provedere fasce di fotovaoltaico al suolo, in
comspondenza delle zone che genera]mente raccolgono la

Cone di inguil i nei suoli, nelle acque, nelle
r.olture Gli impianti cosi realizzali si pongone come "fillo™ tra le
infrastruttura e lo colture.

Si iglia una a con gii getali della frama
paesistica, quali fasce di foreste urbane, filari doppi ortogonali
allinfrastruttura, superfici di colture no food.

SOTTO: ipolesi diinterventa

Va evitato l'uso estensivo del suolo per la creazione di impianti
fotovoltaici poiché il suolo sotto i pannelli si inaridisce e perde
sostanza organica: il degrado & Inevitabile ed ireversibile a meno
di urgenti appositi energetici per il recupern della ferfilita. Inoltre i
pannelii in estate si Id: fino p di 60°-70%
5 tende, inavitabilmente ad incrementare [lisola di

Panneli
Totoveltne

Caltura na foed
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[y diversdican
Ta~SUDS perla gastions dele acqus meteonchs i provenienza urhana @ ssiem &
filedepuranons per il recupeno della rsorsa
Th = SUDS per la gestions dells acque & dilavamento siradals & skctemi & fodepurarons per i
recupeno delly nsoisa

Te <Interventi di foresiazions nelle ame nfercluse b e nfrastutiure. La bidfasss lonosa puls
essere mAilzzata in alcung Mon come matend pama

T = Insanmarto & mpisnt iovolnici & margins dole inirastrofiuno pir produzxnd dnepidics &
renlzzazgna d inscin & protaziono ta d campo o le simda

Gli interventi proposti possono rappresentare un’opportunita di miglioramento della
qualita ambientale; la creazione di zone con coltivazioni “no food” in prossimita
dell’infrastruttura consente la ricostruzione del paesaggio, limita il rapporto diretto tra inquinanti
emessi dal traffico veicolare e colture dedicate all’alimentazione con conseguenti benefici sulla
qualita dell’aria e sulla saluta pubblica (intesa sia in termini di aria respirata che ciclo alimientare).
L’inserimento ad esempio di elementi vegetazionali in corrispondenza di barriere fisiche come le
infrastrutture non solo apporta benefici in termini di inserimento paesaggistico ed ecologico ma
assolve anche la funzione di assorbitore di sostante inquinanti e di schermatura nei cofronti della
propagazione sonora. La gestione della raccolta delle acque di dilavamento stradale cosi come
proposta, oltre a garantire I'ordinaria sicurezza stradale durante piogge intense evitando fenomeni
di aquaplaning, consente una gestione naturale delle stesse attraverso fitodepurazione. Anche la
proposta di creare fasce filtro con pannelli fotovoltaici pud rappresentare oggi un’ottima
soluzione: l'utilizzo di impianti fotovoltaici per la produzione di energia da fonti rinnovabili
risulta coerente con le direttive europee/nazionali/regionali in materia di sostenibilita ambientale.
E’ indubbio infatti che la produzione di energia con tali sistemi rappresenti un’opportunita
interessante sia in termini energetici che di “emissioni evitate”. Come noto, l'utilizzo dell’energia
solare per produrre energia elettrica ¢ un sistema ormai riconosciuto per ridurre l'utilizzo di
combustibili fossili tradizionali e quindi ridurre I'emissione di CO; (oltre a molte altre sostanze
inquinanti) che rappresenta uno dei principali responsabili dell’effetto serra. Ovviamente tale
soluzione deve essere opportunamente studiata e progettata in corrispondenza di particolari
infrastrutture che ne consentano la realizzazione al fine di evitare l'insorgere di criticita (es.
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incremento della problimatica dell’isola di calore consegunete alle temperature dei pannelli nel
periodo estivo, problematiche in termini di riflessioni solari, ecc.) che ne facciano decadere gli
aspetti positivi.

In termini genareli, le missioni/azioni previste dal PVB risultano coerenti con gli

orientamenti della pianificazione di livello superiore, sono mirate al miglioramento della qualita

urbana ed ambientale e pertando possono valutarsi positivamente in termini di sostenibilita
ambientale.
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Inserimento di sistemi lineari di vegetazione (filari a T) volti all’integrazione delle
infrastrutture nel paesaggio ricostruendo trame e giaciture

La proposta ¢ finalizzata al miglioramento dell'inserimento paesaggistico delle infrastrutture
che nella maggior parte dei casi rappresentano delle barriere fisiche che deturpano il paesaggio,
sia in termini visivi che di frammentazione del territorio. L’inserimento di elementi vegetazionali
linerari (atboree/arbustive) consente il miglioramento dell’impatto visivo attraverso la parziale
mascheratura dell’infrastruttura; la “forma a T”, oltre ad assolvere a quanto sopra, permette
inoltre la ricucitura col territorio circostante. L’obiettivo dell’intervento non ¢ quindi rendere
“invisibile” Pinfrastruttura ma rapportarla/inserirla meglio all'interno del paesaggio attraverso
elementi vegetazionali che apportano positivita anche in termini di qualita dell’aria (assorbimento
di inquinanti atmosferici) ed ecologici (es. nuove connessioni, sviluppo di microfauna, punti di
appoggio per la fauna volatile, ecc.).

Si riporta di seguito un estratto del’Abaco e un estratto della cartografia “Scenario:

infrastruttura verde e bln di progetto” riferita ad alcune porzioni territoriali in cui si potrebbe appplicare
I'intervento proposto.

Formazionia T
Progetio

Impianto lineare di vegetazione a T che interessa i margini della dellinfrastruttura

nuova infrastruttura, svolgendo funzioni di mitigazione visiva e,
localmente, di barriera acustica e anti ingui ito. L i 1

di siepi e filari a T in maniera non continuativa lungo la strada, ha
la funzione di interrompere il forte segno del tracciato mitigando lo
squarcio prodotte dalla linearita e dal suo orientamento;
consentono inoltre la ricostruzione del disegno di paesaggio rurale.
La disposizione discontinua e ortogonale della vegetazione lungo
l'infrastruttura non compromette la mitigazione visiva della stessa,
costituita da sequenze visive non zenitali (cfr. simulazioni a lato).

Recuperc delle direttrici  strutturanti del paesaggio, per la
mitigazione dellinfrastruttura, con mantenimento del carattere
"aperte” del paesaggio rurale, inserimento delle connessioni
ecologiche, mitigazione visiva, riducendo ["effette barriera” ed
evitando le trappole ecologiche formate dalle fasce vegetate a lato
delle infrastrutture.

Progetto delle formazioni arboreo arbustive

& =
-:._'f J
ST d
'
i TS

é.' /4 y Sgalidauiiui 2 La visione del paesaggio, nella realta, non & mai zenitale: i filari
a T, mitigando moite bene [i fto visivo dell’i :
senza bloccare |a percezione del paesagoio nella suainferezza.

SIEPE ARBORED ARBUSTIVA AT
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Inserimento di sistemi lineari di vegetazione (filari a T) volti all'integrazione delle infrastrutture nel
/ paesaggio ricostruendo trame e giaciture.

Altro aspetto positivo dell’incremento vegetazionale ¢ il contributo che le piante possono
dare nei confronti della criticita legata al fenomeno dell’isola di calore (sia in ambito urbano che
in aree estra-urbane prive di vegetazione).

In termini genareli, le missioni/azioni previste dal PVB risultano coerenti con gli
orientamenti della pianificazione di livello superiore, sono mirate al miglioramento della qualita

urbana ed ambientale e pertando possono valutarsi positivamente in termini di sostenibilita
ambientale.
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Ricostruzione dell’agrosistema (riqualificazione del reticolo idrico principale,
incremento dell’equipaggiamento vegetazionale nel rispetto delle giaciture tramite
adesione delle idonee misure Piano di Sviluppo rurale)

La proposta contiene al suo interno diversi obiettivi quali ad esempio la riqualificazione e
restituzione delle funzioni ecologiche e paesaggistiche dei corsi d’acqua al fine di consentire
I'erogazione dei servizi ecosistemici (miglioramento della qualita dell’acqua, conservazione della
biodiversita, cattura di CO,, conservazione del suolo, riduzione del rischio idraulico, ecc.), la
creazione di rapporti di continuita tra il paesaggio rurale (siepi e filari esistenti e di nuovo
impianto) e paesaggio urbano (verde pubblico e privato).

In termini generali si puo sostenere che la rinaturalizzazione dei corsi d’acqua,
'eliminazione di opere in cls (ove tecnicamente possibile) e I'impiego di opere di ingegneria
naturalistica per il consolidamento spondale, rientrano nelle buone pratiche in grado di attivare
processi ecosistemici, di miglioramento della stabilita ecologica e della qualita paesistico-
ambientale del territotio circostante.

Azioni finalizzate alla connessione tra paesaggio rurale e urbano attraverso diverse tipologie
di verde e fasce filtro consentono di diminuire il contrasto tra campagna e citta. Attraverso
interventi “puntuali” come la riqualificazione delle aste della rete irrigua campestre, la creazione di
margini con fasce di vegetazione arborea e arbustiva autoctona (continuita tra la vegetazione
rurale e quella urbana), restituire multifunzionalita produttiva, ecologica, ricreativa, didattica,
culturale al paesaggio agrario, ecc., ¢ possibile incrementare il rapporto di continuita tra due
tipologie di paesaggio oggi disconnesse.

E’ indubbio che Pl'attuazione ed il raggiungimento di tali obiettivi determini miglioramenti
globali sulle diverse componenti ambientali come il paesaggio, gli ecosistemi, il suolo e 'ambiente
idrico, la qualita dell’aria e conseguentemente sulla salute pubblica.

Si riportano di seguito alcuni estratti dell’Abaco riferiti a possibili interventi.
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IV_ NBS per la funzionalita del reticolo idrografico HEDE

Riqualificazione fluviale, comprende la
formazione di aree golenall: vegetazione
riparia, zone e boschi umidi

La realizzazione di macchie con vegetazione arboreo/arbustiva ed
erbacea igrofila & spessc  assscciata ad  intervent  di
rinawralizzazione di corsi d'acqua, fitodepurazione, formazione di
fontanili, aree umide cosi da formare la sere vegelazionale
complata tra la zona umida e il bosco planiziale.

Pud essere localizzalo tra campi agricoli e rogge o canali
d'imigazione, ha anche la funzione dintercettare i nutrienti percolati
nel suolo e rimasti inufilizzati, migliorande la qualité dell'acque dei
ricettori  finali  Lintervente pué risolvers due  esigenze

mantanendo una stretta interazione fra terra e acqua.

FUNZIONALITA E SERVIZI ECOSISTEMICI ATTESI

* Mantenimento dei cicli vitali delle specie vivenii
= Formazione & formniiura di habitat

» Regolazione del microclima

- Regolazione del deflusso

* Gonfrollo dell ercsione

* Regolzzione & inflirazione delle acqua

- Conservazione delle acque

- Infiltrazione delle acque

* Ossipenazione deffacoue

» Fitodepurazione e Qualita dells acque

» Abbattimenio dei nitrali di origine agricola framite fasce tampone

« Oualld fisico percatiiva del parsaggio
» Impalinaziona

IV.

Rinaturalizzazione di corsi d’acqua e
risagomatura degli alvei

Si tratta di interventi finalizzati ad aumentare lo spario
fluviale e la sua diversificazions morfologica e,
possibilmente, di habitat.

Servono a riqualificare 1 paesaggio, mitigare il rischio
idraulicc, aumentare la biodiversita, migliorare I gualita
dell'acqua, aumentare la suparficie filirante dell’alven
Fossono avere dimensioni molte verabili a seconds
delle disponibilita di spazio.

FUNZIONALITA E SERVIZI ECO SISTEMICI

Erogati prima dell'intervento:
*  Deflusso
* Approvigionamento scqua

Attesi dopo Fintervento:

Mantenimendc ded cicli vitali delle specie viventi
Formazione e Toenilura di habitat

Rieguibno complessivo del reticelo
Regolazione del microclima

Regolazione gal delusso

Infiltrazione delle acque

Ossigenazione dell'acqus

Fitodapuraziona e Cuaiis defle acque
‘Abbatiimento dzi nitrati di origine agricola

tramile fasce lampone
+  Quakta fisico percetfiva del paesaogio
. aree dag i marg
= Ruolo didatlico & cufturale
. percezione & anlnpica

NBS per la funzionalita del reticolo idrog

La

Schema esemplificativo

L& a0

sakci Aogua comernte Conrei B wreds

He &

Pud essere adatto

= perlarigenarazione di aree/siti degradati in aree urbane ed extraurbane,
ambiti degradati, contaminati efo in attesa di recupere se presenti unita
acruatiche {(acque lenficha e/o latiche )

per sumentare la complessitd degli interventi finalizzati a migliorare la
funzionalita del reticolo idrografico

Limpiante di macchia o fascia boscata igrofila - con andamento
retiilineo/sinuoso dellimpianto prevede una densita di 1500 piantine/ha.
prevedere la ricostruziona della struttura orizzontale e verticale dal bosce,
nonché il posizionamento delle specie arbustive lungo | margini (mantelio).

110

co SCHEDE

morfologia diversificata favorisce inoltre:

|a formazione di fascia tampone per la denitrificazione delle acque di scolo
dei campi;

la riduzione dell eresione di fondo;

|a ritenzione di materia arganica. la quantita di sostanze nutritive del canale &
la produttivita della fauna itlica;

la regolazione naturale del deflussoe;

Ia presenza e la diversificazione della vegetazione riparia che aumenta la
vitalita del canale e delle biocenosi;

fa stabifta delle sponde garantita da vegetazione autarigenerante.

Primes dedfindervenio

112
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IV_ NBS per la funzionalita del reticolo idrografico HEDE

Opere varie di ingegneria naturalistica

Paletti in castagno a punta,
2{8=12)cm
L 100cm

{ Fascina viva di salice

Ribalta viva

Livello massimo acqua

Rullo di cocco

Filari Schemi

Configurazione lineare di piante arboree con sesio dimpianto i - FRARE CAMPESTRE

costante, non nec i peciiica | filard sono ripetibili : I = MaNosPECEICO

anche su pid file. L'aggiunta o sostituzicne di alberi nel filari deve g 3 L con ur zesta o impiante cha varia a
tener conto di specie & sesto d impianto gia presenti PR Sscomia deks spesic <08 winksh.
Ubicazione e funzionl attese Incidono sulla scelta della specie e sul

sesto o che varia a da delle specie

Fossono essere localizzate lungo campi coltivefi roggs, corsi
d'acqua, percorsi cidopedonali, assi viari

Capacith embreggiante, possibile landmark e habitat per Favifauna,
anche urbana. Le funzioni estefica ecelogica dipendone dalla
localizzazione, dalla forma, dalla dimensione ed eld della shuftura,
olire che dalle specie utlizzate.

FILARE CAMPESTRE
PLURISFECIFICO
costituits n maniers alternata da dus

Tali el i vegetali ari ire la trama del i : specie 8 soelis e
paesisti bientale, svolgendo anche una funzione ecologica in Acer campostre, Mors figrs, Monrg
quanto element] di connessione. at Posukes iars, Sueee (ot
Rigualificano la viabilita - in panicolare interpoderale e ciclabile -
inserendosi come i di equipaggi p istico e di

iti climatica (ombreggi esliva) -

FUNZIONALITA E SERVIZI ECOSISTEMICI ATTESI

Mantenimente dei cich vilah delle spacie viventi
Formazione & fornitura di habital
Ragolazione del nimu:ilmg

Crialita fisico percetliva del passagpio
Migli o p & frulzione pica, anche in riferiment
& sislem| interpodersl che affiancano

Se posti a flanco del reticolo idrografico:

+ Filndepurazione e Qualita delle acque,

= Migliore affrancamento & stabilizzazione del sistema spondale di
corsi d'acqua & bordi strade poderali ed interpodarall
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Siepi e fasce tamponeffiltro Siepe

Formazione di nuove siepi plurispecifiche arbustive, arboreo- b R e T e R
arbusiive e intarvent di integrazione dei filari esistenti localizzali [§ fEem— — i
lungo campi coltivati. corsi d'acqua, assi viar, fronte dell'edificato. L . PR s oA 2
Ubicazione e funzlons incidenc sulla scelta della specie e sul sesto {g,&,f' @"}Sf" ""3‘ L (.\e“;tg.:".?‘ L&’i@} iﬁ’:—‘
dimpianto  La loro presenza offre una moleplicita di funzioni T

paesisli P a quella dei filad semplici. In

presenza di spazio sufiiciente, & possibile integrare questi uftimi con Siepe arborec-arbustiva

g per ne |'efficacia scosistemica.
La compresenza di specie arboree e arbustive differenti diversifica
sia la struitura vericale [sviluppo in alierza) che orizzoniale
(sviluppo & terra). oftre che ad introdurre un elemento di varieta di i i o
p [ii luppo  della  sag icaldisegno  del
paesaggio) e cromatica . iz -

LA = o4 | - o o g

FUNZIONALITA E SERVIZI ECOSISTEMIC] ATTESI

+  Mantenimento dei ccli vitali delle specie viventi

= Formazione @ Tormitura di habitat

= Regolszione del microclima e Tunzions rangivenio
= Sequestro ol carbonio

= Impaolinazione

« Rafiorzamento connessioni ecologiche

«  Dualita fisico percettiva del passaggio

=l fiare di robinie goverstz &
ko =i sona inssdist
spontansamente srouzh come I
sambucs ohs sicsizeans il
wnlors neturmiistico dalis sepe.

5e posto lungo | corsl d'acqua e il reticodo 1drico in ambito agricolo
- Fitodepurazione ¢ Qualta delle acque
- Abbatlimento dei nitrafi di origine agricola tramite fascs tampone

+ Conholiz dellerosione & stabilizzazione del sistema spondale di corsi Sifaco dferiments sndhe =

Regions Flamonts , La fes

d'acqua tampone vegetale rpasis arbustive-
arborse, Reslzaadons @ gescns,
Se posto lungo strade Collana Le quice zehiookural

- Fiitro e controlie degli inguinanti sia sero3el che disciolti nelle acoue T p———

- ; It s i o4l
di dilavamento delle carreggiate

2010-
O iguida_R_r=v_03082018_bg pdf

In termini genareli, le missioni/azioni previste dal PVB risultano coerenti con gli

orientamenti della pianificazione di livello superiore, sono mirate al miglioramento della qualita

urbana ed ambientale e pertando possono valutarsi positivamente in termini di sostenibilita
ambientale.
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| Area di intervento della vasca di laminazione per il torrente Garzetta

“S7 tratta di un intervento programmato per il quale, allinterno del Quaderno d’Ambito di progetto di
riferimento, sono fornite aleune indicazioni per un progetto inserito nel contesto paesaggistico preesistente”.
Si riporta di seguito un estratto della cartogratia “Scenario: infrastruttura verde e bin di progetto”

(;'“ I;!mummmmmleGm-m
& QUADERNG DEGLI AMBITI DI PROGETTO

In termini genareli, le missioni/azioni previste dal PVB risultano coerenti con gli

orientamenti della pianificazione di livello superiore, sono mirate al miglioramento della qualita
urbana ed ambientale e pertando possono valutarsi positivamente in termini di sostenibilita

ambientale.
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Azioni di miglioramento dell’ecosistema forestale e azioni a sostegno della fruizione
sostenibile in sinergia con il PLIS

Per l'azione in oggetto, il piano fornisce una serie di indicazioni operative (contenute
nell’Abaco) finalizzate a migliorare I'erogazione di servizi ecosistemici.
Si riportano di seguito i contenuti dell’Abaco riferiti a possibili interventi.

VI M NBS per il miglioramento degli ecosistemi forestali SCHEDE

Gestione multifunzionale del bosco

e selvicoltura naturalistica Pratiche delia selvicoltura naturalistica

- frequenza di diradamento del bosco di circa 10 anni, a
Un bosco sano, forfe e ben sirutturato assolve importanti funzioni di bassa intensita, al fine limitare lingressa di luce
reqolazione del rischio idrogeologico, del clima, della gualid eccessiva che potrebbe favodre un eccesso di
dell'aria e dellacqua, della censervazione del suolo, igienico- proliferazione del sottebosco o la crescita di succhioni
sanitariz e produttive; & habitat di animali, funghi flara 2 fauna e alla base del fusto;
luogo di richiamo ricreativo, turistico e didattico.
La gestione multifunzionale degli ecosistemi forestali valorizzare |a * qf ioni  effettuat itando il patt to del
maltepliciti delle lora funzioni. tereno e il danneggiamento di alber e arbusti non

soggettl a 1aglio,
In paricolare la «selvicoltura naturalisticar» & una gestione
colturale che favorisce l2 dinamiche naturali del bosce, tentando di
raggiungere gli obiettivi desiderati con il minimo intervento umano
necessario per accelerare i processi che la natura farebbe da =ola
in tempi pit lunghi.
Rinnovazione naturale, biodiversita, sostenibilid, utilizzo di specle
autoctone e flessibilita nella scelta delle tecniche colturali che

+ rimboschimento arboreo con specie autoctone;

-+ gestione della fauna erbivora domestica per regolare il
pascolo durante la fase della rigenerazione o ufilizzaro
per fertilizzare i terreni;

devono essere fortemente contestualizzate L*‘ : }?
eI
i e rehi i i Foresta cen diramica ratunile
La Ise]vlcoﬂum nalura!lst[f:a richiede meno interveni da par19‘ R prRARABTBN i ~E
delluoma ed ha costi di manodopera notevolmente pin bassi ello df bodheeith
rispetio alla gestione comente dei beschi. =
=
e

Foreste grarite enn eriteri natumlistich che
— garantiscono ks massima erogazione di serviel

- I |
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VI Bl NBS per il miglioramento degli ecosistemi

Ricostruzione del mantello
(fasce ecotonali arbustive - arboree)

| margini boschivi sono degli ecotoni, zone di transizione fra due
ecosistemi diversi, come are agricole & beschi.

Rivestona un importane ruole ecclogico poiché queste aree
p i ismi di bi gli istemi e specie
adaniate alle particolad condizioni presenti lungo | margini
(variazione luminosa, presenza di nascondigli per la fauna, atc )

La ric i dal ine boschivo (mantalle) nal rispatte della
sua siruttura ecologica te diinc tare la biodiversita nei
margini con basso valore ecologico, rigualificare il mosaico
paesisico ambientale, creare una barriera arbusiiva trasversale
alla direzione dei venti a protezione delle piante stesse e del manto
forestale. Favorendo ['habitat faunistico, diminuiscono inoftre le
interferanze della fauna sulle aree agricole piu prossime.

L'intervento di ricostruzions del mantello dovra:

+ favorire una strutturazione verticale con una fascia di transizione
delce da zona aperta a besco prefonda indicativamente di 15 m
{orlo erbaceo, fascia arbustiva, manto forestale):

E il gi itand iva linearita, prediligendo
forme irregolari che consentano di avere insenaturs a libere da
alberi e al contempo lingue e isole arbores o arbustive che si
spingono verso le aree aperte,

* insarire specie arboree e arbustive adatte ad ambienti luminosi
{eliofile);

+ gestire con sfalei @ ceduazioni la dinamicita del margine.

Plano del Verde e della Biodiversita

Vl_ NBS per il miglioramento degli ecosistemni foresta

Ambiti agricoli ai piedi dei versanti o su
versante

| sistemi insediativo, agricole & q una serie di
reciproche interferenze, che possono essere mitigate da una sere
di interventi integrati lungo i margini quai:

= 1l mig dell’ i agricolo con equipaggiamento
vegetale (siepi, filari);

il contenimente & la gestione dei beschi, nel rispetic della
shruitura ecologica del margine boschive (mantello};

la riqualificazione del reticolo irguo minoere al piede dei versanti
e gestione delle acque in corispondanza degli impluvi;

Fapplicazione di forme di agricoliura polifunzionale legata a
pratiche agricole tradizionali;

la salvaguardia delle aree di particolare valenza paesistica,
culturale, naturale;

+ la i delle i dei vigneti da ritocching a
girapoggie (per i versanti pid acclivi) e il mantenimento dello
sirato erb tra le file {contrasto all’ ione, conservaz
sostanza organica, miglioramento biodiversita nel suolo e fuor
suolo, facilitazione della iransiabilita tra l2 fasce, elc.)

orestali

Alcuni esempi

Sestione de mangini
‘boschivi ad inlarventi di
nigostruzane del
mossico peesisfico
callnars

Eootone che
gefnisce | marging
del bosco

Margine def bosoo
vanegato con
ait=marza di sepi
cha saguonc la
mortokgiz dells
cofiing @ arec &
pascoe

Alcuni esempi

Wargine tre collinag
& pianurs

Ve eolinan &
margine del bazca

‘Wigreto con sirato.
arbacaa al peds
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VI B NBS per il miglioramento degli ecosistemi forestali SCHEDE

Situazione ante gperam_

Acque parassite ai piedi dei versanti.
Sistemazioni in prossimita degli impluvi: interventi di
disconnessione delle acque parassite

Si trafta di interventi finalizzati a evitare che le acque di scorrimento
superficiale provenienti da pendii e versanti vengano intercettate e
collettate nelle reti fognarie (acque parassite).

Tali interventi hanno lo scopo di:

Le scque di scomimento vengona interostiate & inviste slie ref

» gestire la risorsa idrica in loco restituendola al territorio, in falda fognane
per infiltrazione o all'interno di canali e corsi d'acqua;

= limitare il sovraccarico delle reti che genera problemi di rapido Situazione posl gperam,
scormimento di grandi volumi e portate verso valle e allagamenti

urbani;

evitare che l'acqua meteorica si mescoli con reflui urbani
determinande un deterioramente della qualita della risorsa idrica
e conseguenti maggiori costi di depurazione.

.

Per ottenere la disconnessione delle acque di scomimento (acque )
parassite) dalle reti urbane, possono essere previsti due tipologie mﬂwhgﬁm
di interventi:

+ la realizzazione di fasce/bacini di infiltrazione vegetati al piede

dei versanti: si tratta di avvallamenti con riporto di materiale

drenante sul fonde {ghiaia o ciofteli) per une spessore sufficiente

a raggiungere gli starti drenanti profondi del terreno. il 2 Disconnessione dalle refi e gestione delle scque
bacino/fascia drenante ha il compito di raccogliere le acque di e kit vecouols [ o s B Wi o st o il
scormmimento provenienti dal versante e infiltrarle prima che

vengano recapitate nelle reti;

la riapertura e riattivazione di canalifcorsi d'acqua, capaci di
raccogliere le acque di scorrimenio provenienti dai versanti e
i in circolo interconr i con il reticolo
idrografico. Tali canali, qualora sufficientemente capienti efo
interconnessi con la rete imrigua, possono svolgere anche
funzione di laminaziene lineare delle acque ed eventualmente
essere integrati con altri suds che ne facilitano la dispersione per
infiltrazione.

et

di

retie i i oi ares di i i 0 rigtth
in loco defle scque di scomimento dal versante

.

L’attuazione  delle suddette azioni/interventi possono apportare — sicuramente
miglioramenti/benefici ambientali nei confronti di un contesto (PLIS) che gia all’attualita
presenta comunque servizi ecosistemici rilevanti, soprattutto nell’ottica di un futuro ampliamento
del PLIS delle Colline e delle Cave.

In termini genareli, le missioni/azioni previste dal PVB risultano coerenti con goli

orientamenti della pianificazione di livello superiore, sono mirate al miglioramento della qualita
urbana ed ambientale e pertando possono valutarsi positivamente in termini di sostenibilita

ambientale.
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P A

| Cerniera: transizione tra il sistema urbano e il sistema collinare e nodi di relazione |

Pit che un’azione il tema in oggetto rappresenta un ambito caratterizzato da porzioni
territoriali tra le colline e il tessuto urbanizzato. Sono porzioni territoriali per lo piu agricole (ma
con presenza anche di edificazioni) che possono ancora (come in passato) rappresentare elementi
di connessione proprio tra la citta e ambienti naturali (es. boschi). II PVB si pone I'obiettivo di
mantenere e valorizzare tali aree (es. attraverso interventi come quello previsto per il parco del
Castello a cui si rimanda).

Come si evince dalla documentazione di PVB “Ruolo molto importante di questa fascia, ¢ guello
tdrologico, come “Spugna” per la gestione del run off collinare e la intercettazione delle acque parassite che,
attualmente, finiscono nella rete fognaria, degradando la risorsa e creando problemi significativi alla rete in tempi di
pioggia’.

Si riporta di seguito un estratto della cartografia “Scenario: infrastruttura verde ¢ blu di progetto”
riferita alle suddette porzioni territoriali.

g Caornigra. Iransiziona tra il sislema urbano o il ssstoms colinae & nodi & refazions

f Ruderimenti;
TS QUADERND DEGLI AMEITI DI PROGETTO

E’ indubbio che mantenere e ove possibile potenziate tali aree/sistemi comportti tisvolti
positivi in termini ambientali ed ecosistemici: la salvaguardia del suolo intesa sia in termini di
consumo che di utilita ai fini idraulici, la tutela di risorse agricole, degli elementi naturali presenti,
ecc. ¢ pertanto qualsiasi azione volta al raggiungimento di detti obiettivi ¢ da considerarsi
coerente con i principi di sostenibilita ambientale.

In termini genareli, le missioni/azioni previste dal PVB risultano coerenti con ¢li

orientamenti della pianificazione di livello superiore, sono mirate al miglioramento della qualita
urbana ed ambientale e pertando possono valutarsi positivamente in termini di sostenibilita

ambientale.
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‘ Interventi di inserimento paesaggistico delle infrastrutture programmate

La proposta ¢ finalizzata al miglioramento dell’inserimento paesaggistico delle infrastrutture
programmate. Rientrano in tale categria infrastrutturale il progetto del tram, il peduncolo
ferroviario a Sud-Ovest, ma anche ulteriori interventi puntuali (es. svincoli, rotatotie, ecc.).

In generale, come le infrastrutture esistenti, anche quelle in previsione possono divenire
barriere fisiche che deturpano il paesaggio, sia in termini visivi che di frammentazione del
territorio. La progettazione di interventi “verdi” come ad esempio l'inserimento di elementi
vegetazionali linerari (arborei/arbustivi) consente il miglioramento dell’impatto visivo attraverso
la parziale mascheratura dell'infrastruttura, rapportandola meglio all'interno del paesaggio e
apportando positivita anche in termini di qualita dell’aria (assorbimento di inquinanti atmosferici)
ed ecologici (es. nuove connessioni, sviluppo di microfauna, punti di appoggio per la fauna
volatile, ecc.). Possibili ostacoli all’applicazione di interventi di inserimento paesaggistico
potrebbero scaturire per 'assenza di aree disponibili su cui intervenire (es. in ambito urbano) ma
ove possibile tali interventi sono da considerarsi fondamentali nell’ambito della progettualita
odierna.

Si riporta di seguito un estratto dell’Abaco.

|| M NBS peril migioramento dei paesaggi infrastrutural o

Siepi e fasce tamponeffiltro Alcuni esempi

rborea esistents

Inserimenta  di elementi vegetali con lo scopa principale di s
schermare polveri e rumorosita generafi dalle infrastrutture viara
contribuire  alla estatica e alla riconoscibiita del paesaggic
attraversato, confribuire alla sicurezza stradale attraverso opportuni
accorgimenti.

Le fasce wveg . altre a ibuire ad una diversificazione im
paesisfica e ambientale del temitorio attraversaio, posseno Stata di fatto Intaruznta di integrarione
svalgere limportante funzione di ripristinare la continuita ecologica
e paesaggistica. Questo quando garanfiscono una fascia
sufficientementa ampia di spazio aperto tra linfrastruttura e la
vegetazione boschiva, se non costituiscono fratti froppe lunghi in
adiacenza alle strade, e sono debitamente separate da reti per

agara . : st g o 4
in by-pass per la fauna. ( ‘l\ L—u—f,m \-*J

aEGL

impedire alla fauna selvatica | acceso alle strade se confluiscone

Par |a realizzazione di fasce vegetate lungo le strade si deve taner PRATO (visibilita, fascia di sicurezza per animas)
conto dei vincoli normativi viganti.

Par le fasce vegetate piu prossime al sedime stradale, devono

essere previste specie di dimensione e partamento compatibili con

la fascia di terreno dispanibile, in modo tale da non dover

intervanire con taglh di potatura drasfici.

Si possono prevedere inoltre abhinamenti di alberi e arbusti che

rampano (a finearita stradale riproducendo le direttrici del tessuto

paesistico.

105

Un utile strumento a supporto di tali interventi potrebbe essere il metodo STRAIN
(“STudio interdisciplinare sui RApporti tra protezione della natura ed Infrastrutture”): con DDG n. 4517
del 07.05.2007 “Criteri ed indirizzi tecnico-progettnali per il miglioramento del rapporto fra infrastrutture
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stradali ed ambiente naturale”, Regione Lombardia fornisce infatti riferimenti per la progettazione di
nuove infrastrutture viarie in un’ottica ambientale. Attraverso l'applicazione del metodo
STRAIN, la DDG mira alla quantificazione di aree da rinaturalizzare quale forma di
compensazione al consumo di suolo introdotto dalla nuova realizzazione viaria. I’applicazione di
tale metodica (oggi consolidata non solo in ambito infrastrutturale/viario come dimostra lo stesso
PGT di Brescia) consentirebbe non solo I'individuazione di possibili aree di intervento in
prossimita dell’opera in progetto ma anche interventi “extra-ambito” finalizzati al pareggio
dell'impatto ecologico apportato dall’opera stessa.

In termini genareli, le missioni/azioni previste dal PVB risultano coerenti con gli

orientamenti della pianificazione di livello superiore, sono mirate al miglioramento della qualita
urbana ed ambientale e pertando possono valutarsi positivamente in termini di sostenibilita

ambientale.

7.3.  Ulteriori contenuti del piano

Il PVB individua/prospetta diverse forme attuative degli intervent (sezione dedicata agli
“strumenti per lattnazione”’) nonché di cooperazione. A titolo di esempio, nell’ambito della
cooperazione pubblico-privata si evince:

“Fondi di compensazione, che raccolgono le risorse finanziarie derivate dalla monetizzazione delle
opere di mitigazione e compensazione derivate dalla realizzazione di opere grandi e piccole, al fine di evitare la
polverizzazione delle risorse in molte mitigazioni con effetti limitati e di investire invece i capitali raccolti in vere e
proprie opere di compensazione, nei lnoghi definiti come prioritari per la rigualificazione del sistema ambientale. 1
Sfondi di compensazione possono essere alimentati da:

- proventi delle monetizzazioni e oneri urbanistici;
- proventi derivati dalle compensazioni delle grandi gpere;
- proventi derivati da convenzioni con privati.

La promozione di prodotti finangiari dedicati, basati sull aspettativa di incremento di valore, per esempio di
un bosco di nnovo impianto o della rignalificazione di un'area. T infatti noto come il valore delle aree occupate da
vegetazione sia destinato ad anmentare nel tempo con lo sviluppo della vegetazione stessa. Questo aumento di valore
potrebbe costituire la base di nunove modalita di investimento con la ricaduta positiva rispetto alla possibilita di
attribuire un valore economico al plus valore generato”.

La proposta di istituire “fondi di compensazione” ben si sposa con 'odierna pianificazione:
come gia citato, I'applicazione del metrodo STRAIN oggi consolidata non solo in ambito
infrastrutturale/viatio (e suggerita/indicata all'interno del presente documento come stumento
utile per il PVB), potrebbe giovare dall'introduzione di tale sistema gestionale. L’esperienza porta
a sostenere che nell’ambito dell’applicazione di tale metodo ad interventi edificatori (ad esempio
su nuove trasformazioni urbanistico-edilizie) si determinano difficolta per le Amministrazioni
Comunali nel reperimento di aree pubbliche con idonee caratteristiche sulle quali far ricadere
interventi compensativi. La trasformazione quindi di dette opere di compensazione discendenti
dall’applicazione del metodo STRAIN in monetizzazioni fatte convogliare nei “fondi di
compensazione”, consentirebbe al Comune di disporre e poter gestire in modo certo economie
da destinare ad interventi pianificati di tipo  “ambientale”, discendenti anche
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dall’individuazione/applicazione del PVB. Si ribadisce quindi 'importanza della sinergia che
potrebbe generarsi tra il PVB e I'applicazione del metodo STRAIN.

Ulteriore obiettivo del PVB ¢ quello di “promuovere Lattivita di camminare tra i parchi e i giardini
pubblici comunali, creando percorsi che possano stimolare un nuovo approccio rispetto al classico escursionismo in
ambiente e che si integri col trekking urbano inteso come concatenamento di siti di valore storico ¢ monumentale. I/
PV'B propone numerosi percorsi che cercano di toccare la maggior parte di aree verdi pubbliche, creando itinerari
che possono essere anche di notevole wvalore come quello percorso nel novembre 2023 in occasione del
CamminalForesteUrbane 2023” (per I'individuazione dei percorsi si rmanda alla documentazione del
PVB). I percorsi individuati potranno essere oggetto di progettazione esecutiva. La volonta di tale
iniziativa ¢ da ritenersi positiva in quanto fornirebbe alla citta ulteriori “servizi” dedicati all’attivita
sportiva (con benefici in termini di salute della cittadinanza) e sociale consentendo di disporre di
una rete di percorsi alla scoperta anche delle peculiarita paesaggistiche, naturali, storiche e
culturali del territorio comunale. Come si evince inoltre dalla documentazione del PVB, “La rete
qui proposta si integra (e a tratti si sovrappone) con la rete delle piste ciclopedonali del comune di Brescia. Si
integra inoltre con la rete di sentieri escursionistici la quale, relativamente al Parco delle Colline di Brescia, offre la
possibilita di camminare nelle aree di maggiore biodiversita del comune stesso”.

Il PVB contine inoltre una sezione dedicata alla “Gestione del verde” con specifiche
indicazioni relative alle buone pratiche di gestione dello stesso: manutenzione delle aree verdi,
ripristino di morti e fallanze nei viali alberati, interventi su aree potenziali per nuovi impianti
arborei, ecc.. Poter disporre di un piano che individui azioni e modalita d’intervento consente una
migliore pianificazione coordinata anche relativamente alla gestione e progettazione delle aree
verdi all’interno del territorio comunale.

In ultimo, il PVB prevede una serie di indicatori finalizzati al monitoraggio del piano stesso
e che consentiranno anche leventuale modifica/introduzione di nuove azioni per il
miglioramento dello stesso. Tale strumento, nell’ottica ambientale, riveste un ruolo fondamentale:
come per le procedure ambientali consolidate (es. VAS e VIA), il monitoraggio consente di
comprendere quale contributo ha fornito il piano agli obiettivi preposti e di riorientare le azioni
dello stesso. La sua funzione ¢ quella non solo di verificare il raggiungimento degli obiettivi ma
anche di garantire che le azioni indotte siano sempre ambientalmente sostenibili e che il processo
di pianificazione sia flessibile grazie alla permanenza degli obiettivi e alla possibilita di
riconsiderare 1 mezzi per raggiungerli. Proprio in quest’ottica, il piano di monitoraggio proposto
“¢ articolato in due fasi principali: la prima prevede la verifica dell'applicazione a 5 anni dall'approvazione,
mentre la seconda ha scadenze a 10 e 20 anni per valutare se ['azione gestionale dell Amministrazione ha tenuto
conto della visione complessiva delineata dal Piano, con particolare enfasi sulla foresta urbana, le infrastrutture
verds, i servizi ecosistemici e le "Nature Based Solutions", come definite dalla Strategia Nazionale del V'erde
Pubblico”. St ritiene quindi che 'impostazione del piano di monitoraggio e gli indicatori individuati
(per la visione dei quli si rimanda alla documentazione di PVB) risultino idonei alla funzionalita
del piano stesso e coerenti con le diverse tipologie di strumenti di pianificazione ambientali oggi
previsti dalla normativa.
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7.4.

La fase di valutazione prosegue con I'applicazione della matrice di verifica degli effetti che

Valutazione globale del Piano

mette in correlazione le azioni del PVB con fattori/parametti di valutazione.

Identif.

Caratteristica degli effetti

Descrizione

Probabilita, durata, frequenza
e reversibilita degli effetti

In termini generali, gli indirizzi che determinano [lutilita
funzionale del PVB del Comune di Brescia possono sintetizzarsi
in:
- Avere uno strumento utile di pianificazione urbana e una base per la
progettazione di aree verds;
- Dotare il Comune di uno strumento efficace di conoscenza del territorio;
- Rendere la flora pin adattabile ai cambiamenti climatici;
- Attenunazione dei fenomeni dell'isola di calore e anmento del drenaggio
urbano delle acque;
- Rendere maggiormente fruibile il verde alla popolazione e incrementarlo
dove possibile;

- Auwumento della capacita di risposta agli impatti dei cambiamenti climatici.

Tali indirizzi generali possono essere tradotti nei seguenti obiettivi
di piano:
- Incrementare la superficie a verde della citta;
- Incrementare il numero di alberi nel verde cittadino.
- Modificare la composizione del verde (maggiore biodiversita e resilienza);
- Rendere pin sostenibile la gestione del verde cittadino;
- Mettere in rete (ecologica e fruitiva) il sistema dei parchi e giardini nrbani;
- Migliorare la fruibilita e ['accessibilita dei parchi cittading;
- Incrementare la capacita di drenaggio (dell’acqua piovana) dei suoli;
- Magliorare la funzionalita (idranlica ed ecologica) del reticolo idrico;
- Reintegrare le aree contaminate Caffaro nell'infrastruttura verde e blu
cittadina;
- Diversificare la funzione delle aree agricole comunali a favore della
biodiversita urbana;
- Potenziare la rete ecologica comunale attraverso le connessioni tra i parchi
territoriall.

La probabilita, durata, frequenza e reversibilita degli effetti
sul’ambiente dipendono dal raggiungimento dei suddetti obiettivi
in seguito all’attuazione delle azioni e interventi previsti dal piano
stesso. Tali azioni determinano presumibilmente effetti positivi
soprattutto in termini di risoluzione di vulnerabilita idrauliche-
idrogeologiche nella gestione delle acque, di miglioramento della
qualita dell’aria, del contesto acustico e conseguentemente sulla
salute pubblica, del paesaggio e degli ecosistemi nonché del
contesto storico-culturale del territorio comunale.

Gli obiettivi e le azioni previste sono in particolare finalizzate a:

- Farsi carico del lascito negativo dell’epoca industriale, trovando soluzioni
attuali, dunque sostenibili per le aree SIN e, in generale, per quelle
dismesse ¢ lavorare “ a tappeto” per la rivitalizzazione dei suoli, delle
acque e degli ecosistemi della citta sana del futuro;

- Recuperare suolo, habitat e spazio per lacqua, anche attraverso
demolizioni _mirate, soprattutto in corrispondenza dei corsi d'acqua
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principali e per la eventuale riconnessione urbana del torrente Gargay

- Rinaturalizzazioni del reticolo idrografico, con priorita ai nodi di incontro
con la rete ecologica terrestre, che prevedano ['aumento dello spazio fluviale,
della diversificazione morfologica e di babitat, inserendo, in particolare,
ampie dotagioni di zone umide, sia per la biodiversita sia per la riduzione
del rischio idranlico, sia per leffetto “spugna” nei confronti della
trattenuta di acqua per i periods siccitosi;

Rinaturalizzazione di tratti di canali anche in aree urbane, alternando
tratti ampi permeabili per la gestione delle piogge intense, a tratti
impermeabili dove la citta é pii densay

Introduzione di  ampie  aree  permeabili ~ per  linfiltrazione e
deimpermeabilizzazione diffusa, nei tessuti urbanz;

Introduzione dei Sistemi di Drenaggio Sostenibile (SuDS) come pratica
ordinaria, anche approfittando di tutte le trasformazioni urbane, nonché
delle opere di manutenzione ordinaria e straordinaria della citta. Si
preferiranno interventi multiobiettivo, cogliendo ['occasione di arricchire il
paesaggio nrbano attraverso linserimento di spazi, anche micro, vitali,
vegetati, che raccolgono, Ifrattengono, distribuiscono e infiltrano le acque
meteoriche;

Ampliamento e arricchimento dell'Infrastruttura verde e, soprattutto,
potenziamento delle connessioni tra le aree verdi

Nelle aree di rigenerazione, con particolare riferimento agli AT, prevedere
nnovi  Spazi  vitali  multifunzionali - capaci di - svolgere  pin  SE,
comprendendo le opportunita fornite dal verde pensile per il miglioramento
del microclima e la mitigazione delle piogge intense;

“Messa a sistema” delle aree agricole anche per facilitare il consumo dei
prodotti in ambito urbano. Eliminazione/ riduzione/ mitigazione delle
attivitd improprie interne e a margine delle Sub UPA;

Applicare in modo strategico le potenzialita delle misure agroambientali
con particolare riferimento all'attivazione di progetti integrati;

Rigualificazioni forestali mirate all'aumento della diversita biologica e
strutturale dei boschi, anche per la riduzione del rischio idrogeologico;

Mitigazione delle infrastrutture esistenti e programmate e ricucitura della

citta/ tervitorio;

- Sviluppare la rete ciclabile e pedonale;

- Valorizzare le presenze culturali attraverso I'TV'B e i percorsi, attraverso
progetts integraty

- Coinvolgimento della popolagione nello sviluppo dell’TVB.

La presenza allinterno del PVB del piano di monitoraggio
consentira di analizzare nel tempo gli auspicati effetti positivi sulle
componenti ambientali anche in termini di probabilita, durata,
frequenza ecc. e, qualora tali effetti risultassero negativi,
modificare e/o introdurre nuove azioni correttive.

Carattere  cumulativo  degli
effetti

In considerazione degli approfondimenti condotti che hanno
portato a valutare positivamente le azioni di PVB nonché della
tipologia di piano stesso, ¢ possibile considerare che le azioni
previste non determinino particolari criticita e/o impatt
cumulativi sulle componenti ambientali. Le scelte di PVB,
risultando coerenti anche con la pianificazione sovraordinata, non
introducono azioni ostruttive e/o interventi che incrementino
negativita e vulnerabilita gia presenti sul territorio. I PVB nasce
infatti dalla volonta di fornire all’ Amministrazione Comunale uno
strumento atto a migliorare il contesto urbano ed ambientale.

C Natura transfrontaliera degli

La tipologia di piano (ambito locale) non fa attendere particolari

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL. COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE



effetti

effetti transfrontalieri (positivi e/o negativi). Cid detto, ad uno
sguardo ad ampia scala, gli effetti positivi delle azioni del PVB ad
esempio sul paesaggio e sulla qualita dell’aria possono, in generale,
riguardare anche un’area pit ampia di quella locale, soprattutto se
associata alla possibilita che su tutti i tetritori vengano
ipoteticamente applicati interventi analoghi e con i medesimi
obiettivi ambientali.

Rischi per la salute umana o
per 'ambiente (es. in caso di
incendi)

Sulla base degli elementi disponibili ¢ plausibile attendersi che le
azioni del PVB non determinano rischi per I'ambiente, bensi
possibili miglioramenti nei confronti della salute pubblica come
riportato nel capitolo relativo agli approfondimenti valutativi.

Entita ed estensione nello
spazio  degli effetti (area
geografica e  popolazione
potenzialmente interessata)

La tipologia di piano porta a considerare le sue azioni di tipo
locale. Pertanto lentita degli effetti puo ragionevolmente
considerarsi locale/comunale.

F1

Valore e vulnerabilita dell’area

che potrebbe essere interessata
a causa:

- delle speciali

caratteristiche naturali o

del patrimonio culturale

F2

- del superamento dei
livelli di qualita
ambientale o dei valori
limite dell’utilizzo
intensivo del suolo

Come gia citato le azioni previste possono sintetizzarsi in:

- Farsi carico del lascito negativo dell’epoca industriale, trovando soluzion:
attuali, dunque sostenibili per le aree SIN e, in generale, per quelle
dismesse ¢ lavorare ““ a tappeto” per la rivitalizzazione dei suoli, delle
acque e degli ecosistemi della citta sana del futuro;

Recuperare  suolo, habitat e spazio per lacqua, anche attraverso
demolizioni mirate, soprattutto in corvispondenza dei corsi dacqua
principali e per la eventuale riconnessione urbana del torrente Garzay

Rinaturalizzazioni del reticolo idrografico, con priorita ai nodi di incontro
con la rete ecologica terrestre, che prevedano ['aumento dello spazio fluviale,
della diversificazione morfologica e di babitat, inserendo, in particolare,
ampie dotazioni di zome umide, sia per la biodiversitd sia per la riduzione
del rischio idranlico, sia per [leffetto “spugna” nei confronti della
trattenuta di acqua per i periodi siccitosiy

Rinaturalizzazione di tratti di canali anche in aree nrbane, alternando
tratfi ampi permeabili per la gestione delle piogge intense, a tratti
impermeabili dove la citta ¢ pin densay

Introduzione  di — ampie  aree  permeabili  per
deimpermeabilizzazgione diffusa, nei tessuti nrbani;

Linfiltrazione e

Introduzione dei Sistemi di Drenaggio Sostenibile (SuDS) come pratica
ordinaria, anche approfittando di tutte le trasformazioni urbane, nonché
delle opere di manutenzione ordinaria e straordinaria della citta. Si
preferiranno interventi multiobiettivo, cogliendo loccasione di arricchire il
paesaggio unrbano attraverso linserimento di spazi, anche micro, vitali,
vegetati, che raccolgono, Irattengono, distribuiscono e infiltrano le acque
meteoriche;

Ampliamento e arricchimento dell'Infrastruttura verde e, soprattutto,
potenziamento delle connessioni tra le aree verdi;

Nelle aree di rigenerazione, con particolare riferimento agli AT, prevedere
nnovi - Spazi  vitali  multifunzionali - capaci di - svolgere  pin  SE,
comprendendo le opportunita fornite dal verde pensile per il miglioramento
del microclima e la mitigazione delle piogge intense;

“Messa a sistema” delle aree agricole anche per facilitare il consumo dei
prodotti in ambito nrbano. Eliminazione/ riduzione/ mitigazione delle
attivitd improprie interne e a margine delle Sub UPA;

Applicare in modo strategico le potenzialita delle misure agroambientali
con particolare riferimento all'attivazione di progetti integratiy
Rigualificazioni forestali mirate all'anmento della diversita biologica e
strutturale dei boschi, anche per la riduzione del rischio idrogeologico;

- Mitigazione delle infrastrutture esistenti e programmate e ricucitura della
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cittd/ territorio;

- Sviluppare la rete ciclabile e pedonale;

- Valorizzare le presenze culturali attraverso I'IV'B e i percorsi, attraverso
progetti integrati;

- Coinvolgimento della popolagione nello sviluppo dell’TVB.

Con Papplicazione di tali azioni ¢ presubimile il raggiungimento
degli obiettivi prefissati e la risoluzione delle vulnerabilita del
terriotio comunale di Brescia. Pertanto ci si attende che le azioni
di piano generino nel tempo una generale situazione di
miglioramento  delle criticita  idrauliche-idrogeologiche  (in
coordinamento con le specifiche norme di settore nonché il PGT
comunale ed i relativi strumenti a corredo), del contesto
paesaggiostico-ecosistemico, ~ della ~ qualita ~ dellaria e
dell’adattamento del territorio ai cambiamenti climatici.

In termini di consumo di suolo, le azioni previste non incidono in
modo significativo sulla componente e comunque potranno essere
compensate dalla qualita ambientale delle stesse.

Effetti su aree o paesaggi
riconosciuti come protetti a
livello nazionale, comunitatio
o internazionale

Le azioni previste dal PVB non interferiscono con i siti
appartenenti a Rete Natura 2000 bensi sono finalizzate al
miglioramento e potenzialmento delle connessioni rella rete
ecologica e dei PLIS presenti sul territorio comunale.

Alla luce di quanto sopra, gli interventi/azioni previste dal PVB possono essere considerate

ambientalmente sostenibili in quanto determinano effetti ambientali positivi.

I procedimento di verifica di assoggettabilita deve evidenziare le motivazioni
dell’assoggettabilita 0 non assoggettabilita a VAS del piano/programma. Come gia citato nello
specifico capitolo “3. Fase di indagine e fase di verifica” 1l riferimento per il presente documento
tecnico ¢ DIAllegato II della Direttiva CEE/CEEA/CE n. 42 del 27.06.2001, recepito
integralmente nell’Allegato I alla parte II del D.Lgs 152/06 e s.m.i. “Criteri per la verifica di

assoggettabilita di piani e programmi di cui all'articolo 127, che indica:

1. Caratteristiche del piano o del programma, tenendo conto in particolare, dei segnenti elementi:

- in quale misura il piano o il programma stabilisce un quadro di riferimento per progetti ed altre
attivitd, o per quanto riguarda ['nbicazione, la natura, le dimensioni e le condizioni operative o

attraverso la ripartizione delle risorse;

- in quale misura il piano o il programma influenza altri piani o programmi, inclusi quelli

gerarchicamente ordinati;

- la pertinenza del piano o del programma per lintegrazione delle considerazgioni ambientali, in

particolare al fine di promuovere lo sviluppo sostenibile;
- problemi ambientali pertinenti al piano o al programmay

- la rilevanza del piano o del programma per attuazione della normativa comunitaria nel settore

dell’ambiente (es. piani e programmi connessi alla gestione dei rifinti o protegione delle acque).

Dagli approfondimenti condotti nel presente studio si evince che:

- I'influenza del PVB nei confronti di altri piani o programmi ¢ stata determinata
attraverso la fase di indagine e la verifica della coerenza. Come evidenziato nei capitoli
precedenti, gli obiettivi di piano risultano coerenti con 1 documenti programmatici di

livello superiore;
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7.5.

le azioni proposte risultano integrate con il contesto d’inserimento esistente e coerenti
con 1 principi di sviluppo sostenibile;

1 problemi ambientali pertinenti il piano sono stati valutati attraverso le giudizi
qualitativi: considerando le risultanze delle valutazioni preliminari condotte, si ¢ giunti
ad un giudizio globale che definisce positiva la significativita dei possibili effetti
riconducibili all’attuazione delle azioni di PVB.

Considerazioni finali

Come gia citato, il PVB ¢ uno strumento che consente di orientare e programmare le scelte
di un territorio comunale nella gestione del verde pubblico contribuendo ad affrontare la
transizione climatica.

I principali obiettivi del PVB di Brescia possono sintetizzarsi in:

Farsi carico del lascito negativo dell’epoca industriale, trovando soluzioni attuals, dungue sostenibili per
le aree SIN e, in generale, per quelle dismesse e lavorare *“ a tappeto” per la rivitalizzazione dei suoli,
delle acque e degli ecosistemi della citta sana del futuro;

Recuperare suolo, habitat e spazio per acqua, anche attraverso demolizioni mirate, soprattutto in
corrispondenza dei corsi d'acqua principali e per la eventuale riconnessione urbana del torrente Gargay
Rinaturalizzazioni del reticolo idrografico, con priorita ai nodi di incontro con la rete ecologica terrestre,
che prevedano l'aumento dello spazio fluviale, della diversificazione morfologica e di habitat, inserendo,
in particolare, ampie dotazioni di one umide, sia per la biodiversita sia per la riduzione del rischio
tdraulico, sia per leffetto “spugna” nei confronti della trattenuta di acqua per i periodi siccitosi;
Rinaturalizzazione di tratti di canali anche in aree nrbane, alternando tratti ampi permeabili per la
gestione delle piogge intense, a tratti impermeabili dove la citta ¢ pin densa;

Introduzione di ampie aree permeabili per linfiltrazione e deimpermeabilizzazione diffusa, nei tessuti
urbaniy

Introduzione dei Sistemi di Drenaggio Sostenibile (SuDS) come pratica ordinaria, anche approfittando
di tutte le trasformazioni urbane, nonché delle opere di manutenzione ordinaria e straordinaria della
citta. Si preferiranno interventi multiobiettivo, cogliendo ['occasione di arrvicchire il paesaggio nrbano
attraverso ['inserimento di spazi, anche micro, vitali, vegetati, che raccolgono, trattengono, distribuiscono
¢ infiltrano le acque meteoriche;

Ampliamento e arricchimento dell Infrastruttura verde e, soprattutto, potenziamento delle connessioni
tra le aree verds;

Nelle aree di rigenerazione, con particolare riferimento agli AT, prevedere nuovi spazi vitali
multifunzionali capaci di svolgere pin SE, comprendendo le opportunita fornite dal verde pensile per i/
miglioramento del microclima e la mitigazione delle piogge intense;

“Messa a sistema” delle aree agricole anche per facilitare il consumo dei prodotti in ambito urbano.
Eliminazione/ riduzione/ mitigazione delle attivita improprie interne e a margine delle Sub UPA;
Applicare in modo strategico le potenzialita delle misure agroambientali con particolare riferimento
all'attivazione di progetti integrati;

Rigualificazioni forestali mirate all' aumento della diversita biologica e strutturale dei boschi, anche per
la riduzione del rischio idrogeologico;

Mitigazione delle infrastrutture esistenti e programmate e ricucitura della citta/ territorio;

Sviluppare la rete ciclabile ¢ pedonale;

Valorizzare le presenze culturali attraverso I'IVB e i percorsi, attraverso progetti integrati;
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- Coinvolgimento della popolazione nello sviluppo dell’Il/B.

Dall’applicazione metodologica di valutazione condotta all’interno del presente documento
¢ emerso che il PVB risulta coerente con gli strumenti di pianificazione sovraordinati e che le
azioni previste possono considerarsi ambientalmente sostenibili rapportate agli obiettivi che il
piano stesso si prefigge di raggiungere (es. rendere maggiormente fruibile il verde alla
popolazione e incrementarlo dove possibile, attenuare 1 fenomeni dell’isola di calore, migliorare la
fruibilita e I'accessibilita dei parchi cittadini, incrementare la capacita di drenaggio dell’acqua
piovana dei suoli, migliorare la funzionalita idraulica ed ecologica del reticolo idrico, aumentare la
capacita di risposta agli impatti associati ai cambiamenti climatici, rendere la flora piu adattabile
agli stessi, potenziare la rete ecologica comunale attraverso le connessioni tra i parchi territoriali,
mettere in rete dal punto di vista ecologico e fruitivo il sistema dei parchi e giardini urbani, ecc.).

Il PVB rappresenta quindi un utile strumento di supporto alla pianificazione urbana e alle
scelte del’Amministrazione Comunale oltreché un rifrimento per la conoscenza delle
caratteristiche del territorio comunale di Brescia, non solo riferibili allo stato di fatto ma anche
nella proiezione futura grazie alla presenza di un piano di monitoraggio.

L’approvazione di tale strumento puo quindi valutarsi positivamente in quanto strumento
finalizzato al raggiungimento di obiettivi di miglioramento del contesto territoriale comunale.

8. CONCLUSIONI

In considerazione dei dati/informazioni a disposizione, le conseguenti valutazioni condotte
sulle azioni di Piano, consentono di giungere ad un giudizio complessivo che conferma la
sostenibilita ambientale della proposta di Piano del Verde e della Biodiversita del Comune di
Brescia.

Brescia, ottobre 2024

k ok ok ok ok

PIANO DEL VERDE E DELLA BIODIVERSITA DEL. COMUNE DI BRESCIA
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA VAS: RAPPORTO PRELIMINARE AMBIENTALE



